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S/Raf*. FD 4^t N̂ ReíZ. O.C.

"UR SENTADOR HJPUE310 AE FUEGO PASA UN MATERIAL DE AHSE5%  

0101? DEL QUE AL MEROS UNA PORCION SE PRESENTA EN POSMA SOLI 

BA*<

.Esta invención se refiero a ios calentadores ea&-*# 
5* puestos si fuego y, más particularmente# a. los calentadores 

expuestos al fuego para calentar en material de dimeataeiéa 
polifásico.

son bien conocidos los calentadores expuestos a& ## 
fuego qne emplean ana pluralidad de tubos para el paso de un 
material de alimentación a través de una pluralidad Repasa-* 
das calentar el material de elimentaoión, Bu cotos 
Sos# los tubos son earvadoe con frecuencia wlan veces cn ** 
una relación serpentina para invertir la dirección de flu#o 
dd material de alim̂ tación*

15# No obstante, cuando se trata un material de alim̂ ,
_ tación do tres fases, tal como una meada de carbón# petróleo 
y gas en forma pastosa tal como sucede en una refinería de**-- 
petróleOy una planta de tratamiento del carbón, o similar#̂  
se tropieza con varios problemas debido a la existencia del 

20. carbón sólido suspendido en/y portado por el líquido y gas# 
Por ejemplo, un problema principal se deriva del hecho de ** 
que el material de alimentación sólido# que es naturelmeute 
abrasivo y que es frecuentemente de un volumen relativamente 
alto y que fluye a una presión relativamente alta a altas - 

25, velocidades, choca sobre las paredes de los tubos y ocasio­
na por consiguiente erosión. Dado que los codos o porciones 
curvadas antes mencionados de los tubos se extienden hasta <* 
alcanzar los 1802, este choque, y la erosión resultante# es 
especialmente grave en estas áreas curvadas*

80* Una posible solución de este problema consiste en
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eüminar los codos do 180* convencionales do íes tobes y 
porcionar un tubo,o tobos, en uno configuración curvada, o - 

- helicoidal, oontinua+ No obstante, oon oí fin de- proporcio­
nar una absorción teredos comparable a la de le disposición 

3, serpentina mencionadá más arribe y compatible con insta&ac3g 
nos relativamente grandes, la altura y diámetro efectivos de 
tai tobo helicoidal serían tales que se orearan graves probTg 
mas adicionales* Bar ejemplo, en una instalación que tiene ** 
un tubo helicoidal de una altura relativamente grande, es d& 

10* ficll obtener suficiente calor en la porción superior del 
bo y retirar el tubo para su sustitución, reparación o simi­
lor* Igualmente, existe una limitación práctica del tamaBo - 
del serpentín ̂ e puede acomodarse y encerrarse en una eatrug 
tura de homo*

Es por consiguiente un objeto de la presente invtgi 
ciÓn proporcionar una oalents.dor expuesto al fuego para un - 
mat̂ ndal de alimentación polifásico en el que se minimice la 
'erosión da! tubo*

Es otro objeto de la presente invención proporoio-
20+ nar un calentador expuesto al fuego del tipo antes citado —  

que goce de la ventaja expuesta más arriba pero que tenga sin 
embargo una altura vertical relativamente baja y permita *a& 
tar grandes capacidades de materiales da alimentación en una 
multitud da pasadas paralelas*

Sg*. Es otro objeto adicional de la presente invención
proporcionar un calentador expuesto al Riego del tipo antes 
mencionado en el que cada corriente paralela del flujo de a¡& 
tspisl da alimentación sea calentada de manera uniforme den­
tro de un solo recinto*

30* Con vistas a dcanzar estos y otros objetos, el cg



lemtador impuesto al fuego de acuerdo coa lo presento inven­
ción comprende una carcasa? al menos un tubo dispuesto en la 
carcasa y que time una entrada y una salida para un material 
de alimentación, estando curvado el tubo en una serie de bu*?

%  oles continuos previstos formando capas superpuestas que es­
tán dispuestas sustsncialnente m  sentido horizontal# conŝ g 
tiendo cada capa en dos porciones rectas aastaneialmente pa*  ̂
raídas y dos porciones curvadas qpe conectan wspectivemeo# 
te los externos corro opondiantes de las porciones rectas? ag 

jO. dios para soportar al tubo en la carcasa? y medies asociado? 
con la carcasa para aplicar odor al material de alimentación 
que pasa a través dd tubo.

BREVE DESCRIPCION DE 103 DIBUJOS.
La breve descripción que precede# asi como otros **

13. objetos# características# y ventajas# de la presante inven­
ción serán apreciados de forma más perfecta coa referencia a 
la siguiente descripción detallada de una realización' actuad 

' menta preferida pero no obstante ilustrativa de acuerdo con 
la presente invención, ana vez timada en relación con les %

20. bajos que se acompasa, en los qpc*
— la figura 1 es una vista en sección transversal 

vertical de una forma de realización del calentador expuesto 
al fuego segdn la presente invención tomada a lo largo de la 
linea 1-1 de la figura 2?

23. - la figura 2 os una vista en seooi&a transversal
horizontal tomada a lo largo de la linea 3-2 de la figura t!

- la figura 3 es una vista en perspectiva# agranda 
da de un componente de un calentador expuesto al Riego seg&n 
las figuras 1 y 2;

30. - las figuras 4-5 son similares a las figuras 1 y
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2# respectivamente* poro representando, una variante de real̂ . 
zacián del calentador expuesto $1 fuego de la presente inveĝ  
ciáni y

*?.' la figure 6 es ana vista en perspectiva despieza 
5# de# agrajadada y parcial de un subconjunto del calentador em- 

puesto el fuego aegán las figuras 4 y 5#
Se muestra en gatera! un e jemplo de realización — - 

del calentador expuesto al fuego de la presente invención —  
por 01 admero de referencia 10 en las figuras 1 y 2 de los - 

10* dibujos# e incluye una cámara 12 limitada por un primer par 
de paredes opuestas 14 y -un sepmdo par de paredes opuestas 
1$ conectadas oca las paredes 14* la porción superior de- las 
paredes 14 se inclina hacia el interior para definir una stg 
ei&t de salida del gas 18 que puede ser conectada a una seo- 

15* dón de oonveocidn# o a una chimenea* de otra etapa dd sis­
tema* Ch pieo 20 está conectado con las paredes 14 y Id y el 
recinto â d formado está soportado por una pluralidad de so­
portes 22. de una manera' convencional* las paredes 14* Id* y 
el piso- 30 son. de un material refractario de cualquier 'tipo 

20* - convencional* dha pluralidad de quemadores 24 se extiende en 
ana relación espaciada a través del piso 20 y funcionan de ** 
-una. manera convencional para aplicar calor a la cámara 12*

%x. tubo sencillo* mostrado en general por la refe­
rencia numérica 26* está curvado formando una serie de bucles. 

25* contiguos previs tos..en. capas saperspueataa dispuestas sustea 
cálmente en sentido horizontal y que se extienden sustan—  
oialmente a lo largo da toda la longitud de la cámara 12* si^ 
do referenciadas tres capas al azar en la figura 1 por los nd 
meros de referencia 26a* 26b* y 26c. Segdn se ha mostrado en . 

30* la figura 3* cada capa del tubo 26 consiste en dos porciones
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reotas paralelas 26d conectadas en sao respectivos extremos 
con dos perdones corvadas 26c de una forma mstancialmente 
semicircular para forciar un bucle completo#. Las pordonea — 
reotM 26d son suatancialaente horizontales y so extimdea 

5# adyacentes, y suntancialmente paralelas a las paredes %  **-* 
mientras que las porciones curvadas 2óe ae entienden forma{R 
do un ligero ángulo con un plano horizontal y adyacentes a 
las paredes 16+

Se observa en las figuras 1 y 2 qoe la longitud ** 
10+ de cada porción de tubo 26d es mayor qpe la altura del tubo 

26+ Como egeâ lo de la" dimensiones particulares do esta#—- 
pordones del tubo 26, la longitud efectiva de las porciones 
curvadas 26e puede ser de 365$ mm+, la longitud de las por­
ciones rectas 26d puede ser de 12190 mm+* y la altura efeo<- 

15# tiva del serpentín de tubo puede ser de 6095 mm.
dada capa del tubo 26 está soportada en varios pq& 

toe dentro de la cámara 12 por una pluralidad de miembros do 
soporte 10+ uno de los cuales ha sido representado con deta­
lle en la figura 3+ En particular, cada miembro de soporta — 

20* 10 se presanta bago la íonaa de una ménsula alargada 32 en­
ganchada en un extremo con la superficie interior de las pa­
redes 14 6 16 por medio de una palomilla de montaje 34 #te — 
so extiende desde la ménsula y unida por pernos o de otro 
do con dicha superficie, de una manera convencional# La per#. 

25$ cíóh terminal libre de la ménsula 32 está curvada, aegán so 
ha mostrado en 30a* y junto con una porción curvada ooapRe-- 
mentaria formada por una palmilla 36 que se extiende desde 
la superficie superior de la ménsula, forma una superficie - 
de soporte curvada para recibir una porción correspondiente 

30* del tubo 26. Segán ae ha mostrado on las figuras 1 y 2* una
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pluralidad de tales miembros de soporte 30 permite soportar 
cada cepa horizontal del tobo 26 en una pluralidad de empla­
zamientos a lo largo de las paredes 14 y en un solo emplaza­
miento en cada pared 16, pomaitiendo compensar a la vez la -* 
expemsi&i térmica y la deformación por presión interna del - 
ta&%,

la porción terminal superior del tubo 26 se extiq& 
de a través de la pared frontal 16 para formar una entrada - 
$6 para un material de alimentación, tal como una mezcla con 
tres fases de carbón sólido, petróleo, y gas# Be un modo si­
milor, la porción terminal inferior del tubo 26 se extiende 
a través de la pared posterior 16 para proporcionar una sa2& 
da 39 para descargar el material de alimentación en otra e% 
pa del sistema.

Durante su funcionamiento, se introduce el material 
de alimentación dentro de la entrada 38 del tubo 26 y pasa a 
través de toda la longitud del tubo donde es elevada gradual­
mente su temperatura por el calor procedente de los quemado­
res 24* Durante su paso, el material de alimentación sufriré 
caabios relativamente graduales en dirección al pasar desde ** 
una sección recta 26d de una capa particular del tubo 26 a — 
través da la secoión curvada correspondiente 26e & i& capa ** 
superpuesta adyacente del tubo, antes de pasar a través de ** 
las espaa de tubo restantes y salir por la salida 39*EHo 
niaiaa d  choquo de las porciones sólidas del material de —  
alimentación sobre la pared interior del tubo 26 y de este — 
modo se reduce la erosión. Igualmente, como resultado de las 
secciones relativamente largas 26d, la altura del tubo 26 es 
reducida oonáiderablemante cuando na compara con diaeHos de 
serpentín helicoidal comparables.



Una vaciante de realización del calentadas erpues- 
te al Riego de la presente invención ha sido montada en gav 
ñera! por el número de referencia 40 en las figuras 4-6 de ** 
loe dibujos o incluye una cámra 42 limitada por tm primer 

5̂  par de paredes opuestas 44 y un segando par de paredes qpuqg 
tas 46 ooneotadas con las paredes 44. Ha porción superior de 
las paredes 44 se inclina hacia dentro para definir una seo- 
ción de salida del gas 48 que puede ser conectada a ana seo. 
oión de convección, o a ana chimenea, de otra etapa del aia-. 

10. tema. Un piso 50 está conectado a las paredes 44 y 46 y el — 
recinto asi formado está soportado por una pluralidad de so­
portes 52 de un modo convencional . Las paredes 44# 46# y el 
piso 50 son de un material refractario de cualquier tipo e% 
vencional.

1% Un tubo sencillo, mostrado en general por el núme­
ro de referencia 54# está dispuesto en la cámara 4$*y* pues­
to que es idéntico al Ribo 26 de la realización anterior, no 
será descrito con más detalle.

De acuerdo con una o raoterietica principal de es- 
20¿ ta forma de realización, tres hileras espaciadas de quemado­

res espaciados 56 se extienden a Taparás del piso 50 para —  
aplicar calor a la cámara 42. Cada quemador 56 de la hilera 
central está dirigido hacia arriba entro las porciones rec­
tas correspondientes de cada capa del tubo 54# mientras que 

25* cada quemador de las hileras exteriores está dirigido entre 
las porciones rectas del tubo y las paredes correspondientes 
44, respectivamente.

dada sección recta de cada capa del tubo 54 está ** 
soportada en varios puntos espaciados del modo que puede veg 

10. se mejor en la figura 6. En particular, dos hileras de tubos
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espaciados 60 se extienden desde el pise $0 & la porción su­
perior da las paradas 44# extendiéndose cada hilara de tubos 
paralelamente a ana parad 44* Una. pluralidad da aberturas qg 
t&n formadas en cada taha 60 para recibir ana pluralidad de 

6* pasaos 62 aa forma da U a tr véa da loa coalas se extiendan 
. porciones dad tobo 54* ios pernos 62 on .forma de U están fi*- 
dedos con los tobos 60 por ona pluralidad do tuercas 64# so-- 
breautendi éndosc que la unión resoltante entre los pomos 62 
en íbrma da 0 y las porciones correspondientes del tobo 54 ** 

10* as relativamente holgada para compensar la expansión térmica 
y la deformación por presión interna del tobo, las secciones 
curvadas da cada capa del tobo 54 están soportadas por miem­
bros da soporte 66 que son idénticos a los miembros de sopqg. 
te 30 da la realización anterior*

15* la porción terminal superior del tobo 54 se extiq&
da a través de la pared frontal 46 pera formar una entrada ** 
6$ para un material da dimantaoión# tal como una mezcla con 
tras fases de carbón sólido, petróleo# y gas. Da un modo si­
milar* la porción terminal inferior dd tubo 56 se extienda 

20* a través da la parad posterior 46 para proporcionar una sad& 
da 70 para descargar al material de alimentación en otra el¡g 
pa del sistema.

n. funcionamiento de la realización segán las fi^ 
ras 4-6 aa similar al de las figuran 1-3 con la excepción da 

25* que las tres hileras emaciadas de quemadores 56 permiten —  
una mayor cadencia media de transferencia térmica ed material 
da Alimentación que fluya a través de las diversas capas del 
tubo54* poro manteniendo á?. mismo tiempo una transferencia — 
térmica "punta"' máxima# y por consiguiente* no sometiendo al 

30* fluido contenido dentro da los tubos a -una temperatura oupa-



rlor donde el fluido ee pohe en contacto con 01 tuto#
Se comprenderá que puedo introducirse varias? mo&&* 

ficaciones en lo que procede sin apartarse del alcance de la 
invención. Por ejemplo, aumiue adío se ha descrito un tato <* 

5* sencillo en relación con cada forma de realización de la prg, 
sente invención, se comprenderá que puede utiliawse una píg, 
ralidad de tíbos sin apartarse del alcance de la invención*

„ Naturalmente, otras variantes adicionales de la construcción 
y realizaoiéi especificas del calentador descrito más arriba 

18* pueden ser realisadas por loa expertos en la materia sin aps& 
terse de la invección tal como es definida*̂

NOTA.
La Patente de Invención que se solicita por veinte 

años, para España, de acuerdo con la Vigente Legislación* ̂  
^  berá recaer sobre "UN CALENTADOR EKPUBUO AL FUEGO PARA UN ̂  

MATERIAL DE AUMENTACION DEL QUE AL MSK)S UNA PORCION SE P̂ g 
3EHTA EN FORMA SOLIDA", con Prioridad de la solicitud do Pa­
tente en C.S.A. nés. 585.895 de fecha 11 de Junio de 1.975*
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**10*
R B I V I R D I 3 A C I 9 R E S

1**- 3h cCIenta'or 03̂ uer:to al. fuego para un mc- 
terid 4a alimentación del que al menos ana porción se prg 
anata en forma sólida, ccnírendicndo una corcusa, al menos' 

%  un tubo dispuesto en dicha carcasa y que tiene una wtrada 
y una salida* para dicho material, do alimentación', estando* 
curvado dicho tabolpara formar una serie de buC3.es conti­
guos dispuestas en capas suporruestas sû¡ tancialnente h03̂L 
sentados# consistiendo cada capa en dos porciones rectas - 

lp, suetancialmente pardelaa y dos pordonee curvadas que ce* 
nectaa respectivamente los extremos correspondientes de ̂  
Chas porciones rectas, definiendo dicho tubo una entrada y 
una salida para dicho material de alimentación; medios pa* 
ra soportar a dicho tubo en dicha carcasa; y medios asoc% 

lü# dos con dicha carcasa para aplicar calor a dicho material 
de alimentación que pasa a travás de dicho tubo.

2*w* Un calentador expuesto d  fuego para un ma­
terial de C3 imantación dd que menos rna porción se pro* 
santa an forma sólida acgdn la reivindicación 1, en ol que 

20, dichas porciones curvadas de dicho tubo son de forma aasi- 
oirculaar,

30#* Un calentador expuesto al fuego para un ma­
terial de alimentación del que al mimos una porción se pxg 
sonta en forma sólida aeg&n la reivindicación 1, en el que 

2% cada toan de dichas porciones rectas de dicho tubo se ex­
tiende eurtanoiálaente en sentido horizontal y cada una de 
diOhas porciones curvadas se extiende formando un ángulo * 
agudo con un plano horizontal.

4*** Un calentador expuesto al fuego para un me­
ló, tarid de alimentación del. que al menos una porción se pre



senta en fama sólida segán la reivindicación 1y en -el que 
dicho medio de soporte comprende ana pluralidad de BianRacoa 
de m&isula de forma alargada enganchados a las paredes la* 
teiioree de dicha carcasa y definiendo una superficie cur^ 

%  da para la recepción de perdones de dicho tobo#
50#— Un calentador expuesto al fuego para un ma- 

terial de alimírntaolón del que al menos una porción se 
sonta en forma sólida segdn la reivindicación en el que 
dicho medio de soporte comprende una pluralidad de tubos — 

1% que se extienden vorticálmente, soportados en dicha carca­
sa* y una pluralidad de pernos en forma de V unidos a di­
chos tubos y adaptados para recibir porciones de dicho tu­
bo#.

6*.— Un calentador expuesto al fuego para un ma* 
15# terial de alimentación del que al menos una porción se pag 

sonta en forma sólida sogdn la reivindicación 1+ en d  que 
dicho medio aplioador de calor comprende una hilera de qug 
madores que se extienden a txwüÓs del piso de dicha carca­
sa y dirigidos entre las porciones rectas de cada una de — 

20. dichas capas de dicho tubo.
76.— Un calentador expuesto al fuego para un ma­

terial de alimentación del que al menos una porción se p% 
secta en forma sólida segán la reivindicación 6, en al qp* 
dicho medio aplioador de calor comprende además dos hila—  

25# ras adicionales de quemadores cada una de las oueles se qg 
tiende paralelamente a dicha primera hilera de quemadores 
y dirigidas entre las respectivas porciones reotas de di­
cho tubo y las paredes correspondientes de dicha carcasa# 

86.- ̂ CN CALENTADOR EXPUESTO AL PDESO PANA W  %  
30. TERIAL DE ALIMENTACION DEL QUE Al MSfOS UÍ?A PORCION SE
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SEMA BN FORMA SOKDA**.
qaada saatanoialmoata daaarita aa la prae^ 

Am Kamania qua cenata de dooa M̂ aâ  aaoritaa a máquina poy 
ana mola cana y acompasada da dibajoa#
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