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WUN QALENTADOR EXPUESTO AL FULGO PARA UN MATERIAL DE ALIMENTA
UION DEL CQUE AT MENOS UNA PORCION SE PHESENTA EN FORMA SOLX
DAY, ' o )

‘Esta invencién se refiere a los calentadoros @Nme
puestos ol foego y, més partioularmente, a los onlentadores
expuontos al fuego para calentar un material de alimentgeifn
polifésico, ) . o

Son bien convoidos 1os calentadores exruectos ot w
fuege que emplean una pluralided de tubos pars ol pasc de un
material de alimentacifn a trsvés do una pluralidad de passe
das para colemtor ol materisl de alimentamociin. En sotos diag

~ flomy los tubos son curvados con froouencis ynrias veses &«
~ una relaolfn serpentina para invertir la direcoidn de fluje
. del material de alimentacifn.

No obgtante, cusndo se trata un materia‘}. do aliuzea

_taoién de tres fases, tal como una mezcla de certibn, petrélon

¥ gas en forma pantose tal como sucede en una refinerds de

 petrbleo, una planta de tratemionto del cerbén, o cimilare =

se tropleza con vardos problemas debldo a la eximtencia del .
carbin #61ido euspendido en/y portado por el liquido y gase
For ejemplo, un problome principal ge deriva del hecho de w
que ot material de alimentmoién oflides que es naturaimente

. abresive y que ¢s frocuentemente d& un volumen relativemente

alto y que fluye a una preaibén rolativemente dlita a altas -
velocldades, choca sobre las paredes de los tubos y noas!;o:-‘
Ba por consigniente erosidén. Dado que los codos o porciones
curvedas entes menclonados de 10s fubos se extienden hasia
gloenzar los 1802, este chogue, y la orosién resmltentes es
sspecialmente grave en estas freas curvadas.

Una poaible solucién de este problems eonsiate

e
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sliminar Jos codos de 1802 convencionslss de Yos tubos ¥ prp
porcionar un tubo,o tobos, en una oonfigurscifn curvade, © w

- heligoidal, contimia. No dbetante, oon «1 fin de Proporeioe

nar una abroroiln $6rmlog comparable a la de la ddsposioidn
sexrpentine mencioneda més arriba ¥y compatible con instolscfp
new relativemente grandes, la eltura y difmetro sfectivos da
tal tubo helfooidal serfan tolep que se orearan graves prodig
mas adiciongles, Por sjemplo, on una instalscidn que tleno e
na tube hs’lﬁ.oqida‘;[ de una altura relativamente grande, es df
ficil obtemer suficgents onlor en la poroldn mperior del in
yé ¥ retirar ¢l tubo para su sustitucidn, roparacifn o simie
1oy, Iguslnente, existe ung limitcoidén préotica del temsfio «
del serpentin que pueds acomodarse y encerverse sn ung estrug
ture de horno,

Es por consiguisnte un objotd de la presente ﬂ.nvag'
oibn proporofonar una eolantador expuests al fuege para un -
neterdel de alimentaoién polifésico en el que se minimics la
erosifn del tabo,

_Bp otro objoto do la presents invencidn proporoice
ngx un oglentador sxpuesto sl fuego del tiro entes citado “.'.“-"
gue gooe de lz ventsle expuests mén arrida pero qus tenga sin
snhargo una altara vertical relativemento baja y permita txg
tax prandes ¢ .miaeaas'do‘mteriales de alimentacidn en una
multitud de pasadas paralolgs, _

Bs otro obJetd adicionsl de la presente invenolién ‘
proporoionar un colantador expuesto el fMego del tipe antes
uengionado en el que u;;ﬁa gorriente paralela del flujo 4o ng
terisl de¢ alimentaoién gses calentada de manera uniforme dene
e de un solo recinto, oL

Uon vistas g alcanzar evtos y otros objetom, 61 of
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lentador oxpuesto al fuego de acuerdo ocon la presente inven
eidn comprende une omroasay sl monos un tubo dispuesto en Ta
caroasa y que tlene une entrads y una salida pare un materiel
@e alimentacidn, estandc curvado ol tubo en una serie do btum
oles continuos previstoe formendo capas superpuestes gue ea;
4+én dispuestas sustsncislmente en swntido hﬁrizmtgl, coneig
tiendo cada ompa en dos porciones rectas sustancislmente Pae
rglelas y dos porciones curvedas gque consotan mapm.’:.vgmm»
te los extremos correspondisntes de las porcionss rectas) me
dios para soportar al tubo en la oaraasa; y medios ascetadog
oon la caroassa para eplicar omlor gl naterial de alimentacién
que pasa a truvés del tubo.

BREVE DESCRYPCION DE L.OS DIBUJIOS. ! o

In breve desorireiln que procede, asi como otrom -
objetos, caracterinticas, y ventajas, de la prosente .ﬁwmm
eifn serén spreciados de forma més perfecta oon referencie a
1a cigulente desoripoién detallads de une reslizacidn'actus]
nents prpferiéa pero no obstante ilustrativa de acuerdo son
la presente invenolén, unz vez tomada en relacidn eon los dz
hujor que se acompafin, en log qaes . N

= la figura 1 os una vista en secolén transveresl

vertical de una forma de realisacién del calentador expuesto
al fuego megin la presente invenaién tomada & 1¢ Jargo de la
lines f=1 de la figura 23 ) .

- la figura 2 es una viste on secoiln trensversal
borizontal tomada a 10 largo de la 1{nen 2«2 deo 1z figura 13

« 1a figura 3 es una vista en perspectiva, agrendsg
da de un componente de un oslentador oxpnesto al fuego segin
lag figures 1y 25 ) .

~lasfiguraa4-590nsimilaresalaam1x



z, vespectivemante, poro representando una variente de resli
sa0idn del calentador expuesto ol fuego de la prosente invepn
oién; ¥
- la figura 6 es una viata en perspectiva desplong
5%  dw, sgrandsds y parcisl de un mubconjunto del calentador axe
mesto al fuego segin les figuvas 4 y 5S¢
8 muestrn en general un ojemplo de realisaciln we
ﬁal calentador expuesto al fuego de la prosente invenolén o~
por €1 nimero de refersmoia 10 en las figuras 1 y 2 de¢ los -
e  aidujos, o inoluye una ofmsra 12 Yimitsds por un primer par
de paredes opussias 14 ¥ un sogindo par de paredes opuostas
16 wonevisdan oon las paredes 4. Ia poreidn suporior de lss
paredes 14 se incling hnola el interior para definlr uns seg
oidn de wolide del gas 18 que rucde ser consetade & U SEd
1%  olén e oonveociSn, ¢ a una chimenes, de otra otspa del sis-

. temm, Un pieo 20 eatd coneotado con Yas paredes ¥4 ¥ 16 ¥ ol
recinto asf formade sstd soportedo por una pluralidad de sow-
portes 22 de une manera convencionml. Las parsdes 14y 16, ¥
¢l piso 20 son de un mrterisl refractario de cuslquier 4ipo

20, sonvanofonsly Una plurslidad de quemadores 24 se extiende an
uns r&‘,!;agﬁn eppaciada a través del piec 20 y funoionan de
uns naners gonvenolonal pora splicar calor a 1a ofmara 12

Un tabo sencillo, mostrado en genersl por la refee

renole mmérioa 26, ootd ourvado formendo una serie de ducles

25y contiguoe rrevistos.en oopas superspuestas dispuestas sustag

.* clalmonte en sentido horizontal y que me extionden susiAnmw
olalmente a 10 largoe de toda Yo longitd de la oémara 12, siep
do rqtamaiadaa tres capas dl azar en la figuras 1 por los ni
mexos 46 refercnola 26m, 26b, y 260, Jegin se ha maséraan o

30i 1a figura 2, cada capn del tubo 26 consiste en dos porciones
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rootas paralelas 26d coneotmdas en mus respectivos extremos
oon dos porclonss curvedas 260 de una forma metencidinente
gemiciroular pera former un buele,wmplejn,, Las poreionos -
rectas 264 son eustancialmente horieontales y sv oxilenden
odyacentes, ¥ sustancielmente paralelas a las parcdos 14 we
wientwas que les porclenes curvadse 26e ga extianden formen
de un ligero dngulo con un plano horizontal y adyacentes s
las pavedes 16 _

Se obsorve en las figuras ty 2 que la longitud =
de cada poreiln de tubo 26& ee mayor que la cltura dol tubo
26, Como ejamplo de la~ dimensiones particularecs de estae -
porciones del tubo 26, 12 longltud efectiva do las poroiones
gurvadas 26e puede wer de 3658 m;.; la lpn,gima- de Tan pore
oliones rectas 264 puede ser de 12190 mit.y ¥ o a¥turs efede
tiva @sl serpentin de tubo .puade sor de 6095 mm,

Cadn cspa del tubo 26 estd soportads en varios pup
toe dentro de 1g chmere 12 por una pluralidsd de miembrop de
soporse 30, uno de los cusles ha sido represcntado con dstoe
Ile on 1= figura 3« En partlcular, osds mienbro de soporte =
30 se presenta baejo 1am forma de una ménemla alargada 32 e
ganchadn en un extremo con la saporficie intorior de Jas pom
redes 14 & 16 por medio de uns palomilla de monteje 34 §uo -~
e extiende desde la mémsule y unida por pernog © de otra mp
do oon @icha saperfiols, de una manorea convencionai;._. Lo poz\m

~eibh terminal 1ibre de Ta ménsula 32 owtd curveds, segin ne

ha mostrado en 30m, y junto con una poroidn curveda Sonplee

- mentaria formada por unz palomilla 36 que se extlonds desds

1g saperficie superior de 1s méneula, forma uns superfiole =
de poporte curvads pars recibir una poreidn correspondiente
del tubo 26. Sogin se ha mostrado on las fimres 1 ¥ 24 una
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yluralidad de tsles midmbros de moporte 39 pernite soportar
cada oapa horisontal del tubo 26 en una pluralidad do emple~
zemiontos o 10 largo d¢ las paredes 14 y en un s0le emplasom
niento en oada pared 16, permitiendo compensar a la vez 1g =
expanwibn témion ¥ 1la deformacidn por prosidn intorng del -
3o porcidn terminal superior dsl tubo 26 se extlen
de 2 trovés de 1a pared frontal 16 para formar una ontrads =
38 para un material de alimentacidn, tal como ung mezcla oon
tres fasen de oarbln o611do, potrbleo, y gas. De un modo sim-
ailer, la poreién termingl inforior del tubo 26 se extiende
& través de ls pared posterior 16 para proporoionar uns salf
ds 39 pora desourger ol material de elimentacidn en otre eig
pa 481 slstoms. ~ 5

Durante su funclonsmiento, 6 introduce el materisl
4o slimentacidn dentro de Ja entrada 38 del tubo 26 y pasa &
travée de toda la longitud del tubo donde es elovada gradusle
nente su tomperatura por ol aslor procedente de los quemadoe
ren 24. Durante m pmso, ol material de alimentacifn sufrivd
cambios relativemento gradusles en direceiln al pasar desde -
wia seocidn roota 264 de wna copa partioular del tubo 26 & -
través de 1a secoldn mrvada corrospondiente 26e & la OspR -
mgamegtd adyacente del tubo, entes de pesar a travéo Ge =
las ozpas de tubs restantes y salir por la ealida 39.EX1o mg
nimiss ¢l ohoque de.las porciones sblidas del matoxrial d€ we
elimenteoién sobre la pared intarior del tubo 26 ¥ de este -
modo ge reduse la erosidn. Igualmente, oomo resultado de las
secoiones relativamente lorgas 264, la aliura del tubo 26 es
reducida condidersblemente ounndo ne gompara con dlsefios de
serpentin helicoidsl comparables,
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Una varionte de realizacién del Oalmtador axpuag..
to al fucgo 46 la presente invenoién ha sido most¥eda an gow
neral por el nimero de refercencia 40 en lag figurag 4«6 de -

Tos dibujos e incluye una cimara 42 limitada por un pPrimer .

par de pavedes opuestas 44 y un segundo par de paredes opusm
tas 46 concotedss con las paredes 44. Te poroién superior de
las paredes 44 se inolina hacia dentro pora definir una seow
cidn de salida del gae 48 que ruede mor coneotada @ una 6w
cifén de conveccidn, 0 a una chimenen, de otrs etapu del T
tema. Un piso 50 estd conectado a las peredes 44 y 46 v ol -
recinto esi formado est’ soportado por una pluralidad de sow
portes 52 de un modo convencionol. Lap paredes 44y 46, ¥ ol
pise 50 son de un material refreoturio de cualquier tipo oop
vencional.

Un tubo sencillo, moatmdo en geneml por el imew

ro de reforancia 54, estd dispuesto en la cémara 42,y, e
to que es idéntico al tubo 26 de la reelizacién amterior, no
ger& descrito cen mas detulles ) ‘
De acuerdo con una ¢-racteristica principal de ep-
ta forms de realizacibn, tres hiYeras espaciadas do gquenad
reg esproiados 56 se cxtienden a trwée del plso 50 parg mee
aplicer calor o Ya ofmara 42. Cada quemador 56 de la hilera
central estd dirigido hacle errida entre las poreiones reCe
tas correspondientes de cada caps del tube 54, mientras que
cada gquemador de las hileras exteriores esti dirigido entre
las porcionens roctas dol tubo y las paredes correspondientes

44, rempoativamente.

Cada seocidn recta d¢ cade oara del Wwho 54 asth »

soporfads en varios puntos enpacindon del mo&o aue puede vex
ge mejor en la figura 6. En partioular, dos hileras de tuboa
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sapaoiadon GO se extionden dosde 61 pise 50 a la poroifn aue
perior de las paredes 44, extendiéndoso onda hilera de tubos
puralclamente a uba rared 44 Ung pluralidad de sherturss of
tén formades en calda tubo 60 pars rocibir une plurelidad de
poxnos 62 en forma de U a trovée de los ouales se extienden

. ;porciamn del tﬁia 54+ %On pernos 62 on forma de U egtén fie

Jodom oon los tubom 60 por una plurelidad do tuercas 64y 80w
trwentendiéndose que la wnifn reeultente entre los pernos 62

.4n forma 40 U y Yas poroioncs correspondiontes del tube 54 ~

es rolativements holgede parn compenssr la sxpaneidén térmion

¥ s deformaoiln por presién interna del tubo. las soocionen

anrvadas de onda ospa del tubo 54 estén moportadas por miem

_ bros de soporte 66 que mon 14éntioon B 108 miembros de POPOL.

& 30 de la renlizeciln anterior.

Ta poroidn torminel euperior dcl tubo 54 se extiep |
ds & travds do la pared frontal 46 pors former une onirads -
68 para un matorial de climentaoién, tel como una mezola oon
trow fases do oarbdn ablido, petrileo, y gas. Do un modo el
milary 1o poroilén teymingl inforior del tubo 56 ge extiends
& trovés de la pared postorior 46 para proporcionsr una sal
da 70 para descargar el matcrisl de alimentacién en otra ey
p ae:l sigtems,

B funciongmiento de 1a realizaaién soglin las figy
yas 46 as sinilar gl de las figuran t=3 con la excoppidn de ‘

¢ qué Jap tres hileras espacladse de quemadores 56 rexmiten we.

una sayor cadencis media de tronsferencia tdmica ol materdal

K. almmiaa;én que . Lluye & travée de Yzs diversas capas del

tubos4y roro mfmm a1 miemo tiempo una tranaferencis -
thrmics “punte® mixima, ¥ por consigniente, no sometionds el
finido oontenido dentro de lom tubog a une temppratura supew
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rior donde ¢l fluido ee pohe an contacto con o tuboe ‘

‘Se comprenderd que puede intreducirse verdas modie
fionciones en 10 que procede sin spaxtarse del slcence de ia
invenoibn. Por ejemplo, aunqué 3610 se ha descrito un ko -
sencille en relaclén con cada forma de yeelizacidn de la prg
gente invencidn, sc comprenderi que puede utilizarse una ply
ralidad de tubos sin eparterse del alosnce de la inveneiln.
Waturalmente, otras viriantes edicionnles de la eongtruceidn
y realizecién especificas del onlentadtr desarito mbe arribs
pueden ser realizadass por loa exzpertos em la mteﬁu gin apsl
tzroe de la invenoidn tal como oo definidas -

NOT A

Ta Patente de Invencidn que se sollcite por velnis
gfios, pare Bspafla, de acuordo con la Vigente Tegiclasiln, dg
berd reoaer sobre "UN CATINTADOR EXFUESTO AL FUEGO PARA UN -~

HATERIAL DE ALIMENTACION DEL QUE AL MENCS UNA PORCION :SB PRE
SINTA EX FOGMA SOLIDA", con Prioridad de la solicitud dc_ Fgm
tente en UaSeAs nie 585,805 de foche 11 de Junto de 1.975s
gsegin las caracteri-ticas esenciales do lag oigunientess
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REIYINDIGAOIONES

.= Un culentator expustto ol fiogo para un ne-

_terial ds olimentacién del gue al menos una roreidn se prg

penta on forma s6lide, comprrandiondo una enreana, 8l nenos
un tubo dispuesto en dicha corccen ¥ que tlenc ung entrada
¥ une ealide para' atcho materisl do alimentacién, estandom
ourvado dicho tabe pare formar wna sorie de bucles contie
guos dispuestos em onpas surorpuestas suntencislnento hord
gontales, consietiondo cods ospn en dowx proroiones rectas w
mustonoialnente pam‘le:‘a:; y dos porcionce curvsdan que OO
neotan respoctiveomente los extremos corrsspondicntes de df
chas porsiones rectas, Gefiniendo dicho tubo ung enirada y
ung ealida pare dicho materinl de alimentacidni medios Pow
ra soporfer a dlcho tubo on dicha odrcasa; y mediow asoulg
don con dicha caroasa parc oplicar cclor a dicho naterial
de alimentacidn que paca a través de dicho tubo.
28w Un calentador cxpuesto ol f0egd parz un Rgw

torial de alimentacién del que al menos umyoroifn #e pro
pents en forma oélida sogin 1a reivindicacién 1, en ol qua
dichas porciones curvades de dicho tubo son de forma comie
alronless 7 7

, 38 Un onlentedor expueato ol U6go pars un Mew
torial de alimentnoién del gue &1 menos una poreién se prg
sants en forma »dlida segin la reivindicacién 1, en 81 qus
oada una de dichan porclonos rectes de dicho tubd 88 Clwme
tiende eurtancislmente en sontido hordzontal y cada uns de
dichas porciones mxrv;;daa se extiondo formendo un Angulo
agrdo oon un plano horizontel.

4% Un colentador expuosto gl fuegd PATS UL M
toriel de alimentaoifn del que ol memcn ung poreidn ée rre
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senta en forma s6128a segin la reivindicacidn 1y en ol que

dioho medio de szoports conprende unm p‘!ml_ﬁ_;daa de miqmbma
de méneula de forme slargeda enganchados a Ias parcden ine
beriores de dicha Cercess y definiendo una superflois curvg
da pars la recepoién do rorcicnes do dicho tubo, . »
- S8ew Un orlentador expuesto al fuege para un Now
terial de alimentacilén del que al monos una poreién se pre
sents en forma sblida segin la reivindicacién 1, on el gue

dicho medio de roporte comprende ung plurelided de tubosy =

que se extienden vertica‘lnxmttgg soportados en dicha oorcee
sy ¥ una pluralidad de pernos en forma de U unidog g Qe
chos tubos y adaptados pars recibir porciones de dicho tum
bo. .

68.= Un oalentndor expuesto ol fuego para un me
terial de alimentsolén del que o1 mence una porcifn se pvs
sents en forma oflida segin la veivindioucién te en el que
dicho medio aplioador de calor comprende una hilern de quas
madores que sé extlenden o través dol pigo do dicha carohe

sn y dirigidos entre las porciones rootas de cada ug 46 w

dichas capas Gz dicho tubo. X 7
70w~ Un calentador expuesto gl fuegd pora un Mo
terial de alimentecifn del que ol menos una porcidn se pra
sentz en forma s6lida segin la »eivindicacién 6, en el que
dtche medto aplicador de cslor comprends ademis Ao hilGe
rap sdiclonsles de quemadores cada ung do lao cuclen me oX
tiende paralelsmente a dicha primera hilera da quomadores
y dirigidas entre lesg respeciivas poroionss rectss de Al
cho tubo y las paredes correspondientes do dicha Curcarfe
80.~ UK CALENTADOR EXYUESTO AL FUEGO PARA UN ¥4
TERTAL DE ALTHENTAJION DEL GUE AL MENOS UNA PORCION SE PRE

0 S G, NI S GG A 2T Y ST e g ST

T ey 43
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SENTA EX PORMA SOLIDAW,
Segfin quedn sustencielmente desorito en la Preseg

te Neworia que connta 4o doce hojam, esorifas a méquina pop
una #0lI8 0arx y soompafiads de dibujom,

Nadrid, 11 Jun. 197

FOITER WHEETER ENWERGY CORPORATION,

FuFe

RANGECO GARCIA CABRERIZOF
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