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El prescnte invenlo se refiere a un sistema
de transmisidn mQltiplex por frecuencias portadoras,
con una parte de transmisibn y una parte de recepcidn,
incluyendo la parte de toansmisidn un conjunto de fuentes
de primeras sefiales. un conjunto de fucntes dé segundas
seiiales y, por lo menos una fuente de tercera sefal;
elementos de multiplexién y translacidn de frecuencias
para multiplexar y trasladar las bandas de frecuencias
primera y segunda de las sefiales primera y segunda a

las bandas de frecuencias tercera y cuarta multiplexadas
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respectivamente, de tol manera gue las cuartas bandas de
frecuencia de las scgundas seiinles asi trasladadas cstan fuc
ra de banda respecto a las terceras bandas de freccucncia
de laé primeras sefiales asi trasladadas; elementos para
combinar las seﬁa%os_asi transladadas y multiplexadas con
la tercera sefial que tiene una frecuencia que estd fuera
de banda respecto a las tercerus‘bandas de frecucncias de
las seflales primeras, pero que estéd dentro de la cuarta
banda de frecﬁencia de una determinada de las scgundas
seflales transladadas, y elementos de filtro para impedir
interferencias entre la tercera sciial y la segunda sefial
determinada trasladada,

¢ Tal sistema de transmisidn ya se conoce de los
articulos "Equipos miltiplex internacionales" por L.C.
Deschuytere, publicados en Comunicaciones Bléctricas Vo~
lumen 46, n2 1, 1971, pp. 4 a 23 y "Equipos mQliiplex porx
portadoras a transistorecs" Parte 1 disefio de tarjctas y
caracteristicas del circuito saliente" por M.E. Collijesr
publicado en Comunicaciones Eléctricas, Qolumen 4a ne 1.,
1965 pp 34 a 47.

o La parie del transmisor del’sistema yé'conocido
incluye el. equipo de translacidn de canal con docc canales,
cada uno de los cuales ticne una entrada de audio y una entr.
da de seiial de datos y u£a salida comin. Cada seiial de datos
(segunda sefial) aplicada a cada entrada de sefial de datos,
se modula en una portadora de seralizacidédn a 3,825 Hz ¥
la seiial de datos resultante se combina con una sciial
audio (primera sefial) aplicada a la entrada de sefial de
audio. Cada una de las doce scilales que se obtienen -asi,.

se modula en una portadora de¢ canal que tiene una frecucncin
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igual a 12 Kilz, 16 Kllz 6 20 KHz y, después, estas sefiales
se¢ modulan nuevamente en una portadora de ﬁregrupo que
tiene una frecuencia igual a 84 Xiz, 96 KHz, 108 KHz o

120 KHz. De esta mane;a, se dbtiené finalmente un grupo
multiplexado por divisidn de frecuencia de doce senales

de canal invertidas 1 a 12 de 4 KHz de anchura de banda
cada una, que se exltienden sobre,el margen de frecuencia

de 60 a 108 KHz. Por este sistema, las bandas de frecﬁencig
de las scfiales de datos moduladas y transladadas estén
fuera de banda respecto a las handas de freccuencia de las
seflales de audio transladadas. Una sefial piloto de refe-
rencia de grupo (tercera sefial) a 88-3, 3,92=84,08 KHz se
inyecta entonces en el canal 6 que se extiende de 84 a 88
KHz para impedir la interferencia de la componente de fre= .
cuencia a 84,08 KHz de la banda de frecuencia de la sefial
de datos modulada y transladada del canal 6, con esta se-
fal piloto,existe un £filtro a cristal de bawda eliminada estrecha.

Una desventaja de este sistema es que tal filfro
a cristal es dificil de realizar y, como consecuencia, costo
so. Esto se debe a que la anterior frecuencia piloto a 84,08‘
KHz estd cerca de la frecuencia portadora de 88»3;825 =
84,175 KiIz de la seilal de datos modulada del canal 6, siendo
la diferencia dec frecuencias de 95 Hz, solamente una pequefia |
fraccidn de las frecugncias portadoras y piloto.

Como consccuencia, un objetivo del presgente in-
vento es proporcionar un sistema de transmisidén del tipo
anterior pero en ddénde la parte del transmisor no mnecesite la
utilizacién de un tal elcwmento de filtro relativgmente cos;
toso.

Segiin el prescente invento, este objetive se



10

15

25

30

L,

consigue por el hecho de que tales elementos de Liliro es-
tAn situados en la porcidén de la frecuencia inferior de

los clementos de multiplexidn y translacidn de frecuencia,

para suprimir, por lo menos, la componente de frecuencia que

después de la transmisidn, formaria parte de la cuarta banda

de frecuencia de la segunda semnl. determinada transladada

y tendria sustancialmentc la misma frecuencia que la tercera

sefial.

Diéponiendo los elementos de filtro en la por-
cidén de la freocuencia inferior del transmisor y, mds con-
cretamente, en la porcidn de frecuencia inferior del canal
puede utilizarse un filiro menos complicado y como conse=
quencia, menos costoso que el anterior filtro de cristal.

Otra caracteristica del prescnte sistema de
transmisidén estd en que la porcidn de frecuencia inferior
de los elementos de multiplexidn y translacidén incluye
un conjunto de moduladores a las entradas de cada uno de
los cuales se aplican una de las segundas sefiales y una
portadora de sejfializacidén, respectivamente, y porque la
segunda seilal aplicada al moduldor que porporciona una
segunda sefial modulada determinada que, después de otra
translacibén de frecuencia, se convierte en dicha segunda
sefial modulada determinada, se acopla a una entrada de
dicho modulador a través de los elementos de filtro, gque
actuan de tal manera que, al menos dicha componente de
frecuencia, se suprime de la banda de frecuencia de 1la
segunda sefial mpdulada determinada.

Todavia otra caracteristica dcl presente sis-

tema de transmisidn esti en que dicho modulador estd

adaptado para multiplar las sefinles aplicadas a sus entradas.

O
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Cuando se¢ aplican estas caracteristicas al
sistema de transmisidn conocido y mencionado anteriormente
en el canal 0, y cuando la sechal de datos de este canal s

tiene una frecuencia armdnjica de unos 95 Hz, se utiliza

un filtro gque suprime, por lo menos, una banda de Lrecuen-
cia alredecdor de 95 Hz a partir de esta sefial de datos,
impidiendo asi que 3.825 4+ 95 = 3,920 Hz aparezca en la

sefial de datos modulada. Conseccuentemente, después de la *

translacidn en el canal 6 a la banda de frecuencia gue

se extiende de 84 a 88 KHz no puede ocurrir ninguna interfe
rencia entre la seiial de datos modulada y la sefial piloto in
yectada a 84,08 KHz. El filtro para la supresidn de los

95 lIz puede realizarse de forma muy sencilla.-

El presente invento se refiere también a un
sistema de tfansmisién por frecuencias portadoras con una pal
te de transmisor y una parte de recepcidén, incluyendo la
parte del receptor una fuente de seﬁales primera y segunda
multiplekadas que tiene bandas de frecuencia primera y se-
gunda; una fuente de; por lo menos, una sefial tercera, ele-
mentos para transladar y de-multiplexar las bandas de fre-
cuencia primecra y segunda de las sefiales primera & segunda
a las bandas de freccuencia tercera y cuarta de-multiplexadas
respectivamente, y elementos de filtro.

Un tal sistcema de transmisibén también es cono-
cido de los articulos mencionados anteriormente. La parte
del receptor de este sistema de transmisidn conocido incluye
un equipo-de translacidn de camal con una entrada comfin y
con doce canales quc tiene cada uno una salida de sefial de
audio y una salida de sefial de datos. Cuando un grupo multi-

plexado de doce scnales de canal invertidas, tal como cl
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proporcionado por la parte del transmisor del sistema,

se aplica a la entrada comin de la parte del receptor,

cada una de las doce sefiales de canal se demodula por me-
dio de una portadora de pre-grupo que tiene una frecuecncia
igual a 84 XMz, 96 KHz, 108 Kilz 6 120 KHz y, después,

estas seflales se demodulan nuevamente por medio de una poxr-
tadora de camal quw tiene una frecuencia igual a 12 KHz, 16
KHz & 20 KHz. De esta manera, sc obticnen docc sefiales que
comprende cad; una una seilal de audio que se extiende desde
unos 300 Hz a 3,400 Hz, y una seflal de datos de baja fre-
cuencia modulada sobre una portadora de sefializacidn a
3.825 Hz. Esta sefial de audio se separa de la sefial de
datos modulada y se aplica a la entrada de 1la seflal dec au-
dio del canal mientras que después de la separacién de
audio, la sefial de datos se recupera y se aplica a la entra
da de sefial de datos de este canal. Ya que la sefial de canal
invertida del canal 6, que se extiende de 84 KHz a 88 XHz,
contiene una sefial piloto a 84,08 KHz que, después de la
translacién a 3.920 Hz podria posiblemente intorferir con
la sefial de datos modulada del canal 6, un filtro de banda
eliminada estrecha a cristal relativamente costoss, com una
banda eliminada que incluye los 84,08 KHz, se dispone en la
porcidn de alta frecuencia del canal 6.

Com; ya sc¢ ha mencionado anteriormente, la pre-~
sencia de tal filtro comstituye una desventaja del sistema
de transmisidn conocido y, por lo tanto, otro objetivo del
presente invento es proporcionar un sistema de transmisidn
del tipo anterior, pero en ddénde la parte dcl sreceptor no
requiera la utilizacidén de dicho elemento de filtro rela-

tivamente costoso.
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Segin ei invento, este otro objetivo se consigue
por el hecho de que los elementos de filtro estln situados
en la porcibén de baja frecuencia de los elementos de de-mul-.
tiplexibén y translacidn de frecuencia para evitar la inter-
Lferencia cntre la tercera écﬁal transladada y una segunda
seflal tranaldada determinada.

Disponiendo nuevamente los elementos del filiro

en la porcidn de la frecuencia inferior del receptor, y .
mis concretamente, en la porcidn de frecuencia inferior del
canal 6, puede utilizarse un filtro menos complicado vy,
como comnseccuencia, menos costoso que el anterior filtro

de cristal,

Otra caracteristica del presente invento esté
en que la porcidn de frecuencia inferior de los elementos
de de-multiplexidn y tramslacibén incluyen ademis, por lc
menos, un mezclador a las entradas del cual se aplican
la segunda sefial transladada determinada y una sefial pre~
determinada, respectivamente, para transladar también las
frecuencias de la tercera sefial translacdadas y de la se~
gunda seilal transladada determinada y porque estos otros
elementos de filtro suprimen una banda de frécuenéia que
comprende la frecucincia de esta otra tercera seiial transe-
ladada.

Cuando se aplican estas cafacteristiqas al
sistema de transmisidén conocido y mencionado anteriormente,
en la porcibén de baja frecuencia del canal 6, se utiliza un
mezclador que translada ademis las frecuencias 3.825 Hz y
3.920 Hz de la portadora de seflalizacidn de la seﬁﬁl de
datos modulada de esta canal y de la senial piloto transla-

dada a 84,08 1z, a 492 Hz y 587 Hz respectivamente, y de un
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filtro paso bajo gue suprime la secilal piloto asi trans-
ladada a 587 Hz. Un tal filtro es relativamente facil de
rcalizar debido a quec diferencia de frecuencia de 95 Hz cs
una fraccidn relativamente grande de 492 Hz y de 587 Hz.

De acuerdo con la configuracién del invento,
el transmisor del sistema de transmisidén miltiplex por
frecucencia portadora presente in?luyo doce canales cada uno
de los cuales tiene una entrada de seilal de audio y una en-
trada de seﬁai de datos de baja frecuencia. La entrada de da
tos del canal 6 estd conectada a la entrada de sefial de un
modulador a través de un filtro paso bajo que suprime, por -
menos, una banda de frecuencia airededor de 95 Hz de la sefia!
de datos aplicada a este entrada de datos, una sefial porta-
dora a 3.825 Hz se aplica a la entrada poar tadora de este
modulador. En cada uno de los otros canales la seiial de
datos y la seiial portadora a 3.825 Hz se aplican a las en-
tradas de portadora y senal de un modulador. Las sehales
de datos asi moduladas y las schiales de audio se combinan
¥y se modulan, primero en una portadora de canal a 12 Kliz
16 KHz 6 20 KHz y, después, en una portadora de pre-grupc a
84 KHz, 96 KHz, 108 KHz & 120 KHz. Finalmente y de esta ma-
nera, se obtiene un grupo multiplexado por divisidn de fre-
cuencia de doce canales invertidos a intervalos de 4 KHz que
se extiende de 60 Kllz a 108 KHz. Se inyccta una sefial piloto
de referencia de grupo a 84,00 KHz en el canal 6. El recep-
tor del sistema demodula y demultiplexa las doce sofiales de
canal recibidas en dos etapas sucesivas, para obtener doce
sefiales de datos, cada una modulada sobre una portadora a
3.825 llz y doce sefiales de audio, pudicendo la sefial piloto

transladada interferir con la seflal de datos modulada deol
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9.

canal 6. A cste fin, el canal 6 incluye un mezclador en
dbénde se reducen las frecuencias de la portadora de-la

sciial de datos modulada y la frecuencia de la secfial piloto

asi transladada.

Los objetivos y caracteristicas anteriores y

< et el

e A PRI e, St

otros del invento apareceréin mis detallados en la descripcidr:

gque sigue junto cén los dibujos que se acompafian en los cua-
L d
les:
La fig. 1 representa un sistema de transmisibn

segin-cl presente invento;

i

—ne e o

La fig.2 muestra con detalle parte de la fig. 1~

Este sistema de transmisidén incluye un.transmisor -

TR y un receptor RR que comprende el equipo de translacibn
de canal y, posiblemente, el equipo de translacidén de grupo
y supergrupo. Sin embargo, solamente se describe em lo que
sigue el equipo de translacibébn de canal.

_El equipo de.translacidén de canal incluido en el
transmisor del sistema puede transladar 12 canales de datos
de baja frecuencia y de voz a una banda de frecuencia que ‘se
extiende de 60 KHz a 108 KHz, estando invertidos estos cana-

les y espaciados a intervalos de 4 XHz. Esta banda se’ forma

en dos etapas: mediante una primera translacidn, los canales

1, &, 7, 105 2, 5, 8§, 11 y 3, 6, 9, 12 se transladan a una
banda de frecuencia de pre-grupo due se exticndg a”lz.KHz a
16 KHz,'de 16 KHz a 20 KHz .y de’ 20 KHz a 24 KBz respectiva-
mente, utilizando moduladores a los que se aplican respec-
tivamente las portédoras de canal con frecuenéias de 12 Kilz
16 Kilz y 20 KHz, y por una subsecuenteiségunda'trapslﬁcién
los curatro pre-grupos quc contienen los canales 1  d 3,

4abH,7a9, y10 a 12 sc transladan a una banda de fre-
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cucncian de grupo que sc extienden de 60 Kliz a 108 Xiiz
utilizando moduladores a los que se aplican las portadoras
de rep-grupo con frecuencias de 120 KHz, 108 KHz, 96 Kiz y
84 KHz, respectivamente, Las bandas de frecuencia de los
canales invertidos asi transladados 1 a 12 son &stas:
canal 12 60-64  Klz

w11 64-68 n

"

68-72 "

=
o

7276 "
'76-80 n
80-84  n
" 84-88 n
" 88-92 "
" 92-96 v
96-100 "

100-104 "

D R Y T N R

104~108 "
El equipo de {ranslacidén de canal imcluido ean el
receptor RR del sistema puede recalizar las translaciones ant:
riores en la dircccidn inversa.

Para umna descripcidn mis detallada de este equipoc
de tramnslacidn de canal nos referiremos al dibujo gue se
acompafia.

El equipo de translacibén de canal gque foirma
parte del transmisor TR ticne doce canales, cada uno de los
cuales con las aoce respectivas entradas de seiial de audio
ASI1l a AST12 y doce respectivas entradas de sefial de datos
DSI1 a DSIl2. Estos canales tienen una enirada de portadora
de sefial comim SCI y una salida comOn O, mientras que los

canales del equipo de itranslacidn de canal que forman parte
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del receptor RR tienen una entrada comém I, una de las
doce salidas de sedal de audio ASO1l° a ASQOlZ y una de las
doce salidas de seidal d; datos DS01 a DSO12.

Las entradas de sefial de audio ASIl a ASIl2
estén conectadas cada una ; wra entrada de un modulador
de canal individual MODl, 1 a MOD1,12 a través del corres-
pondiente transformador TR1,l1 a TR1,12 correspondiente ate-
nuador ajustable AATL,1l a AAT1,12, un correspondiente Limiga
dor LIM1 a LIM12 y un correépondiente filtro de audio de
paso banda que se extiende practicamente de unos 300 Hz a
unos 3,400 Hz. Una portadora de canal CHX (figs. 1 a.2)
que ticne una frecuencia igual a 12 KHz se aplica a los mo-
duladores de canal MOD1l,1l; MOD1l,4; MOD1,7; y MOD1,10 mien-
tras que las portadoras de canal CHY y CHZ que tienen fre-
cuencias iguales a 16 Xz y 20 KHz se aplican a los modula-
dores de canal MODL,2; MOD1,5; MOD1;8; MODl,il v MOD1,3;
MOD1,6; MOD1,9; MOD1,12, respectivamente.

Las salidas de los moduladores MOD1,1 a MOD1,12
estdn conectadas cada una a vn filtro individuél de banda la
teral superior BOF2,1 a BPF2,12 teniendo los filtros de
los tres grupos de cuatre filtros BPF2,4; BPr2,7; BPFa.ld;

y BPF2,2: BPF2,5; DPF2,8; BPF2,11 y BPF2,3; BPF2,0; DPFé,9;
BPF2,12 una banda de paso que se extiende substancialmente
de 12 KHz a 16 KHz, de 16 KHz a 20 KHz y de 20 KHz a 24

KHz, respectivamente. Las sclidas de los filtros de los
cuatro grupos de tres filtros de banda lateral superior
BPF2,1 a BPF2,3; BPF2,4 a BPF2,6; BPFE,? a BPF2,9 y BPr2z,10 ;
a BPF2,12 est&n conectadas a unas entradas de los cuatros
moduladores de pre-grupo MOD2,A a MOD2,D, respeétivamunte.

Las portadoras de pre-grupo PGCA a PGCD gque {ienen las free-
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cuencias de 120 KHz, 108 XUz, 96 KHz y 84 Kilz se aplican
a estos moduladores de pre-grupo MOD2,A a MOD2,D, respec-
tivameﬁte, estando concétadas las salidas dc estos modula-
dores a distintos filtros de banda lateral inferior BPF3,A
a BPF3,D, respectivamente. Los Gltimos filtros tienen ban<
das de paso quc sc extienden de 96 Kiz a 108 KHz; de 8%
KHz a 96 KHz, de 78 KHz y de 60 Kilx a 72 KHz, respectiva-
mente. Las salidas de estos filtros estén interconectadas a
la salida comln 0 del transmisor a través de un amplificador
comin AMPl. El equipo de canal tiene ademds una cntrada
de seiial piloto PSI que se acopla a este amplificador AMPl
a través de un transformador TRz‘y al que se aplica una se-
fial piloto que tiene una frecuencia de 84,08 KHz.

B La entrada comin I del equipo de translacidn
de canal que forma parte dcl receptur RR estd conectada a la:
entradas dc¢ doce filtros paso-alto HFF1l a HPF12 a través
de un amplificador comin AMP2, cuatro filtros banda lateral
inferior BPF4,A a BPFL,D, cuatro demoduladores DEM1,A a
DEM1,D, doce filtros de banda lateral superior BPF5,1 a
BPF5,12 y doce demoduladores DEM2,1 a DEM,l2 de un quo
comparable a la conexidn entre los Tiltros BPIFL,1-BPrl,l2
y la salida 0. Los filtros DPFL,A a BPFL.D y BPF5,1 a BPF5,1.
son similares a los filtros BPF3,A a BPF3,D y BPF2,1 a
BPF2,12, respedtiv;mente. Los filtros paso~alto HPF1l a
HPF12 estin conectados cada uno a las salidas de la seiial.
‘de audio ASOl a AS(0l2 a través de un filtro paso bajo in-
dividual LPFl,la LPF1,12, un correspondiente altenuador
ajuétable AAT2,1 a AAT2,12, un corrcspondiente amplificador
AMP3,1 a AMP3,12 ¥y un correspondiente transformador TRS3,1

a TR3,12. Cada uno de los filtros paso alto HPFL a H¥PF12
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introduce una predistorsidn alrededor de 300 Hz y forma,
Junto cozwm carresponédiente £iltro paso-bajo LPF1,1 a LpPri,12,un -
Tiltro de audio de paso-banda que tiene una Banda de paso qu
se extiende desde unos 300 Hz a unos 3,400 Hz.

Volviendo al trénsmisor, las entradas de sefial
de datos DSIL a DSI5 y DSI7 a DSIL2 de los canales 1 a 5
y 7 a 12 ecstin conectadas a las entradas de portadores
¢ de los moduladores MOD3,1 a MObB,S y MOD3,7 a MOD3.l2,
respectivamente. Las entradas de sefial s de estos moduladore:
estén conectadas a la entrada de portadora de sefial SCI a
la gue se aplica una portadora de sefial a 3.825 Hz, mientras
que sus salidas estin conectadas a los atenuadores ajusta-
bles individuales AAT3,1 a AAT3,5 y AAT3,7 a AAT3,12, res-
pectivamente. Por el contrario, la entrada de senal de
datos DSI6 del canal 6 estd conectada a la ontrada de scial
s de un modulador MOD3,6 a través de un filtro paso-~bajo
LPF2,6, mientras que la entrada de portadora c de este mo~
dulador estid conectada a la entrada de. portadora de sefial
SCI. Las salidas de los moduladores y atenuadores AAT3,1
a AAT3,5, MOD3,6 y AAT3,7 a AAT3,12 estin conectadas a los
moduladores MOD1l,l a MOD1l,l12 a través de diferentes filtros
paso-banda BPF6,1 a BPF(G,12, respectivamente. EL filtro
paso~bajo LPF,0 atenfia las frecuencias que incluyen los
95 Hz, mientras que los filtros paso-banda BPF6,l a BPFG,12
tienen cada uno una banda de paso que se extiende alrededor
de 3,825 lz,

En e¢l receptor RR, las salidas de los filtiros pas:c
~banda HPFL a HPFl2 estén conectadas a uno de los filtros
paso-~banda BPF7.1l a BPIF7,12 que son similarcs a los filiros

BEF6,1 a BPF6,12. Las salidas de los filtros BPF7,1 a BPF7,5
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-y BPF?7,7 a BPF7,12 est&n conecitadas a los circuitos recepto

res RECL a REC5 y REC7 a RECL2 de los canales 1 al 5y 7 al
12, respectivamente, comprendiendo cada uno de estos cir-
cuitos del receptor la conexidn serie de un amplificador, un
detector y un relé (no mostrados). Por el contrario, la sali
da del filtro BPF7,6 del canal 6 esté conéctado a un circuita
del receptor similar REC6 a través de la conexidn serie de
un mesclador MIX y un filtro paso-bajo LPF3,6. A la otra
entrada MS de éste mezclador se aplica otro mezclador de
sefial que tiene una frecuencia de 20/6 KHz 6 3,333 KHz.

El filtro paso=-bajo LPF3,6 tienc una frecuencia de corte a
492 Hz de tal manera que suprimen; més concretamente, una
frecuencia igual a 492 Hz + 95 Hz 6 587 Hz.

Los demoduladores MOD3,1 a MOD3,5 y MOD3,7 a
MOD3,12 son moduladores a diodo micntras que los otrovs mo-
duladores son de portadora suprimida equilibrada que pro-
porcionan una tensién de salida que es el productec de las
sefiales aplicadas al mismo. Los tltimos mcduladeres esthn
disponibles normalmente en el mercado Belga, por ejemplo
bajo el cddige mnlunero MC 1496 y fabricado por Motorola.

Ambos filtros paso-bajo LPF2,6 y LPF3,6 pueden
realizarse por ejemplo, de acuerdo con el articulo Filtros
Activos. Utilizacidn de un cuadripolo T-paralelo! por F.E.
Girley yEI Good, publicado en Wirecless Woxrld de Mayo 'de
1970. .

Describiremos seguidawmente el funcionamiento dgl
equipo de translacién de canal anterior, primero para uno de'
los canales del 1 al 5 ¥y del 7 al 12, por ejemplo, pawa el ci
nal 1, y luego para el canal 6.

El funcioramicnto del canal 1 es como sigue.
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Cuando se aplica una sciial de conversacidn a la entrada

de sehal de audio ASI1l pasa sucesivamente a través del
transformador TR1,1 y el atenuador AATL,l1. Posteri;rmente
el limitador LIM1 reduce lps picos de ténsibén excesivos en

la seiial de conversacidm, la banda de paso de la cual se

-

estrecha posteriormente en el filtro de banda de pasoc BPFl,lf
de tal manera que se extiende desde uncs 300 Hz a unos

3.400 Hz. Cuando se aplica una seiial de datos de baja *

" frecuencia, por ejemplo, un’tren de impulsos de disco

telefénico, con una frecuencia nominal de 12,5 Hz, a la en
trada de sefial de datos DSI1, la misma modula la portadora

a 3.825 Hz que s¢ aplica a la entrada de portadora de sefial
SCI. La sefial resultante se atenfia en el atenuador AATS3,1 i
y después se reduce la banda de paso en el filtro paso-banda
BPF6,1 a una banda de paso que se extiende alrededor de

3.825 Hz. Las sefiales de conversacidn (300 Hz - 3400 Hz)

en la salida del filtro de paso-banda BPFl,l y la seinal

de datos (banda de unos 3825Hz) en la salida del filtro
paso~banda BPF6,1l que estd fuera de banda respecto a la
serial de conversaciég, se aplican juntas al modulador de
canal MOD1l,l en dénde ambas sefiales modulan la poftadora de
canal CHX que tiene una frecuencia jgual a 12 KHz. La banda
lateral inferior se exticnde de unos 8 Kilz a 12 KHz de la
scfial asi modulada y se suprime en el filtro de banda la-
teral superior BPF2,l, mientras que su banda lateral supe-
rior se extiendc de 12 KHz a 16 KHz que pasa a través de estc
filtro. La sefial a la salida del filtro de paso-banda BPF2,1
se aplica al modulador de pre-grupo MOD2, en dénde modula

la portadora de pre~grupo PGCA que tieme una frecuenciz de

120 KHz. La banda lateral superior se extiende de 192 KHz a
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136 KHz de la sefial asi modulada y se suprime en el filtro
de banda‘lateral inferior BPF3,A, mientr»as que su banda
1aterai inferior que se exticnde de 104 KHz a 108 Kiz pasa
a través de este filtro que tiene una banda de¢ paso de

§6 Kllz a 108 Kilz. La sefial a la salida del {ltimo filtro
BPF3,A se amplifica ecn el amplificador AMPl y aparece
entonces en la salida O.

Cuando unﬁ sefial similar a la Gltima mencionada,
¥y obtenida por ejemplo despuls de haber sido procesada cn
el equipo de translacién de grupo no mostrado del feccptor
RR, se aplica a la entrada I del equipo de translacibn
de canal, se reduce su banda de ﬂaso, si fuera necesario,
en el filtro de banda lateral inferior BPF4&,A que tienc una
banda de paso que se extiende de 96 Kllz a 108 KHz. Esta
sejlal se demodula cntonces en el demodulador DEML,A, pasa
a lravés del filtro de banda lateral superior BPF5,1 y se
demodula después en el demodulador DEM2,1l. Aparcce a la
salida del Oltimo modulador como una seflal de conversacidn
acompafiada por una seiial de datos todavia modulada sobre
una portadora a 3.825 Hz. Por 6l efeclto combinado del filtxo
pasoralto HPFl y del paso-bajo LPFl,l se extrae la seiial
de conversacidn de la combinacidén de la sefial de datos mo-
dulada y d¢ voz, y se aplica a ia salida ASOl del rececptor
RR a través del atenuador AATZ2,1, el amplif?cador AMP3, L
y el transformador TR3,l. Por otra parte, por el efecto
combinado del filtro paso-alto HPFl y el filtro paso-banda
BPF7,1 la seilal de datos modulada que tiene una portadora
supfimida a 3.825 Hax aparece a la salida del Gliimo £iliro
BPF7,1. En el circuite de recepcidn REC que incluye un

amplificadr, un detector y un relé, cste seflal de amplifica
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y detecta sucesivamente de tal manera que se récupera la
sefial de datos mencionada antcriormente,Se aplica entonces
al reié gque proporciona esta schal de datos en su salida
D301,

7 Consideraremos zhora el equipo de translacibn
QG canal para cl canal 6, teniendo en cuenta las conexiones
por linea de puntos del dibujo.

Cuando se aplica una sefial de conversacién a
la entrada de sefial de audio ASI6 del tramsmisor TR, pasa
a través del transformador TR1,6 el atenuador AAT1,6 el
limitadof LIM6 y el filtro paso-banda BPF1l,6, de la misma
manera a como se describe anteriormente para la sefial de
conversacidén aplicando a la entrada de sefial de audio ASIL.
Por el contrario, cuando una seflal de datos de baja fre-
cuencia, por ejemplo, el tren de impulsos de disco mencionad
anteriocrmente, se aplica a la entrada de senal de datos
DSI6 &ste alimenta a un filtro paso-bajo LPF2,6 que atenha
las frecuencias tales como la de 95 Hz incluida posiblemente
en la sefial de datos. En el modulador MCD3,6, la seiial re-
sultante se multipla por la portadora dc¢ sefial a 3.825 Iz
aplicada a ia entrada de portadora c, de tal manera que la
senal que aparece a la salldardo este modulador no contiene
una frecuencia de 3,825 + 95 = 3.920 Hz. Esta sefial di~
fiere de la gue aparcce a la salida del atenuador AAT3,1
en el caso del canal 1. La seiial a la salida de MOD3,6
pasa a través del filiro paso~banda BPF6,6 y se aplica al
modulador de canal MOD1,6 Junto con la sefial de conversa-
cidn que aparece a la salida del filtro pasc~-banda BPF1,6.
En este moduladoxr de canal MOD1,6, ia Gltima sefial com-

binada mencionada antes, se modula sobre la portadora de
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canal CHZ que tiene una frecuencia de 20 KHz y la seifial
resultante sc aplica al modulador de pregrupo MOD2,C en
dénde se¢ modula sobrc la portadora de pre-grupo PGec gque
tiene una frecuencia de 108 XHz. La sefial resultantec pasa
luego a través de% filtro de banda lateral inferior DIPF3,C
y tiene una anchura de¢ banda de unos 88 KHz a unos 84
KHz. En el amplificador AMP1, es?a sefial se combina con la
sefial piloto gue ticne una frecuencila de 84,08 Kz que se
aplica al ampiificador a través del transformador TRZ.

i Nétese que la seffal a la salida del filiro paso-
banda BPF3,C no contiene una componente de la frecuencia
84,08 XHz de tal manera que no pucde interferir con la
frecuencia piloto de 84,08 XHz.

Cuando una seflal similar a la del canal 6 que
aparece a ia salida 0 del transmisor TR se aplica a la
entrada I del receptor RR, se procesa de manera similar
a la ya descrita en relacidn con una sefal del caml 1,e¢n
lo que se refiere a la porcidn de la sefial de audio. Sin
embargo, la seifial de datos modulada gue aparecec a la salida
del filtro paso-banda BPF?7,6 y.que tiene-una bhanda de fre-
cuencia gue incluye los 3.825 Hz, que es la frecuencia de
la sefial portadora, contiene ahora una‘componente de la
frecuencia piloto transladada a 3.920 Hz, ya que esta com=
ponente no ha sido filtrada completamente por el filtro
BPF7,6. Esta séfial se aplica al mezclador MIX al que se
aplica también la sefial del mezclador a 20/6 & 3,333 Hz.
Este mezclador, en su salida, proporciona una sefial que con-
tiene una portadera de sefial transladada a 3.825 - 3.333 =
492 Hz y una sefial piloto transladada a 3.920 - 3.333 =
587 ‘Hz, En el filtro paso~bajo BPF3,6 al que sec aplica la

sefial modulada, se¢ filtra la seital piloto transladada o
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587 Hz de tal manera que no puede interferir con la componente
de frecuencia de la sefial de datos modulada gobre la poxrta-
dora transladada a 492 Hz. Esta senal de datos se recupera
entonces cn el circuito del receptor REC6 y aparece a la

5 salida DSOG6 del mismo. -

; En lugar de suprimir una banda de frecuencia
que incluye 95 Hz de la sefial de datos aplicada a DSI6 v
aplicar la sefial obtenida a la entrada de sefial del modulaaox
MOD3,6 se podria aplicar también este sefial de datos y una

10 portadora a 3.825 Hz al modulador MOD3,6 de la misma mane-
ra que a los otros moduladores MOD3,1 a MOD3,5,yMOD3,? a'.'MQDB,I,'I
vy conectar un filtro a la salida de MOD3,6 a fin de suprimir
los 3.920 Hz. Sin cmbargo esto es relativamente dificil,
ya que los 3.920 Hz estln prbéximos a la frecuencia portadora

15 de 3.825 Hz.

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cidn de una forma determinada del invento se hace a modo de
ejemplo & no debe considerarse como limitacidén de su al-
cance,

20 El presente invento corresponde a una solicitud
de patente formulada en Helanda el dia 12 de Junis de 1975
sefialada con el N2 75 06989 y se acoge, por lo tanto, a los
beneficios que otorgan los convenios internaciomnales vi-
gentes.

25 e NOTA~cocommcmmcmeccmm e

Los puntos de invencidn propia y nueva gue
se presentan para que scan objeto de esta patente de vein-
te ajios son:

l.~ Un sistema de transmisidn mhltiplex por

30 frecuencias portadoras con una partc de transmisidn y otra

-
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de recepcidn, incluyendo la parte de transmisibdn varias
fuentes de primeras scilales, varias fuentes de segundas
senales y, par lo menos, una fucnte de tercera scfial; cle-
mentos de multiplexidén y translacidén de frecuencias para
transladar y mult{plexar las bandas de f(recuencia primera
y segunda de las primeras y scegundas sefiales a las baundas
de frecuencia tercera y cuarta multiple;adas, respectiva-
mente, de tal manera que las cuartas bandas de frccuencia
de las segundés sefiales asi transladadas estan fuera de ban-
da respectivamente a las bhandas de terceras frecuencias
de ias primeras sefiales asi trangladadas; elementos para
combinar las sefales asl transladadas y multiplexadas con
dicha tercera sefial que tiene una froecuencia que estd fucra
de banda respecto a las bandas de terceras frecuencila de las
seﬁa}eglfhmamm pero que cstd dentro de la cudrta banda de frecuencia
de una determinada de las segundas sefiales transladadas; y
elementos filtros para impedir la interferencia entre la teX
cera sefial y dicha segunda seiflal transladada determinada,
caracterizado porque los elementos filtro (LPF2,6) estan
situados en la porcibén de frecuencia inferior de los ele~
mentos de multiplexidén y translacidn de frecuencias para
suprimir, por lo menos la componente de frecuencia (95 Hz;
3.920 Hz) que, después de la translacidn, formarian parter
de la cuarta banda de frecuencia:(84-88 KHz) de dicha se~
gunda seflal transladada y tendrian, sustancialmente, la
misma frecuencia (84,08 KHz) que la tercera seifial.

2.~ Un sistema de transmisidn mltiplex por fre-
cuencias portadoras, segin el punto 1, caracterizado porque
la porcién de frecuencia inferior de los elementos de trans-~

Jacibn y multiplexidén incluyen un conjunto de moduladoroes
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(MOD3,1-MOD3,12) a cuyas entradas se aplica una de las
segundas seilales y una pcrtadora de seﬁaiizacién (3.825 Hz)
respectivamente, y porque la segunda serial aplicada al mo-
dulador (MOD3,6), que proporciona una segunda sefial modu~
lada particular qgue después de otra translacibn de fre-
cuencia resulta ser la segunda seflal transladada garticular
se acopla a una entrada de dicho modulador (MOD3,6) a tra-
vés de los clementos filtro (LPF2,6) que actuan de tal *
manera que, pdr lo menos, dicha componente de frecuencia
(3.920 Iz) se suprime de la banda de frecuenciade la segunda
seflal modulada particular.

. 3.~ Un sistema ‘de transmisidn miltiplez por
frecuencias portadoras, segin el punto 2, caracterizado
porque dicho modulador estd preparado para multiplar las
sefiales aplicadas a sus entradas.

4,~ Un sistema de transmisién miltiplex por
frecuencias portadoras, segin el punto 1, céracterizado
porque dicho elemento filtro (LPF2,6) es un filtro activo RC

5.~ Un sistema de transmisidén mOiltiplex por fre
cuencias portadoras, segin el punto 2, ca;acterizado porque
dicha segunda scfial sc aplica, a través del elementos filtre
(LPr2,6) a una entrada de sefial (s) de dicho modulador
(MOD3,6) micentras gque la portadora de seﬁalizacién_(3,825
Hz) sc aplica a una entrada de portadora del mismo (c).

6.~ Un sistema de transmisidn mﬁitiplex por fre
cuencias portadoras, seglin el punto 2, caracterizado porque
la parte del receptor (RR) incluye elementos de translacidn
y de-multiplexidn para transladar y demultiplexar las bane-
das de frecuencia tercera y cuvarta a 135 bandas dc¢ frecuen-

cia demuiltiplexadas primera y segunda, teniendo dicha segund
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cidn parcial, una banda de frecucncia que incluye la tercera
sefial transladada (3.920 Hz), y porgue la porcidn dec fre-
cuencia inferior de los elementos de translacidn y de-mul-
tiplexibén incluye otro elemento filtro (LPF3,6) para impedir
la interferencia entre la tercera sefial transladada (3.920
Hz) y la segunda sefial modulada particular.
7.~ Un sistema  de transmisidén mltiplex por
frecuencias pdrtadoras, segin el punto 6, caracierizado
porque la porcidn de frecuencia inferior de los elementos
de translacidn y de-multiplexibén también incluyen, por lo
menos,-un mezclador (MIX) a cuyas entradas se aplican la
segunda seilal modulada particular y una seifial predetermina-
da (3.333 Hz) respectivamente, para transladar las frecuen-
cias de la tercera sefial transladada y de la segunda scial
modulada particular ¥y porque dicho elemento filtro (LPF3,6)
suprime una banda de frecuencia que comprende la frecuencia
de la tercera sefial asi transladada.
8.~ Un sistema de transmisidn maltiplex por

frecuencias portadoras, scgin el punto 6, caracterizado
porque este elemento filtro (LPF3,6) es un filtro activo
RC.

9.~ Un sistema de transmisidén mlltiplex por fre-
cuencias portadoras segin el punto 1, caracterizado porgue
las primeras sdilales son seflales de audio, mientras gque
las segundas seciiales son secilales dec datos de baja frecuen-
cia y la tercera sefial es una seflal piloto,

10. Un sistema de transmisidn miltiplex por
frecuencias portadoras, con un transmisor y un recepbor,

incluyendo la parte del receptor una fuente de primeras
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vy segundas sefiales multiplexadas que tienen una primera
y una segunda banda de frecuencia, estando la segunda
banda de frecuencias fuera de banda rgspocto a la pramera
banda; una fuente de por lo menos, una tercera senal;
elementos para transladar y de-multiplexar las primeras
y segundas bandas de frecuencia de las sefiales primera y
segunda a las bandas de frecuencia tercera y cuaria de-multi
plexadas, respectivamente; j elementos de filtro, caracter{L
zado porque los clementos de filtro (LPF3,6) estén situados
en la porcibém de frecuencia inferior de los elementos de
translacidn y de-multiplexidn para impedir interferencias
entre la tercera sefial transladada (3.920 Hz) y una scgunda
sefial transladada particular.
11.~ Un sistema de transmisidn por frecuencias ‘o

portadoras, segin el punto 10, caracterizado porque la
poréién de frecuencia inferior de los elementos de transla-
cién y de-multiplexibn incluye ademds, por lo menos, un
mezclado£ (MIX) a cuyas entradas se aplican la segunda
senal transladada particular y una sefial predeterminada
(3.333 Hz), respectivamente, para tr%nsladarvadcmés las
frecuencias de la terccra sehal transladada y de ia segunda
sefial transladada particular y porque el elemento filtro
(LPrs3.6) suprime una banda de firecuencia que comprende la
frecuencia de la tercera senal asi transladada.

12.- Un sislema de transmisidn miltiplex
por frecucncias portadoras.

Tal y como sc¢ ha descrito en la Memoria que
antecede, representsdo en los dibujos que se acompaiian

Y a los fines especificados.



24,
Fsta memoria consta de veinticuatro hojas

escritas por una sola cara.

A

Madrid] | Ji;. 1878

%/WM

M. G. SANTA A

VICE-SECRETARIO GENERAL




STANDARD ELECTRICA, 5. a.

Z4

11 Jun. 1976

-

___________________ ;
{
LPFy ¢ F—2{MOD3g[— R
]
[ |
DSlj- - psl
DsIpp =
sc1 5[MOD31-MOD 35| [AAT31-AAT 35 BPF6,| TR
MOD37-MOD 312/ {AAT37-AAT3,12 BPF6.12
ASl(= TRyt AAT1I LiM1- BPFy,{ MOy, 7 [BPF2,1| IMODz4f IBPF3.4
Aty | TR [(ANTL R[] UM BPFy. o[ |MoDI 2 BPFz,m?;"MODz,a BeF3,0] AMP 1
CHOX-CHCIE™  PGCA-PGCD o™
ASOj- | TR3,1 AMP3,11  1ARTz, 1 |LPRY,) HPF 1 DEM2,1] |BPF5,1| |DEMiA| |BPF4.A AMP
Aoy~ TR3,2 [ AMP3 o] AT, o[ {LPFI 12T HPF 12 [*{DEMap B 1" |DEMy o[ EPF40 y )
20/6 kHz MS
0301 |ReC)- BPF7-1
- .| BPF7- RR
bsog™| Recra |37 11| BPF2R =
1 M|
| LPF36 [~ MK [t FIG.1
! J

4

M. Go BAMTAN ARIA
VICERECHTTARIG @




ST ANDARD ELECTRICA, S. A,

Z

CHCX

PGCA—={M0D 4

PaCBe—-Monzg

FIG.2

PGCC MODy ¢ PGCD o—=1MOD2 p

BPF2,1

BPF2,2

BPF2,3

BPF2.4

BPFa,5

BPFo,6

BPF2,7| [BPF2,8 | 1BPF2,9[ [BPF210f [BPF2i} [BPF2i2

MOD,g

MODy,9

i

MOD1,3

> IMOD1, 4

> IMOD1,5

MOD
o-IMOD; g o-{MOD} 7 |o~{MODy g {o~{MOD1 g [e-{MODI »{Moo,.,, ai 12

CHCY
CHCZ o

7z

M. G. SANTAMARIA
VICE-SECRETARIO GENERAT




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



