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La prasente invencidn se refiere a un dispositivo de regu-

lacién pere la alimentacién ds combustible de motores de combustidp
interna de inysccidn, con un elemento de regulacidn qus trabaja -
preferentemente en dspendencia del nimsro de rsvoluciones, gque musg
ve al slemento de regulacién del caudal de transporte del disposi-
tivo dosificador de combustible a travdés ds una palanca intermedia
que estéd alojada sobre sl pivote de un elemento de ajuste qus sir-
ve para mover al elemento ds regulacién del caudal de transporte -
indspendientements del glemento de regulacidn, y con un aparato de
correccién mediante Bl que as variable, adicionalments & la varia-
cién de situacidén origindc. para‘al elamento de ajuste, la situa-
cién del pivote, y con ello 18 posicidn del 9iamentn ds regulacidn
d4al ceudal de transporte, en dependencia de por lo menocs una magni
tud de servicic, preferentements la presién barométrica del afre.
Loe motores des combustién interna de inysceidn, egpecial=-

mente los motores diessl para la impulsién de camiones, trabajan,
por & jemplo al pasar los puertos de montafie. Las bombas de inysc-
cidn ;ncorporadas a sstos motores sstédn dotadas de reguladores qus|
presentan yna limitacién del caudal de plena cerga, que gatd detep
minada corraSpondiéntementa al limite de carga 6 de combustifn in-
tegra del motor. Adicionslments a la limitaci6én del caudal de com-
bustible de plena carga,ustos reguladores estédn en muchos casos dﬁ
sefados de manera que el caudel méximo de combustible ajustando en

smrvicio a plena carga ss varie sobre un campo de revolucionss lo

mds grande paosible, de tal manera qus corrasponda 6 ss aproxime muy
cho (adaptacidn) al transcursoc dsl caudal de transporte exigido p;L
@1 motor y f-ijado para una combustién exenta de humo 6 para un e8-
pacial caso da empleo. Estos rsguladores obtisnen para sl funciona
miento del mobor en grandes alturas un aparato de corraccifn que

actla sobre sl regulador en el ssntideo de una reduccién del caudal
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lmente al z2fre snrarascido 6 bién & la baje prasiéh dal afre en las

leién del pivote qus sirve para el alojamisnto de la palanca inter-

.

de combustible inysctado por la bomba inysctora, cerrsespondisnte-

grandes alturas,

~ Rel pués los conocidos dispositivos de regulacidn de la ~
[construccién descrita éi principio tienen para la adaptacién dsl -
ceaudal méximo de combustible tpansportador por sl dispositivo dosi
ficador de combustible, a una presién barométrica del airs variada,
un aparato de correccién que contiens una gseris de cépsulas de mem
brana conocides, estd incorporado sn sl varilleje entre la palanca
de rsgulacién y la palanca intarmedia del dispositivo de regulacidn

y al varisrse la presién del aire, origina una variacidn de situes

media, y con ello también del slemento de regulacién del caudal de

[~

trapaporta. Este conocido diaponitivn'ﬂn ragulacién tiens lz dssve]
taja de que el aparsto de correccién ejicuta la misme corrsccién
del caudal dé transportse, .indapendientamente de le ruapnctiﬁa 8i~
tuacidnvdnl slemanto de ajusts 6 bién del slemento ds regulacidn
del caudal de transports., Pero en una semejante disposicidn del -
aparato da corrsccién, en el funcionamiento de marcha sen vacio del
fmotor y también ya en funcionamiento snrcarga parcial, ss inyscta
'tanto combustible de menos que sl motor se para 6 marcha irregular
mente, es decir "tartamudea".,

Son también conocidoe #ispositivos de regulacién para bom-
bas inysctoras en los que para adaptar el caudal de combustible a
la presién barométrica del aire variada ataca un aperato de corrag
cién en la palanca de regulacidén situada fuera, unida con sl ele-
mento de ajuste, pars sl Eaudal de combustible @ajustado por sl re-
gulador, qus tiene un disco fiador desplazable por cépsulas de mem

brana, que sirve como tope fijo para la desviacidn mdxima de la pa

lanca de regulacién., Este aparato de corraccidn tisne la dessventa-
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ja de podsr sjscutar eélo an sscalonss la nacasaria regulacién de
altitud y ademds la situacidn del dispo fiador del aparato de cor-
reccidn eSlo pusde variarse cuando la palanca de rsgulacién se sa~
ca del tope gquitando sl gds, pararal dar nusvamente gas y hacsr tg
pe la palanca de regulacién en el disce fiador, llegar a tope en
la correspondiente mussca nusva ajustéda.

Por lo dsmds, son tembién conocidos aparatos de correccidn
que atacan directamente en 1la varilla de regulacién de la bombe ip
yectora, que sirve como slemento ds regulacién de ocaudal, y los «-
cuales limitan la situacidn gque determina sl caudal de combustible
méximo. Tales dispositivos son dasventejoses cuanda los reguladorep
incorporados sn sstas bombes inysctoras tisnen un dispositivo des
adaptacién due corrige el recorrido del manguito del regulador y
con allo la posicidn de la varilla, mediants los cuales se regula
en el sentido de un mayor caudal de combustible, al dscrecer el ndé
mero de revolucionss, el caudal méximo de combuystible ajustado sn
ssrvicio & plena carga y con nimero des revoluciones de plana cargak
£1 aparato de corrsccidn descrito gue actda sobre la varille del
requlador disminuye sdlo sl caudal de combustible mdximo y no tie9
ns ®n cuenta la adaptaci6én de mansra que en la zona superior del
namsero de rsevolucionss ss inyscta demasiado caudal de combustible
y &l motor scha humo @ s eobrecarga.

La invsncidn se fundamenta ahora &n el cometido de me jorar
un dispositive de regulacidn de la clase descrita al principio, de
tal manera que la correccién por altitud del caudal de inysccidn
ds plena carga no repercute, o lo haca s6lo minimements, sobre el
gobierno del caudal de inyeccién de marcha en vaclo, donds el tra-
tarss de dispositivos de regulacidn con una edaptacién del caudel
ds combustible de plesna cargz, gubernade por al elemento de regulal

cién en dependencia del numero de revolucionas, sa conserva ssta -|.
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|dws colisa de la palanca intermedia, un segundo pivote unido con el

vcosaria durunte la corrsccidn de altitudes,

b

adaptacién adn durants la corrsccidn de altitud 6 una correccidn
del aparato de corrsccidn gobsrneda por otra magnitud de servicio,
por ejsmplo la presidn del airs de sobrealimentacidn,

Este cometido de soluciun; ssgdn la invencién porqus el pi

vots del elemento de ajuste sstd dispuesto dsslizante en una guia

primer pivote vd gufado en la pista de lesvae de una placa de levas
giratoria sn la cercase del regulador, y los pivotes sstdn unidos
articulados can sl eslemento de ajuste mediante una pisza de articy

lacién, y porque la situacién de giro de la placa ds lesvas es var:L'
bls mediante el aparate de corrsccién unido con ésta, sstando dis-
phaato el eje de giro de la placa ds levas de tal manera qussn la

pos&tidn de marcha sn vacio del elemesnto de ajusts es gobernada -
por el aparato de correccién una correccicn de le posicién del lla
mento de regulacifn de caudal, que difiwe respecto a la gobernada
on la posicién de plene carga. Mediante l§ articulacién segin la

invencidn dal aparato de correccién mediante una placa de levaé an
el pivote del elsmento d; ajuste, actlen ventajosamente sdlo pequs
Mas Pusrzas de recuperecién sobre el aparato de correccidn, ss 8«
gue conservando en.su transcursa dependients del nGmero de revolu-
ciones une adscuacién essncialmente existente y gobernada por el

slemanto de ajuste del regulador del caudal de combustible de pls-
na carge al liﬁita de combustién Integra ¢ bién e la caracteristi-
ca del par dal motor, y la placa de levas giratoria posibilite re-~
ducir tento caomo se quisra, es decir hasta csro, la influencia del
apérato de correcidn en la posicidn de marcha en vacio del elemen=
to de ajuste respascto a la correccidn gobsrnada en posicién de ple
na carga, de manera qus por ejemplo se® svita el peligro de que sl

motor se pars debido a la disminucidn del caudal ds combustible ne’
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Se logra un desarrollo constructive sspscialments vanta jo-
sp del objsto de la invencidn porgue la placa de lesvas es giratoria
alrededor de un eje fijo a la carcasa y que transcurre paralelamen
te al e ja de giro del elsmsnto de a juste, y porque sl eje de la -
pleca de levas eatd dispussto cerca de aquel axtremo de la pista
de leves en el gus ss encusntra en la posicién de marcha en vacio
el segundo pivote del slemento de ajusts, con lo cual ss consigus
la dessada disminucidn de la influsncia del aparato de corpeccién
sn marcha sn vacio,

Se consigue descartar completaments & casi complatamente
la influancia del aparats .- correccidén durante el funcionemisnto
de marcha en vacio dsl dissositivo dea regulacidn porque la zona de
la gufa de colisa que aloja al primar pivots en su posicidn de mar
cha sn vacio, presenta un radic de curvatura cuye centro se halla
sl manos aproximadamsnts, en el eje de articulacién de la pieza de
articulzcién portadora dael pivote,

Una estruciuracién profesrants del objeto ds la invencidn
@8 de tal modo gue la pista de lsva de la placa de levas tiens la
Forma de un arco de circule cuyo centro, en la situacidén de parti-
da da la placa de ievas que no origine ningunea corrsccida, coinci-
de con sl cantro del sjo cel 4rbol de palanca del slemento de ajug
te giratorio para mover mrhitrariamente al elsmento de ragulacidén
del ceudal, Debido a @s8tc el slesmento de ajuste, a pesar de la pig

i
za ds articulacidn empleada, actla como la guila en forma de palan-
ca empleada frecuentsments, con separacidn fija entre sl punto cep
traldel asjo del arbol ds palanca y el pivote que wuace an ia palap
os intermaedia. Por Yo dewds: 85 ventajoss ¢l gue ia placa de laevas
se sujsta en su situacidn de pertida, mediants un mualle de recups
racidn, e8n un tops fijo o le cercesa, y debico @ ello guada clara-

menty definida sstz situacidng

POOR
QUALITY
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en posicidn de plana carga,
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En los motorss de combustidn interna de inyecoci6n ss ha -

dado ya.a conocar en verdad un regulador de nimeros de revolucio-
med por fusrza centrifuga sn sl que una parte del pivote del sle

mento de ajuste sstd dispuesta deslizanta en una gdis de colisa -
del miémo, otra parte dsl pivote estd gufada sn la pista de lsva
de una placa de levas giratoria en la carcasa del ragblador, y sl
pivote sstd unido articulado con el elemento de ajuste por medio
de una pieza ds articulécidn, y #n el gue ademds la placa de le-
vas se retiens en su situacién de partida, msdiente un muelle re-
cuperador, en un tope fijo a la carcasa, Enruete regulador de nu-
mero de revolocionss por fuerza centrifuga la placa de lovéa girg
toria txane sdlo le funcidn de un acumulador de fuerze, y sn nin-
an lugar del rsgulador 1nturvienl un apareto de correccién quc -
trabaja en dependencia de magnitudes de servicio. La plape ds le-
vas glratoria de este regulador tiens con éato gh cometido y sfec
to totalments difsrantes. '

En el dibujo se repressntan dos ejemplos de e jecucién del
objsto de la invencidn que se describen ssguidamente con detalle,

Le figura 1 muestra una seccidn transverssl, limitads a
lo més ssencial, dai primer ejemplo de e jecucidn ds un dispositi-
vo regulador segln la invencién, desarrollado como regulador ds -
ngmaro de revolucionss por fuerza osntrffuga, . ‘

las figuras 2 y 3 musstran en cada caeo una reprassntaciém
simplificada del primer ejemplo de s jscucién en las que los compg
nentes sstdn sn la posicién de marcha sn vacio, 8in y'con acciona|

miento del disco de levas por un tope ds alturas,

Las figuras 4 y 5 muestran en cada casp una reprasentaciém

simplificade como las figures 2 y 3, psro estando los componentes

las Piguras ¢ y 7 musstran diagramas con caractseristicas
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dal regulador para el sjsmplo de las figuraes 1-5; y

la figura 8 muestra une representacién simplificada del-
segundo = jemplo de sjscucién, corraspondiente a la figura 4, pero
sin embargo para un ragulador de ndmsrc de revolucionss por fuer-
za centrifuga con un aparato de correcci6n que trabaja sn depen-
dencia de la presidn ds carga y

la figura 9 muestra un diagrama con caracteristicas de rg
gulacién del rsgulador de la figura 8.

£l primer ajsmpdo ds8 e jecucidn del dispositivo de regula-
cidn segln la invsncién, reprssentado en la figura 1, es uﬁ ragu=
lador de ntmerc de ravolucisnes por fuerza centrifuga con una cag
casa 10, y sobres sl 4rbul de asccionamiento 11 de una bomba inyec-
tora 12 en sf conocida ysélo indicada de trazes y puntos, que‘sig
ve como dispositivo dosificador de bombuastible, sstdéd fijado un re
gulador de pssos centrifugos 13 conocido, que tiens pssos centri-
fugos 14 gue como @8 congcido se musven bajo el efecto de la fusr
za centrifuga en contra de la fusrze de muslles de regulacidén 15
apartdndoss del eje del drbol de accionamiento 11, transmitiéndo-
se esstos movimientos aa resgulacidén a travds ds una palanca angulag
16 a un manguitw de regulador 17 que sirvs como slemento de regu-
lacién. Con 8l manguito 17 estéd acoplada a través de una pieza de
deslizamisntao 18 y de su pivote 19 una palanca intermedia 21 que
estd desarrollada como palanca ds dos brazos, unc de los cuales
21a estd unido con 81 manguito 17 y sl otro brazo de palanca 21b
#std unido articulada mediante uns pisza de unifn 22 desarrollada
como ore jeta sldstica, ¢ bién acumulador de fuerza, con una vari-
lla ds regulacién 23 de la bomba inyactora 12, gue sipve camd’alg
maento de rsqulacidn dslqéudal.

Le palanca intermedia 21 tiena una guia de colisa 24 en -

8i conocida y tiene comd punto de alojamisnto § bién de giro un -
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‘1ador 27, la varilla de regulacién 23,

8=

pivote 25 deslizante en esta gula de colisa 24, Una parte de wsstse
pivote penetra en la guia de colisa 24 y la oira parte ds ests pi
vote 25 sstd fijade, juntamente con un segundo pivois 26, 8n una

pieza de articulacién 27 que madiants un bulén 28 gue sirve como

8 jo de articulacidn estd unide articulada con un elemsnte de ajug
te 29 que por su parte estéd fijado a un arbol de palanca 35 aloja
do en la carcasa del regulador 10, Sobres sste drbol de palanca 31|
esté fijada de modo conocido y por tanto no reprassentado una pa-
lanca de regulacién situada por fuera de la carcasa dé regulador
10, de manera que la palanca ds regulacidn y sl elemento ds ajuste
29 pusden accionarse por la psrsona Qulrmanuja y asirven para mover

arbitrariamente, es descir indnpendientlmantu del mapguitc de regu:

El sagundo pivote 26 unido fijo mediants la bilza de arti
culacién 27 cén el primer pivqta 25, estd guiado sn una piste de
leva designada 6on 32 de una placa de levas 33 giratoria en la -
carcasé de regulador 10. La placa de levas 33 tisne como e je de
giro un buldn 34 fijado a la carcasa da ragulador 10, cuyo aje =
transcurre paralalo al del érbol de pelanca 31 y que posteriormepn
te sstd dispuesto sn aquel sxtremo dela pista de levas 32, desig-
nadc con 32a en las figuras 1 y 2, sn el gus sl segundo pivots -
del slemento de ajustes 29 ss sncuantre en la posicidn de marcha -
sn vacio. La posicién de marcha en vacio ds las partes del reguiza
dor esté representada en las figuras 2 y 3 y se describe con daté
lle més adelante para estaes figuras. En la figura 1 todes las per
tes del regulador sstén dibujadas en su posicién de rsposo y es-
tande parado el drbol de accionamiento 11, la posicidn ds la vari
lla reguladura 23 eaté designade con 5. La placa des lavas 23 se

retiens mediante un mueslle racuperador 35 en su sxtuacién des par-

tida representada sn la figura 1, y hacu contacto en un tope 36
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fijo a la carcase. Una parte 33s en formaz de gpalanca de la placa

de lavas 33 estd unida a través de una orsjsta 37 con una palanca
38 que estd alojada sobre el buldn 39 sn la carcasa de regulador

10, como palanca de un brazo, y ss accionabls por la espiga de ﬁrg
sién 41 de un aparato de corrsccidén 42 que trabaja an depsndencia
ds la prasién barométrica del afre. Este aparato de correccién de
altitud 42 contiens de modo conocido cdpsulas ds membrana 43 qus

a grandes alturas se dilatan a causa de la baja presién del aire

reinants allf, y asi hacen girar sn sl sentido de las agujas del

reloj a la palanca 38 y a la orejsta 37 de la placa de lsvas 33 a
través de la espiga 41, cun lo cuel al estar el eslemento ds ajus-
te 29 sn la posicidén de plena carga se sfectua una correccidn del
caudal de combustible de la bomba inyectora 12 gobérnado por la -
varilla rsguladore 23, tal y como se expone detalladaments més --
adelants para la figura 5.

La pista de lava 32 practicada en la place de lavas 33 -
tiens la forma ds un arco de circulo cuyo radio Rl én la situacién
de partida dibujada en las figuras 1, 2 y 4 tiens su centro en el
centro del drbol de palanca 31 que sirve como ejs ds giro del sls
manto de ajuste 29. Debido a &sto, sn esta posicidn sl elsmento d&
8 juste 29 dotado de la pieza de articulacidn 27 trebaja como una
palanca 6 excéntrica fija, conoccida, sin pieza da articulacidn,en
la que pasrmanace siemprs constante la ssparacién entre al arbol -
de palanca 31 y los pivotes 25 y 26, pdro sin mebargo la pista de
lsva pusde tener también cotra forma si éstu ®e nacesario.

La guifa de colisa 24 ds la palanca intermedia 21 presenta
an una zona designada con 24a sn la que al primer pivots 25 del -
e lamento ds ajuste 29 se sncusntra en 8u posicidn da marche en va|
cio (figuras 2 y 3), un radio de curvatura R2 (véase la figura 2)

cuyo csntro ss halla &n sl centro del buldn 28 que sirve como 8 je
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"l eillas y por lo tento no estd rlpro-untada.

w-l0w

de articulacién para la pieza de articulacidn 27. Esta situacidn
del radio de curvatura R2 dd lugar a que &n la posicién de marcha
an vacio del slemento de ajuste 25 y del regulador de pesos centri
fugos 13 con el manguito 17 no surja ningun® variacién de situa=-
cidn de le palanca intermedia 21 ni ag@n al giraras la placa de lg
vas 33 y asfi pués tampoco una variacidn da la s;tuacidn de la va-
rilla reguladors 23 y con sllo ninguna variacidén del caudal de com
bustible de marcha en vécin a inyectar. _

En virtud de las situaciones de los puntos de giro y ds
las ralacionoa dc transmisién ds la pslance intermedia 21, elegi-|-
dos en sl ejemplo de ejecucibn, estén dispuastuo dos pivotes 25 y
26 en la pieza de articulacién 27. 5in embargo al estar corrsspop
disntements dssplazada la gula de colisa 24 ss posibls sin més -
ahorrar el pivots 26 y hacsr gue asuma su funcién una bartl del -
pivots 25 ﬁua ponetra-entoncas sn la pista ﬁo levas 32, Esta veriap

te de ejecucidn pyldn 1ogrursn mediante madidas constructivas sen

El recorrido méximo posible de la varilla reguladora 23
se limita por un tops 44 doaar;ollado como tornillo husco, pudién
do & justarwes éste recorrido méximo posibles da la Qarilla reguladp
ra mediante sscotes 45 difarsntamonté'profundﬁs en el tornillo =
husco 44, 6 mediante arandelas 46 difersntemsnte grussas, 6 mldiai
ts otros medios conocidos, talss Como tornillos de ajuste.

En las figutas 2 - & satéd repressntado a gscala reducide
y simplificado, en cuatro posicionss de funcionamisnto ssenciales
para la aclaracidn de la invencién, el primer e jemplo ds BjaCuGié?
rapressntado en la figuri 1, ds un rsgulador de ndmaro ds revolu-
ciones por fusrza centrifuge con aparato de correccifn 42 que tra

baja en dependencia des la presidn barométrica del aire,

En las figuras 2 y 3 el slemento ds ajuste 29 con la pisz+
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de apticulacién 27 y los bulones 25 y 26 fijados en slla, estd di
bujado sn la situacién de marcha en vecio a justada por la persona
que maneja, y los pasos centrifugos 14 del regulador por pesos --
centrifugos 13 es{ como 8l manguitoc ds regulador 17 estdén dibuja-
dos sn la situacién qus adopten el marchar sl motor con ndmero de
revoluciones de marcha en vacio,

En la figura 2 la placa de levas 33 ss halla en su situass
cidn de partida, en la que sa retisne en sl topes 36 por el muells
recupsrador 35. La placa de lasvas 33 congerva ssta situacidén en -
tento el aparato de corrsccidén 42 no e jscute ningdn movimiento de
regulacidn, lo cuzl s sl caso por 8jemplo al funcionar el motor
de combustién interna aproximedements al nivel del mar. En virtud
de las dimensiones fijadas de los componentss del regulador, la -
verilla reguladera 23 estd en la posicidn ds marcha en vacio ca-
racterizada con L.

En la figura 3, la placa de levas 33 ss ha girado msdian~-
te la espiga de prssién 41 del aparate de corrsccidn 42, con intexr
calamientoc de la palanca 38 y de la orejets 37, en sl gsentido de
las agujas del reloj aparténdose dsl tope 35 alrededor de au 8 je
de giro 34, a la.situacién dibujada. En ésto al seguir estando ﬁn
la misma posicig$n de marcha en vacjo sl elesmento ds a justs 29, sU
pieza ds articulacidn 27 ss ha girado un poco en el sentido de la?
agujas dsl raloj en virtud dsl desplazemiento de le pista de levaL
32,_da manera gue los pivotes 25 y 26 de esta pieza de articulacif
27 tisnen asimismo una ssparacién un poco mayor desde sl eje de -
giro 34. Pero con ésto la situacidn de la varilla reguladora 23 no
ha variado respecto a la situacién dibujada en la figura 2, tal y
como se ve en la figura 3, 8ind que sigue estando todavia en 8u pg
aicidn de marcha en vacio desigasda con L, porque para este caso

en el yue no debs @factuarse ninguna corrsccidn de la posicién de
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‘estd dibujada de trazos la situacién de la espiga de presién 41 -

| ranba a la situacidn de la placa de leves 33 y de la espiga de pré

plano del dibujo. El elemento de ajuste 29 se ha giredo por las -
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marcha en vacio del regulador, 8l radio de curvatura R2 en la zong
de la gufa de colisa 24 deaignada con 24a (véase la figura 2) tie+
ne su centro exéctamente en el sje dal buldn 28 que sirve como s je

de articulacién para la pieza de articulacidn 27. En la figura 3

del aparato de correccidén 42, dibujada primitivamente en la figura
2. La espiga de presién 41 adopta la situacidén dibujada de linas
llena, cuando sl regulador trabaja a unae altitud de 2,000 metros,
como a8 61 caso cuando pasa'pnr un puerto de montafia un vehiculo
squipado con uho de eatds reguladorss, En las figuras 2 ~ 5 estén
dibujadaa, Junto a la posicién de marchs sn vacio disignada con Lj
también marcas de trnzo para la posicién de parada desigaada con
S y para la posicién de plena carga designada con V y posicién de
la variila reguladora 23, deeignada con H, en Puncionemisnto a plg
na carga a gréndos altitudes, El elntido de para@a de la varilla
ragulaqora 23 eastd oainciarizada con una flecha y fa palabra - -
‘;top?. '

La posicién de las partss del ragulador sn las figurae 4

y 5 corresponde sxactaments 2 la de las figuras 2 y 3, sn lo rsfe

sién 41 del aperato de corrsccién 42, pero sin smbargo las restan
tes partes del regulador estdn en la situecidn que adoptan al fup
cionar a plena carga sl pegulador, As{ pués los pesos centrifugos
14 del regulador de peeocs cantﬁifugos 13 tienen a causa de las ma
yores fuerzas cantrifugas una separacién mayor desde el drbol de

accionamiento 11 y a través ds su palapca anguler LS hen metido =
el manguito 17 més en el resgulador de pssos centrifugos 13, con 1o
cual el pivote 19 de la palanca intsrmedia 21 &e ha movido desde

la situacién dibujada en lasfiguras 2 y 3 hacie la darscha en el

) e
R
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psrsona que manaja desds la aituacién de marcha en vacio dibujada
en las figuras 2 y 3, en sl sentido de las agujas del reloj, a la
posicidn ds plesnra carga dibu jada en las figuras 4 y 5, de manera
que mediante la guifa forzosa en la pista de lava 32 de la placa d
lsvas 33, sl pivote 26 ha adoptado una situacidn mds distanciada -
del ejs ds giro 34. Corrasgondiantem;nte ha variado tembién la si-
tuacién del pivote 25 y debido a su guia en la gufa de colisa24,
también la situacién de la palanca intermedia 21 y con ello de la
varilla reguladora 23,

En la figura 4 el rsgulador trabaje al nivel dsl mapr y la
situacién de la placa de lzvas 33 corresponde a la de la figura 2,
y la varilla reguladora 23 sstd en la posicién des plena carga de-
signada con V.,

Analogemente a 2a figura 3, en la figura §, la.placa de IJ
vas 33 sae ha girado mediante la espiga de presién 41 dsl apesrato -
da correccidén 42, a causa de una correccién de altitud, y debido -
al desplazamisnto de la pista de leva 32 hacia sl drbol de palanca
31 la piezz de articulacidn 27 ss ha girado de tal manera que @l
pivote 26 y con allo también el pivote 25 unido con é38te, s@ han -
movide hacia la izquiwsrda raspscto al érbol de palanca 31, En 4sto
el pivote 25, @hido al pivote 19 fijo ha girado a la palanca integ
media 21 a través de la guia de colisa 24 en sentido contrario al
de las agujas del reloj, y la Gltima ha llevado, a través de la -
pisza ds unifn 22, a la2 varilla reguladora 23 dasds la posicién ds
plana carga dibujade an la figura 4 @ la posicidn deo plena carga -
corregida dibujada en la figura 5 y dssignada con He £sta funcién
se logra entre otras cosas porqus sé6lo la zona 24e (véass la figu-
ra 2) estd dotada del radio de¢ curvatura R2, miantras que la res-

tante guia de colisa 24 presenta un radio ssgncialmsnte mayor ¢ -

puede tener tambidn un transcurso roctilinaso,
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‘situacién de marcha en vacio con el ndmero de revolaociones nL y sl

-14-

Los diagramas de las figuras 6 y 7 sirven para sclarar sl

funcionam}anto dsl primer ejsmplo de ejecucién de las figuras 1-5
£n las curvas de regulacidn representadas qui, el rscorrido da re
gulacién RW de la varilla raguladora 23 estd reprsgentado sobre el
numero de revoluciones n. Para sl punto de plena carga V mstéd rea-
pressntado con RWV sl pertenecisente recorrido de regulacién y con
nV sl pertenscients nimero de rsvoluciones. La curve a que pasa pd
el punto V es védlida para el funcionamiento normal del regulador

al nival del mar, es decir a 0O, metros. La curva b, c y d rapresejn
tan curvas de plena carge corraspondientementé corrsgidas para el
funcionamiento del regulador a 1.000, 2.000 y 3.000 metros sobre

el nivel desl mar, y el punto H &n lé curva d corrssponde a la posi
cién de la varille reguladora 23 del primsr ejesmplo de s jecucién

reprasentada an la Figurﬁ 5, con sl psrtenscisnta recorrido de T'e-
gulacién RWH, conrnﬁmaro de revolucionss nV. Con @ ssté designada
la curva ds ragulecién da marcha sn vacio y sobrs esta curva estéd

desigaado con L sl punto que adopta la varilla reguladora 23 8n 8y

recorrido de regulacidén RWL. Las ourvae f dibu jadas de .trazos por

deba jo de la curva de marche envacio e reprssentan curvas de reg
1acidn de marcha ean vacio para un regulador en sl qus no 8e ha rs
lizado la presente invencidn, y la correccidn de altitud ss efica
también en la zona de marcha en vacio. Asi pués corraapondientamo$
te a una correccién de altitud de la curva de plana carga 2 & la +
curva de plena carga b corrsgida, la curva a ss apreterfa a la cux
va f de trazos, la situéda mds baja, con el puntc de mercha en va
cio P, lo cual signiFica'qunel motorrcon sl ndmero de rsvocluciones
de marcha en vacio nL obtiene demasiado poco combustibls y s& pa-
ra. Las partes de las curvas b, ¢ y d ascendentas hacia la curva 8

sn la proximidad del ndmero de rsvoluadonas de marcha en vacio nV
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se producsn dsbido a qus al disminuir sl nimerc de rsvolucionss -
los resortes de marcha en vacio dsl regulador de pssos centrifugog
13 presionan a los pesos centrifugos 14 hacia dentro, nacia el &r
bol de accionamiento 11, y con sllo desplazan a través del mangui-
to 17 y de la palanca intsrmedia 21 a la varilla reguladora 23 ha-
cia mayor caudal, hasta que la varilia reguladora 23 hace contactﬁ
en 2l tope 44fijo, como sa ve an la figura 1. En un regulador sin
adecuacién, las curvas a-d transcurren horizontales hasta el nima-
ro de revolucionss nV. Sin embargo si el regulador de nimero ds -
ravolucionss de fuerza centrifuga tiene un dispositiveo de adecua-
cién para adpptar la caractsristica del caudal al limite de combuﬁ
tién complata 6 a la caractseristica del par ® giro del motor, las
curvas de regulacidén de plena carga a-d de la figura 6 pasan a seg
las curvas de plena carga g, h, j y k, como las repressntadas an -
la figura 7. Los puntos de plena carga ¥ y H con el ndmero de rsvg
luciones n¥ corrssponden a los de la Pigura 6, sin embargo al dis
minuir sl ntmero ds revolucionss las curvas g-k ascisnden haste el
ntmero de revolocionss de adecuacién nA y desde alli transcurren -

horizantales. Asi pués vista desde sl punto de plena carga V la -

curva de plena carga g asciends hasta un punte A, con el ndmeroc d
revalucionss de adecusci6n nA, y transcurre desde alli horizontal
La curva de regulacién de marcha en vacio s corrasponde a la de 1
Figura 6. Las prolongaciones dibujadas de trazos de las curvas ds
ragulacién h, j, y k eficaces a una correccidn de altitud, indicar
les curvas ds resgulecién tal y como aperecerian si en lugesr de un
aparato de correccién 42 eficaz sobre la placa de levas 33 se hu-
bisse empleado un aparato de correccidén 42 eficaz sobre la placa

de lavas 33 se hubisss ampleado un aparato de corresccién conocido
que actua diractamsnte sobre la vaerille reguladore 23, y qus cor-

respendientemente a una altitud variade regula un tope pare la si
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1 del humo. Si un semegante tope de altitud que actua dirsctamsnte

‘de ravoluciunll bajos.

1y final del tipo da construccién RQ de Robsrt Bosch BmbH,Stuttgart

presor. Esta preaién de carga reinants en el tubo de ‘admisién se -

~16=-
tuacién méxima de la varilla reguladore 23, En un sems jante caso,
en la curva k por sjemplo no seria eficaz la adecuacién entrs 1los
namaros de ravolucionna nA y nV y sn lugar del panto H, con el nd-
mero de revolucionssnV, la varilla reguladora se ratrasarfa sflo -
desde sl punto V al punto Hx, con lo cual sl motor rscibiria dema-

siado combustible, lo cual darfa lugar a un sxcesivo dssrrrollo &

sobre la verilla reguladors, se ajusta no desde el punto A sind -
desde el puntd V se réduciria sn verdad al caudal corrsspondiesnts
al punto H, pero sin embargo no existirfe ya ninguna adecuacién, Y
las curvas de regulacidn transcurrir{#n como en la figura 6, as de

cir no ax;stiria al necesario ascensc dél par de giro con rumsros

En los & jsmploe d- e jeucidn rnpr-snntndos aimplificadau ar
laa Figuras 1l -5y 8 de un regulador ds nimero de rovolucionin -
por fuerza centrifuge spropiado para sl smpleo ds la invencidn,ss

trata de un regulador de nimsro de revoluciones de marche en vaclg

(véass por ejemplo la revista impresa UDT-UBP 211/3), y los juegog
de reaortss contsnidos en los paeos oanttifugoa 14 del regulador
13 pusden estar ejacutados de modo conacido con 6 sin piezaspara -
un dispositive de adecuadién, de mansra que se producen las curvaJ
de rsgulacién ﬁegdn las figuras 6 6 7 & bién 9,

Lﬁ figura 8 estd representada un segundo o jemplo de s jecu-
cién gus sn lugar del aparato de correccidén 42 que.trabaja sn de-
pendencia de le altitud, contisns un aparato de corrsceién 51 que
trabaja en dependencia ds laz prasién ds carge reinante sn el tubo

de admisién del motor, ds un motor dissel equipado con un turbocom

lleva a través de una tubarie no rapraaantada a la tubuladura d!u1
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sién elevada, correspondientemente a la figura 4 en &l primer ejem

signada con 53 de una cémara de prasién 54 qus sstd separada mediw
ants una membrana 57 & prueba de presidn, respecto a una segunda -
cémara 56 que contienes un muelle recuperador 55 y estd comunicada
con la atmésfera. Msdiants una tusrca de a juste 59 fijada msdiant#
una contratuerca 58 astd ajusteda la situacién de partida dibujadg
de la. BSplga de presién 52 del aparato de correccién 51, como la

que é4ta adopta en el funcionemiento por aspiracién del motor, &s
decir sin una presién en sl tubo de admisién slevada por un turbo-
compresor. Todas las partass del regulador representado sn la figu~
ra 8 sstdn dibujadas en la situacidn que adoptan durants sl funcig

namiento a plena carga del motor sin presién sn el tubo de admi-

plo de sjecucidn, y taedas les partes dsl regulador que parmanscen
invariadas, tomadas del primer ejsmplo ds ajecucidn,rllevan tem-
bién la misme designacidn.

Al igual que sn la figura 4 la varilla reguladora 23 se =
halla en su posicién de plena carga designada con V, lo mismo que
@l eslamentoc da ajusts 29, y los pesos centrifugos 14 del regulador
de pesos centrifugos 13 han adoptadoc su situacién, como en la figy
re 4, correzspondients al ndmero de revoluciones ds plena carga del
&rbol de accicnamiento 11, al igual que el manguito de resgulador -
17 y la palanca intermedia 21.

Loe movimientos de ajusts de le espiga de presidn 52 se -
transmiten a través de una palanca 62 de dos brazos alojada scbre
un bulén 61 fijo a la carcasa, y @ través de la orejeta 37, a una
placa de levas 63 giratoria alrededor del eje de giro 34, qus se
diferencia de la placa de lsvas 33 del primer e jemplo de e jecucidr
Gnicamente por una diferente situacién del muslle recuperador 35 Yy
del tope 36.La pista de lsva 32 as la misma gueen primsr ejsmplo -

de sjecucidn, pero sin embargo la placa de levas 63 ss presiona ef
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o1 sentido ds las agujas del reloj contra sl tops 36 par sl senti-
do de efecto variado del muells rascuperador 35, y un movimisnto de
a juste del aparato de carreccién 51, que parte de la sspiga ds pry
sidn 52 y transmitide por la palanca 62 y la ore jeta 37, giraria a
la placa de levas 63 alrededor ds su eje de giro 34 en séntido cop
trario al de las agujas del reloj, ds manera que a través de los-
bulcnes 25 y 26 ds la pisza de articulacién 27, al sstar fijo el -
manguito 17, la varilla peguladora 23 se moverfa a una situacién -
para mayor caudal M, pasada de la posicidén de plena ocarga V. El mg
vimisnto de giro recien descrito ds la placa ds lsvas 63 ss hace -
posible mediante un taladro raagada'sd uno da cuyos cantos interip
rss hace contacto sn el topa 36 fijo a la carcass, an la situacidn
dibujada en la figura 8, y ssmuevs apartdndoss del Ultimo 8 los mQ
vim;ontoa de giro ds la placa de iavasrﬁsf La guia de colisa 24 dﬂ
le palanca intsrmedia es la fiisma que en al primer sjemplo de e je-
tucién, de manera gqus 2 pesar de la correccién del caudal de plena
barga, dependisnte ds la“prcpiﬁn de carge, no tisne tampoco aquf -

lugar un influenciammadto de la curva de regulacién de marcha en -

vacio.

3

En la figura 9 estén rsprssentadas las curvas de reguleci
para el segundo sjemplo ds e jecucién de la figura 8, y la curva dj
regulacién ds marcha en vacio e con el punto de marcha en vecio L
y sl nimero de revolucionea da marcha en vacio nlL pertenscisnte a
éates, asi como el pertenscisnte r;oorrido'da regulacidén RWL, son -
108 mismos que sn las figuras 6 y 7 para el primer s jemplo de & je-
cucién. La curva ds regulacidn de plsna carga con los puntos Ay v
esstd designada con n y la curva que contisne sl panto M para sl m
yor caudel gobernado por el aparatoc de correccién 51, sstd dasignj

de con p, y el pynto de la curva p correspondiente al punto A, con

numero de revolucionas nA, sstd designaedo con MA. La curva n cor-
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responds en lo esencial a la curve g de la figura 7, pero sin em-
bargo sn la zona del numero de revoluciones ds marcha sn vacio AL
se afectda un ascsnso al punto de regulacién méximo, similarmente
a. las curvas h, j y k deale figura 7.

Como s® ve de la comparacién ds la curva p con la curva m,
adn al gobsrnarse el mayor caudal persists la adecuacidn antre log
numeros de revolucionss NA y NV, La curva p estéd dibujads simplifi
cada para una presidén de carge médxima constants., A una presién de
cargae producida por un turbocompresor, éste cas sin embargo a numg
ros de revoluciones méds bejo, de mansra que en lugar del transcur-
so horizontal de la curva p por debajo dsl ndmero de rsvoluciones
nA tisne lugar una denominada “edecuacidn negativa", una rsducéidn
del caudal de inyecciédn, tel y como setd indicado en la figura 9,
madiante el trozo de curva 1 dibujado de trazos.

A continuacién se describe a base da-las figuras el funcig
namiento de la invencién., Al estar parado a2l motor y con ellc el
4rbol de accionemiento 11 y estar retrasadoc a 12 posicién de para-

da el slemento de ajuste 29, asi como sn la situacién de partida

a) aparato de corrsccién 42 y con ello la placa de levas 33, toda
las piszas del reéulador sstdn en su posicidn de parada rapresentl
da sn la figure 1 para sl primsr e jemplo de e jecucidn.

Si sa gira el elemanto de ajuste 29 a la posicidn de march
#n vacio, y rota el drbol de accionamiento 1l, con el nimerc de rg
voluciones de marcha en vacic del motor, las piszas del regulador
toman la situecidn rsprasesntada en la figura 2, la varilla regulad
dora 23 sstd an la situacién dssignada con L,. Durante sl funcio-
namientc an grandes altitudes el aparato ds corresccién 42 héce gi-
rar a la placa de levas 33 a la situacién dibujada en la figura 3,

no teniando lugar ningune variacidn de la situacidn de lawrilla

reguladora 33, como se aclarard con dstalle mds adelante,

a
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|y4ase para ésto también las figuras 6y 7. Agui psrsiste, como 88 .

bernarse ung correccién en el sentido de un mayor caudal de inyect-

«20=

54 se gira el slamsnto de ajuste 29 a 8u posicién de plens
cargs, y el arbol de accionamiento 11 rota con sl ndmero de resvoly
ciones sxistuntes en namsros de rsvolocionee de plena carga nV, la
pihzas dsl regulador toman sntonces la gituacién dibujada en l@ fi
gure 4 Yy 1a varilla raguladora 23 sstd en 8U posicidn designada -
con V,. A una correccién de altitud mcdianta_él dparato de correc~

cién 42 y de su sspiga de prasitn 41, 1a placa dslsvas 33 se gira

a 1la situacién dibu jade en 12 figura 5, Y, como 88 describird mds

adslante, @e ratrasa 1a varilla reguladore 23 a la situacién desig

nada con H en virtud ds 12 gsomstria de las piezas del regulador,

Qc en la figure 7i una adepuaciﬁn gobsrnada por sl regulador de p&
sos centrifugos 13.

A una corrocczdn d-pend;enta de la presién de cargsd, que -
tienes lugsr 8n sl sogundo s jemplo ds s jacucién, tiene lugar un mO=
vimiento de corrsccién que actte sn sentido inverso, de l1a varilla
reguladora 2% desde 8l punto de plena cerga V hacia el punto M que
gobisrna gl mayor caudal, como gs describi6é ya par@ 1as figuras B
y 9. También aquf pesrsiste una adecuacién entre 1lo3 pimeros de reé-
volucliones nR y nv,igobarnada por 8l r.gulador'do pesos centrifugo

13 (véase la Figura 9).

Tembién con l@ disposicidn de jas figuras 1 @ 5 pusde go-

cién, por e jamplo una correccidn dependisnte de la presién des car-
ga como en gl segundo o jemplo de e jecucidn ds 1as figutas B Y 9,si
la placa de levas 33 durants el funcionamisnto por aspiracién ssté

sn su situacién dibujida an las figuras 3 @ 5 y al sstar el motor

cargado esté en 1a situacién dibujada en las figuras 3 2 5y al e8

tar sl motor cergado estéd en 1a situzciéndibujada en las Piguras -

1, 26 4. Tembién pueds conseryerse la conf;guracidn de la palanca
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%8 de un brazo, 8i la inversién del movimiento tiene lugar dentra
del aparato ds correccién. Es asimismo posible una apticulacién dil
recta de la orejsta 37 en la espiga de presién 41 del aparato de -
Vcorraccidn 42 & bidn en la espiga ds presién 52 dsl aperato de cox
reccién 51. En lugar de los aparatos de correccién mostrados 41 y
42 pusden actuar scbre la placa ds lsvas 33 (figureas 1 = 5) & bién
63 (figura 8) aparatos de corraccidn dependientes de otras magnity
des de ssrvicio, como por ejomplo una sonde térmica {patrén ds ce-
ra) gobsernada por la tempsratura del gas de sscaps y gue actia co«
mo proteccién de sobracargz 6 topes des meyor caudal 6 ceudal redu-
cido.
Descrite suficisnsemante la naturaleza del invento, as{
como la manera de.raalizarlo en la prdctica, dabe hacerss cbnatar
que las disposiciones anteriormente indicedas son suscepptibles de
modificaciones ds detalle en cuanto no alteren su principio Fundi

mental,
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'mueve al elemento de regulacién del caudal de transporte del dispg

|los pivotes se unen articulados con sl slemento de ejusts mediante

22

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamisntos en dispositivos de regulacién para
la alimentacién de combustible de motores de combustién interna de

inyeccién del tipo que comprends un elemento de blgulacidn que tra

baja prafersntemente en dependencia del nimero de revoluciones,que

sitivo dosificador de combustibles a travéds de una palanca interme-
dia que estd alojada sabre el pivote de un elemsnto de ajuste que
sirve para mover sl elemento de regulacién del ceudal de transpor-
te independientemente del slemento de regulacién, y con un apareto
dercorraccidn mediants ol que ss variable, adicionalments 2 la va-
riscién des situecidn originada para el elamentp de ajuste, ;a sitw!
cién del pivote, y con ello la posicién del elsmento de ragulacidn_
del caudal de transports sn dependencit de por lo menos una nagni;
tud de servicio, prefsrsntements la presiﬁn bagumétrica del aire,
caracterizados porque sl pivots del elemento de ajuste ss dispone
deslizante sn un2 guia de colisa de la palancea intsrmedia, un se-
gundo pivote unido con el primsr pivote se gufia en la pista de le-

va de una placa de lavas giratoria en la carcasa del regulador, y

una pisze de articulacidén y porque la situacién de giro de la pla-
ca de levas as Qariable mediante sl aparato de correccidn unido -
con ésta, sstando dispussto sl sje ds giro de la placa de levas da
tal manera que en la posicién de marcha en vacio dsl elemento de -
a justs es gobernable por el aparato de correccién una correccidn -
de la poéicidn del =lsmento de rsgulacidn de caudal que difiers de
la gobernada en la posicidn de plena carga,

2.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, caracts
rizados porque la placa de levas es giratoria alrededor de ‘un eje

fijo a la carcasa que transcurre paralelamente al eje de giro del

(WLC@
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elamanio gs ajuste y porqus el e je de la placa de lsvas estd dis-
pusstco cerca dsl extremo de la pista des levae en el que se.ancusn-
tran el segundo pivote dsl slemento de ajusts en la posicién de -

marcha en vacio.

3.~ Perfeccionamientas segln la reivindicacién 2, caracte-

I'/

riffﬁﬂg/porQUe la zona de la gufa ds colisa qus aloja sl primer pi
)%5£3 &n su posicidén de marcha en vacio pressnta un radioc de curva-
tura cuyo centro se halla al menos aproximadamante én sl sje de ar
ticulacién de la pieza de articulacién portacora de los pivotes,

A 4.~ Porfeccionamientos segldn una de las reivindimciones }
y 3, caracterizados porquz la pista de lava de la placa de lavas -~
sale de forma de un arco de circuloc cuyo centro sn la situacién de
particda de la placa des levas gus no origina.ninguna corrsccidn, -
Coincide con el centro del ejs del érbol de palanca 31 del sleman-

to de ajuste giratorieo pars mover arbitrarizmente sl slemento de

regulacidn de caudal. i

antericres, Larecterizagos porqus laplaca de levas se retisns en -

!
8o s:ituacidn de partide en un toge fijo a le carcage,; pedients un !

ba~ Parfocc.oaamie=niss en gispositivce de reoulacidn para i
& Y j

la alimencacidn de comn.Suisls oe mobores o comSestion internas |
tal y coms ,ucdasustancrasmants casteito on L2 presante Moacoia,

1lustrado en los dibujos adjuntos,

@Y\(E



Esta Memoria, consta de 24 hojas, escritas a méquina por

yna sola ara,

=24w

i1 1 1978
Madrid, 5. 976

ROBERT BOSCH GMBH,

4. GUWEZ ACEBD %, .
p. Firmador L. Gaata Farniod
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