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La presante invención se refiero a un dispositivo de ragú- 

ación para la alimentación da combustible da motores de combustión 

iterna de inyección, con un elemento da regulación que trabaja 

referentemente en dependencia del número d® revoluciones, que mué 

s al elemento da regulación dal caudal de transporte del disposi- 

ivo dosificador da combustible a traí/ás de una palanca intermedia 

ue está alojada sobre al pivote de un elemento de ajuste que sir- 

e para mover al elemento de regulación del caudal de transporte 

ndspendientemente del elemento de regulación, y con un aparato de 

orrección mediante el que es variable, adicionalmenté a la varia- 

ión de situación originada para el elemento de ajuste, la situa- 

ión del pivote, y con ello la posición dal elemento de regulación 

el caudal de transporta, en dependencia de por lo menos una magni 

,ud da servicio, preferentemente la presión barométrica del aíre. 

Loe motoras dB combustión interna de inyección, sspecial- 

isnta los motoras diesal para la impulsión de camiones, trabajan, 

lor ejemplo al pasar los puertos da montaña. Las bombas da inyec­

t o  incorporadas a astas motores están dotadas de reguladores qua 

3rasentan una limitación dal caudal de plana carga, que está datar 

ninada correspondientemente al límite de carga ó de combustión ín 

;egra dal motor. Adicionalmenta a la limitación del caudal de com- 

justible de plena carga,setos reguladoras están an muchos casos di 

señados do manera que si caudal máximo de combustible ajustado en 

sarvicio a plana carga se varía sobre un campo de revolucionas lo 

nás grands posible, de tal manera que corrasponda ó se aproxime mu 

cho (adaptación) al transcurso del caudal d® transporte sxigido po 

al motor y fijado para una combustión exenta da humo ó para un es­

pacial caso da empleo. Estos reguladores obtienen para el funciona 

miento del motor en grandes alturas un aparato da corrección qua 

actúa sobra al regulador an el sentido de una reducción del caudal
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grandes alturas.

Asi puéa loe conocidos dispositivos de regulación de la - 

construcción descrita al principio tienen para la adaptación del - 

caudal máximo de combustible transportador por el dispositivo dosjL 

ficadar de combustible, a una presión barométrica del aire variada, 

un aparato de corrección que contiene una seria de cápsulas de mem 

brana conocidas, está incorporado en el varillaje entre la palanca 

de regulación y la palanca intermedia del dispositivo de regulación 

y al variarse la presión del aire, origina una variación de sitúa? 

ción del pivote que sirva para el alojamiento de la palanca inter­

media, y con ello también del elemento de regulación del caudal de 

transporte. Este conocido dispositivo de regulación tiene la desván 

taja de qus el aparato da corrección ajecuta la misma corrección 

del caudal ds transporte, .independientemente de la respectiva si­

tuación del elemento de ajuste ó bién del elemento de regulación 

del caudal de transporte. Pero en una semejante disposición del - 

aparato ds corrección, en el funcionamiento de marcha en vacio del 

motor y también ya en funcionamiento en carga parcial, se inyecta 

tanto combustible de menos que el motor se para ó marcha irregular 

menta, ee decir "tartamudea".

Son también conocidos dispositivos de regulación para bom­

bas inyectores en los que para adaptar el caudal da combustible a 

la presión barométrica del aire variada ataca un aparato de corree 

ción en la palanca de regulación situada fuera, unida con el ele­

mento de ajusta, para el caudal de combustible ajustado por el re­

gulador, que tiene un disco fiador desplazable por cápsulas de mam 

brana, que sirve como tope fijo para la desviación máxima da la pa 

lanoa de regulación. Este aparato de corrección tiene la desventa-
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s da podar ejacutar aólo an escalonas la necesaria regulación de 

.titud y además la situación dsl dispo fiador del aparato de cor- 

jcción sólo puede variarse cuando la palanca de regulación se sa- 

i del tope quitando al gás, para al dar nuevamente gas y hacer to 

j la palanca ds regulación en el disco fiador, llegar a tope en 

a correspondiente muesca nueva ajustada.

Por lo dsmás, son también conocidos aparatos de corrección 

je atacan directamente en la varilla de regulación de la bomba in, 

actora, que sirve como elemento de regulación da caudal, y los 

□alas limitan la situación que determina el caudal de combustible 

áximo. Talas dispositivos son desventajosos cuando los reguladores 

ncorporados sn astas bombas inyectores tienen un dispositivo da 

daptación cjue corriga si recorrido dal manguito del regulador y 

on ello la posición de la varilla, mediante los cuales se regulo 

m  el sentido de un mayor caudal de combustible, al decrecer el nó]| 

isro de revolucionas, si caudal máximo de combustible ajustado en 

i arvicio a plena carga y con número de revoluciones de plana carga. 

;i aparato da corrección descrito que actúa sobre la varilla del 

regulador disminuya sólo si caudal de combustible máximo y no ti«9 

is tsn cuenta la adaptación ds manera que en la zona superior del 

lúmero de revoluciones ss inyacta demasiado caudal de combustible 

f si motor echa humo d s ei sobrecarga.

La invención se fundamenta ahora an el cometido de mejorar 

jn dispositivo da regulación ds la clase descrita al principio, de 

bal manara que la corrección por altitud dal caudal de inyección 

da plena carga no reparcute, ó lo haca sólo mínimamente, sobra si 

gobierno dal caudal de inyección de marcha en vacio, donde el tra­

tarse de dispositivos de regulación con una adaptación del caudal 

da combustible de plana carga, gobernada por al elemento de regula 

ción en dependencia del número de revolucionas, se conserva esta -
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adaptación aún durante la corrección de altitud ó una corrección 

del aparato de corrección gobernada por otra magnitud de servicio» 

£or ejemplo la presión del aire da sobrealimentación»

Esta cometido de soluciona según la invención porque el pi, 

vota del elamanto da ajusta está dispuesto deslizante en una guia 

da colisa de la palanca intermedia, un segundo pivote unido con el 

primer pivote vá guiado en la pista de leva de una placa de levas 

giratoria en la carcasa del regulador, y los pivotes están unidos 

articulados con si elemento da ajuste mediante uná pieza de articu 

lación, y porque la situación da giro de la placa de levas as vari 

ble mediante al aparato ció corrección unido con ésta, estando dis­

puesto el sja da giro de la placa de levas de tal manera quaen la 

posición de marcha en vacio del elemento de ajuste es gobernada - 

por el aparato da corrección una corrección de la posición del ele 

manto ds regulación de caudal, que difiere respecto a la gobernada 

en la posición de plena carga. Mediante la articulación según la 

invención dal aparato de corrección mediante una placa de levas en 

el pivote dal elemento de ajuste, actúan ventajosamente sólo peque 

ñas fuerzas de recuperación sobre el aparato da corrección, se si­

gue conservando en su transcurso dependiente del número de revolu­

ciones una adecuación esencialmente existente y gobernada por el 

elemento de ajuste dal regulador del caudal de combustible de ple­

na carga al límite de combustión integra ó bién a la característi­

ca del par del motor, y la placa de levas giratoria posibilita re­

ducir tanto como se quiera, es decir hasta cero, la influencia del 

aparato de correcidn sn la posición de marcha an vacio del elemen­

to de ajuste respecto a la corrección gobernada sn posición de pie 

na carga, de manera que por ejemplo se evita el peligro de que al 

motor ss pare debido a la disminuoión del caudal ds combustible ne­

cesaria durante la corrección de altitudes»
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Ss logra un desarrollo constructivo especialmente ventajo­

so del objeto de la invención porque la placa da lavas es giratoria 

alrededor de un aja fijo a la carcasa y que transcurre paralelamen, 

te al eja de giro del elemento da ajuste, y porque el.eje de la - 

placa de leva3 está dispuesto carca da aquel extremo de la pista 

de levas en el que se encuentra en la posición d# marcha an vacio 

al segundo pivote del elemento da ajuste, con lo cual se consigue 

la deseada disminución de la influsncia del aparato de corrección 

isn marcha en vacio.

Se consigue descartar completamente ó casi completamente 

la influencia del aparato -.-i corrección durante si funcionamiento 

da marcha an vacio del dispositivo da regulación porque la zona de 

la guía de colisa que aloja al primar pivote en su posición de ma£ 

cha sn vacio, prasenta un radio de curvatura cuyo centro se halla 

al manos aproximadamente, en al ejs de articulación da la pieza da 

articulación portadora dal pivote.

Una estructuración preferente dal objeto da la invención 

ss de tal modo que la pista de leva de la placa da lavas tiene la 

forma da un arco da circulo cuyo centro, en la situación de parti­

da de la placa do levas que no origina ninguna corrección, coinci­

de con si centro del aje* del árbol da palanca del elemento de ajus 

ta giratorio para mover arbitrariamente al alamento ds regulación 

dal caudal. Debido a «fisto el olemsnto da ajuste, a pesar de la pie
|

za ds articulación empleada, actúa como la guía en forma de palan—I 

ca empleada frecuentemente, con separación fija entre si punto can 

traldel eje dsi árbol de palanca y ai pivote que ataca an la palan 

ca intermedia. Por Ho domas as ventajoso el que la placa de levas 

se sujsta sn su situación ds partida, mediar.es un muelle de rscupe 

ración, sn un topa fijo a la carcasa, y dehiuu a ello queda clara­

mente definida sata situación.

P 0 0 R
Q U A L I T Y
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En las motores de combustión interna de inyección se ha 

dado ya a conocer en verdad un regulador de números de ruvolucio- 

maé por fuerza centrifuga en el que una parte del pivote del ele 

manto de ajuste está dispuesta deslizante en una gúía de colisa 

del mismo, otra parte del pivote está guiada en la pista da leva 

de una placa de levae giratoria en la carcasa del regulador, y el 

pivote está unido articulado con el elemento de ajuste por medio 

de una pieza da articulación, y en el que además la placa de le­

vae se retiene en su situación de partida, mediante un muelle re­

cuperador, en un tope fijo a la carcasa. En este regulador de nú­

mero de revoluciones por fuerza centrifuga la placa de levas gira 

toria tiene sólo la función de un acumulador de fuerza, y en nin­

g ú n  lugar del regulador interviene un aparato de corrección que 

trabaja en dependencia de megnitudee de servicio. La plaoa de le­

vae giratoria de este regulador tiene con dato un cometido y efec 

to totalmente diferentes.

En el dibujo ee representan dos ejemplos de ejecución del 

objeto de la invención que se describen seguidamente con detalle,

La figura 1 muestra una sección transversal, limitada a 

lo más esencial, del primer ejemplo de ejecución de un dispositi­

vo regulador según la invención, desarrollado como regulador de

número da revoluciones por fuerza osntrífuga,

lee figuras 2 y 3 muestran en cada caso una representaciói 

simplificada del primer ejemplo de ejecución en las que loe compo 

nentes están en la posición de marcha en vacio, sin y con acciona

miento del disco de levas por un tope de alturas,

Las figuras 4 y 5 muestran en cada caso una representaciói

simplificada como las figuras 2 y 3, pero estando los componentes 

en posición de plana carga,

las figuras 6 y V muestran diagramas con características.
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dal regulador para el ejemplo de las figuras 1-5; y

la figura 8 muestra una representación simplificada del- 

segundo ejemplo de ejecución, correspondiente a la figura 4, pero 

sin embargo para un regulador de número de revoluciones por fuer­

za centrifuga con un aparato de corrección que trabaja en depen­

dencia ds la presión de carga y

la figura 9 muestra un diagrama con características de re, 

gulación del regulador de la figura 8 ,

El primer ejemplo ds ejecución del dispositivo de regula­

ción según la invsnción, representado en la figura 1 , es un regu­

lador de número de revoluciones por fuerza csntrifuga con una car, 

casa 1 0 , y sobra el árbol da accionamiento 11 de una bomba inyec- 

tora 12 en si conocida ysdlo indicada de trazos y puntos, que sir

ve como dispositivo dosificador de bombustible, está fijado un re, 

guiador de pesos centrífugos 13 conocido, que tiene pesos centrí­

fugos 14 que como as conocido se mueven bajo el efecto de la fuer, 

za centrífuga en contra de la fuerza de muelles de regulación 15 

apartándose del aja dsl árbol de accionamiento 1 1, transmitiéndo­

se estos movimientos de regulación a través dé una palanca angula: 

16 a un manguito d s regulador 17 que sirva como elemento de regu­

lación. Con el manguito 17 está acoplada a través de una pieza de 

deslizamiento 18 y de su pivote 19 una palanca intermedia 21 que 

está desarrollada como palanca de dos brazos, uno de los cuales 

2la está unido con el manguito 17 y el otro brazo de palanca 21b 

está unido articulada mediante una pieza de unión 22 desarrollada 

como orejeta elástica, ó bién acumulador de fuerza, con una vari­

lla ds regulación 23 de J.a bomba inyactora 12, que sirve corad' eli» 

mentó de regulación dslcaudal.

La palanca intermedia 21 tiene una guia da colisa 24 en - 

si conocida y tiene como punto da alojamiento ó bién ds giro un -
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pivote 25 deslizante en esta guia da coliaa 24. Una parta da esta 

pivote penetra en la gula de colisa 24 y la otra parte da esta pi, 

vote 25 está fijada, juntamente con un segundo pivote 26, sn una 

pieza de articulación 27 que mediante un bulón 28 que sirve como 

aje de articulación está unida articulada con un elemento de ajus 

te 29 que por su parte está fijado a un árbol de palanca 35 alojan 

do en la carcasa dBl regulador 10. Sobre éste árbol de palanca 31 

esté fijada de modo conocido y por tanto no representado una pa­

lanca de regulación situada par fuere de la carcasa dá regulador 

10, de manera que la palanca de regulación y el elemento de ajusti 

29 pueden accionarse por la persona que maneja y sirven para move:: 

arbitrariamente, es decir independientemente del manguito de ragú 

lador 27, la varilla de regulación 23.

El segundo pivote 26 unido fijo mediante la pieza de arti,

culación 27 cén el primer pivote 25, está guiado en una pista da

leva designada con 32 de una placa de levas 33 giratoria en la - 

carcasa ds regulador 10. La placa de lavas 33 tiene como eje de 

giro un bulón 34 fijado a la carcasa ds regulador 10, cuyo eje - 

transcurre paralelo al del árbol de palanca 31 y que posteriormeri 

te está dispuesto en aquel extremo déla pista de levas 32, desig­

nado con 32a en las figuras 1 y 2, en al que si segundo pivote - 

del elemento de ajuste 29 as encuentra sn la posición de marcha - 

en vacio. La posición de marcha en vacio de las partes del regulas 

dor está representada sn las figuras 2 y 3 y se describe con data, 

lie más adelante para estas figuras. En la figura 1 todos las pa¿

tes del regulador están dibujadas en su posición de reposo y es­

tando parado el árbol de accionamiento 11, la posición de la vari, 

lia reguladora 23 está designada con S. La placa de levas 23 se 

retiene mediante un muelle recuperador 35 en su situación de par­

tida representada en la figura 1, y hace contacto en un topa 36
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fijo a la carcasa. Una parta 33a sn forma da palanca da la placa 

da lavas 33 está unida a través da una orejeta 37 con una palanca 

38 que está alojada sobra al bulón 39 on la carcasa de regulador 

1 0 , como palanca da un brazo, y es accionabla por la espiga de pr« 

sidn 41 de un aparato de corrección 42 qua trabaja en dependencia 

de la presión barométrica del aire. Éste aparato de corrección de 

altitud 42 contiena de modo conocido cápsulas de membrana 43 que 

a grandes alturas se dilatan a causa de la baja presión del aíre 

reinante allí, y así hacen girar en el sentido de las agujas del 

r b 1oj a la palanca 38 y a la orejeta 37 da la placa ds lavas 33 a 

través da la espiga 41, con lo cual al estar al elemento de ajus­

te 29 sn la posición de plena carga se efectúa una corrección del 

caudal de combustible da la bomba inyectora 12 gobernado por la - 

varilla reguladora 23, tal y como se expone detalladamente más —  

adelante para la figura 5.

La pista de leva 32 practicada en la placa de levas 33 - 

tiena la forma de un arco de círculo cuyo radio R1 en la situaciói 

ds partida dibujada sn las figuras 1, 2 y 4 tiene su centro en el 

centro del árbol ds palanca 31 que sirve como eje ds giro del el¿ 

manto da ajusta 29. Debido a ésto, en BBta posición si alamento di 

ajusto 29 dotado da la pieza de articulación 27 trabaja como una 

palanca ó excéntrica fija, conocida, sin pieza de articulación,en 

la qua permanaes siempre constante la separación entre al árbol - 

de palanca 31 y los pivotes 25 y 26, pdro sin msbargo la pista de 

lava puede tener también otra forma si ésto es necesario.

La guía de colisa 24 de la palanca intermedia 21 presenta 

an una zona designada con 24a en la qua el primar pivota 25 del - 

elemento ae ajuste 29 se encuentra an su posición da marcha an va 

ció (figuras 2 y 3), un radio de curvatura R2 (véase la figura 2) 

cuyo centro sa halla en el centro del bulón 28 que sirva como aje
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de articulación para la piaza de articulación 27. Esta situación 

del radio de curvatura R2 dá lugar a que en la posición de marcha 

en vacio dal elemento de ajusta 29 y del regulador de pesos centr^ 

fugo» 13 con el manguito 17 no surja ninguna variación de situa­

ción de la palanca intermedia 21 ni a*n al girarse la placa de le 

vas 33 y así puée tampoco una variación de la situación de la va­

rilla reguladora 23 y con ello ninguna variación dal caudal de cor, 

bustible de marcha en vacio a inyectar.

En virtud de las situaciones de los puntos de giro y de 

las relaciones de transmisión de la palanca intermedia 21, elegi­

dos en el ejemplo de ejecución, aatán diepuestoe dos pivotee 25 y 

26 an la pieza de articulación 27. Sin embargo al estar correepon 

diantemente de.plazada la guia de colisa. 24 es posible sin más - 

ahorrar el pivote 26 y hacer que asuma au función una parta dal - 

pivota 25 que penetra entónese en la pista de levas 32. Esta varinj 

te de ejecución pueda lograra» mediante medidas constructiva» aen 

cilla» y por lo tanto no está representada.

El recorrido máximo posible de la varilla reguladora 23 

se limita por un tope 44 desarrollado como tornillo hueco, pudián 

do ajustarse áete recorrido máximo posible da la varilla regulado 

ra mediante aecotes 45 diferentemente profundos en el tornillo - 

hueco 44, ó mediante arandelas 46 diferentemente gruesas, ó median 

te otros medios conocidos^ tales como tornillos de ajuste.

En las figufcas 2 - 5  aatá representado a escala reducida 

y simplificado, en cuatro posiciones de funcionamiento esenciales 

para la aclaración de la invención, «1 primer ejemplo de ejecución 

representado en la figura 1, de un regulador de número de revolu­

ciones por fuerza centrifuga con aparato de corrección 42 que tra 

baja an dependencia da la preaión baromátrica dal aíra.

En las figuras 2 y 3 al elemento da ajusta 29 con la piazi
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da articulación 27 y loa bulonoB 25 y 26 fijados en ella, está di 

bujado sn la situación de marcha an vacio ajustada por la persona 

qua maneja, y los pasos centrífugos 14 del regulador por pesos -— 

centrífugos 13 así como el manguito de regulador 17 están dibuja­

dos sn la situación que adoptan al marchar si motor con número de 

revoluciones de marcha en vacio.

En la figura 2 la placa de levas 33 se halla en su situaai. 

ción de partida, en la que sa retiane en el tope 36 por al muelle 

recuperador 35. La placa de levas 33 conserva esta situación en - 

tanto el aparato de corracción 42 no ejecuto ningún movimiento de 

regulación, lo cual es al caso por ejemplo al funcionar el motor 

de combustión interna aproximadamente al nivel del mar. En virtud 

de las dimensiones fijadas de loe componentes del regulador, la - 

varilla reguladora 23 está en la posición de marcha an vacio ca­

racterizada con L«

En la figura 3, la placa de levas 33 se ha girado median­

te la espiga da presión 41 del aparato da corrección 42, con inte^ 

calamiento de la palanca 38 y da la orejeta 37, en al sentido de 

las agujas del reloj apartándose dal topa 36 alrededor de su eje 

de giro 34, a la situación dibujada. En ésto al seguir estando on 

la misma posición ds marcha en vacio el elemento de ajuste 29, su 

pieza de articulación 27 ss ha girado un poco en el sentido de lau 

agujas dsl reloj en virtud dsl desplazamiento de la pista de levas 

3 2, de manera que los pivotes 25 y 26 de esta pieza de articulaciú 

27 tienen asimismo una separación un poco mayor desde el eje de - 

giro 34. Paro con ésto la situación de la varilla reguladora 23 nu 

ha uariado respecto a la situación dibujada en la figura 2 , tal y 

como se ve en la figura 3, ainó qua sigue estando todavía en su po 

sición ds marcha an vacio dssigaada con L, porque para este caso 

en el que no deba efectuarse ninguna corrección de la posición ds
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marcha en vacio del regulador, el radio de curvatura R2 en la zona 

de la gula de colisa 24 designada con 24a (víase la figura 2) tie­

ne su centro exáctamente en el eje del bulón 28 que sirve como eju 

de articulación para la pieza de articulación 27» En la figura 3 

está dibujada de trazos la situación de la espiga de presión 41 - 

del aparato de corrección 42, dibujada primitivamente en la figurn

2. La espiga de presión 41 adopta la situación dibujada de linea 

llena, cuando el regulador trabaja a una altitud de 2.000 metras, 

como es el caso cuando pasa por un puerto da montaña un vehículo 

equipado con uno de estos reguladores. En las figuras 2 - 5  están 

dibujadas, junto a la posición de marcha en vacio disignada con L 

también marcas de trazo para la posición de parada designada con 

S y para la posición de plena carga designada con V y posición de 

la varilla reguladora 23, designada oon H, en funcionamiento a plii, 

na carga a grandes altitudes. El sentido de parada de la varilla 

reguladora 23 aatá caracterizada con una flecha y la palabra - - 

‘•stop?.

La posición de las partas del regulador en las figuras 4 

y 5 corresponde exactamente a la da las figuras 2 y 3, en lo rafe_ 

rente a la situación de la placa de levas 33 y de la espiga de pru 

sión 41 del aparato de corrección 42, pero sin embargo las restan 

tes partes del regulador están en la situación que adoptan al furi 

clonar a plena carga el esquiador. Asi puós los pesos centrífugos 

14 del regulador de pesos centrífugos 13 tienen a causa de las nía 

y ores fuerzas centrífugas una separación mayor desde el árbol de 

accionamiento 11 y a través de su palanca angular 1S han metido - 

el manguito 17 más en el regulador de pesos centrífugos 13, con lo 

cual el pivote 19 de la palanca intermedia 21 ss ha movido desde 

la situación dibujada en lasfiguras 2 y 3 hacia la derecha en el 

plano del dibujo. El elemento de ajuste 29 ss ha girado por las -
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srsona que maneja desda la situación da marcha en vacio dibujada 

n las figuras 2 y 3 , en al sentido de las agujas dal reloj, a la 

□sición de plana carga dibujada en las figuras 4 y 5, de manera 

u b  mediante la guía forsosa en la pista de lava 32 d *  l a  placa de 

avas 3 3 , el pivote 25 ha adoptado una situación más distanciada 

el eje de giro 34. Correspondientemente ha variado también la si- 

uación dol pivote 25 y debido a su gula en la guia da colisa24, 

ambión la situación da la palanca intermedia 21 y con alio da la

arilla reguladora 23»

En la figura 4 el regulador trabaja al nival dal mar y la 

ituación de la placa de levas 33 corresponde a la da la figura 2,

1 la varilla reguladora 23 está en la posición de plena carga de- 

ignada con V,

Análogamente a üa figura 3, en la figura 5, la placa da la 

as 33 se ha girado mediante la espiga de presión 41 del aparato 

ie corrección 42, a causa de una corrección de altitud, y debido - 

il desplazamiento de la pista de lava 32 hacia el árbol da palanca 

¡1 le pieza de articulación 27 se ha girado de tal manera que al - 

Divota 26 y con alio también el pivote 25 unido con éste, so han - 

novido hacia la izquierda respecto al árbol da palanca 31. En ésto 

, 1  pivote 25, dsbido al pivote 19 fijo ha girado a la palanca intor 

nedia 21 a través da la guía da colisa 24 en sentido contrario al 

da las agujas del reloj, y la última ha llavado, a través do la 

pieza da unión 22, a la varilla reguladora 23 dasda la posición da 

plana carga dibujada an la figura 4 a la posición do plana carga - 

corregida dibujada en la figura 5 y designada con H. Esta función 

ss logra entre otras cosas porque sólo la zona 24a (véass la figu­

ra 2) está dotada dal radio da curvatura R2, mientras que la res­

tante guía da colisa 24 presenta un radio Esencialmente mayor ó - 

pueda tenar también un transcurso rectilíneo.
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Loa diagramas de las figuras 6 y 7 sirven para aclarar el 

funcionamiento del primer ejemplo de ejecución de las figura» 1-5 

En las curvas de regulación representadas qui» el recorrido de re 

gulación RW de la varilla reguladora 23 está representado sobra al 

número de revoluciones n. Para el punto de plena carga V está re­

presentado con RWV el perteneciente recorrido de regulación y con 

nV el perteneciente número da revoluciones. La curva a que pasa po 

el punto V es válida para el funcionamiento normal del regulador 

al nivel del mar, ea decir a 0, metros. La curva b, c y d represen 

tan curvas de plena carga correspondientemente corregidas para el 

funcionamiento del regulador a 1.000, 2.000 y 3.000 metros sobre 

el nivel del mar, y el punto H en la curva d corresponde a la posi 

ción de la varilla reguladora 23 del primer ejemplo de ejecución 

representada en la figura 5, con el perteneciente recorrido de re-1 

gulación RWH, con número de revoluciones nV. Con e está designada 

la curva de regulación da marcha en vacio y sobre esta curva está 

desigaado con L si punto que adopta la varilla reguladora 23 en su

situación de marcha en vacio con el número de revoluciones nL y e..

recorrido de regulación RWL. Las ourvaB f dibujadas da trazos poi

debajo da la curva de marcha en vacio e representan curvas de regu

1 ación de marcha en vacio para un regulador en el que no se ha rea 

1 izado la presente invención, y la corrección de altitud es sfica;: 

tambión en la zona de marcha en vacio. Así pués correspondientemen 

te a una corrección de altitud de la curva de plana carga a a la - 

curva de plena carga b corregida, la curva a se apretarla a la cur 

va f da trazos, la situada más baja, con el punto de marcha sn va 

ció P, lo cual significa quael motor con el número de revolucionen 

da marcha en vacio nL obtiene demasiado poco combustible y se pa­

ra. Las partes de las curvas b, c y d ascendentes hacia la curva n 

en la proximidad del número de revolucionas de marcha en vacio nV
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as producán dabido a que al disminuir si número de revoluciones - 

los rasortss do marcha an vacio dsl regulador ds posos centrifugo! 

13 presionan a los pesos centrífugos 14 hacia dentro, nacia el á£ 

bol de accionamiento 1 1 , y con ello desplazan a través del mangui­

to 17 y de la palanca intermedia 21 a la varilla reguladora 23 ha­

cia mayor caudal, hasta que la varilla reguladora 23 hace contacto 

en al tope 44fijo, como sa va a.n la figura 1. En un regulador sin 

adecuación, las curvas a-d transcurren horizontales hasta el núme­

ro de revoluciones nV. Sin embargo si el regulador de número de - 

revolucionas ds fuerza centrifuga tiene un dispositivo ds adecua­

ción para adpptar la característica del caudal al limite da combuí, 

tión complata ó a la característica del par* giro del motor, las 

curvas de regulación da plena carga a-d de la figura 6 pasan a sai 

las curvas de plena carga g, h, j y k, como las representadas an - 

la figura 7. Los puntos de plena carga 1) y H con el número de revo 

luciones nV corresponden a los de la figura 6 , sin embargo al dis­

minuir el número de revoluciones las curvas g-k asciendan hasta s] 

número da revolucionas de adecuación nA y dasde allí transcurren - 

horizontales. Así .pués vista desde si punto de plena carga \l la - 

curva da plana carga g ascienda hasta un punto A, con el número di 

revoluciones de adecuación nA, y transcurre desde allí horizontal. 

La curva da regulación de marcha en vacio e corresponde a la ds ls 

figura 5. Las prolongaciones dibujadas da trazos de las curvas de 

regulación h, j, y k eficaces a una corrección de altitud, indicar 

1 as curvas de regulación tal y coma aparecerían si en lugar de un 

aparato de corrección 42 eficaz sobre la placa de levas 33 sa hu­

biese empleado un aparato do corrscción 42 eficaz sobre la placa 

de levas 33 se hubiese empleado un aparato de corrección conocido 

que actúa directamsnte sobre la varilla reguladora 23, y que cor­

respondientemente a una altitud variada regula un tope para la si_

*

i

30
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tuación máxima da la varilla reguladora 23. En un semejante caso, 

en la curva k por ejemplo no seria eficaz la adecuación entre los 

números de revoluciones nfl y nV y en lugar del pbnto H, con el nú­

mero de revolucionasnV, la varilla reguladora se retrasaría sólo - 

desde ol punto V al punto Hx, con lo cual el motor recibiría dema­

siado combustible, lo cual daria lugar a un excesivo desrrrollo ú 

del humo. Si un semejante tope de altitud que actúa directamente 

sobre la varilla reguladora, se ajusta no desde el punto A sinó - 

desde el punto V se reduciría en verdad al caudal correspondiente 

al punto H, paro sin embargo no exietiria ya ninguna adecuación, y 

las curvas de regulación transcurrirían como en la figura 6, aa da 

cir no existiría el necesario ascenso del par de giro con números 

de revoluciones bajos.

En los ejemplos da ejcución representados simplificados sr 

las figuras 1 - 5 y 8 de un regulador de número de revoluciones 

por fuerza centrifuga apropiado para el empleo de la invención,se 

trata de un regulador de númsro de revoluciones de marcha en vacie 

y final del tipo da construcción RQ de Robart Bosch BmbH,Stuttgart 

( v é a s e  por ejemplo la revista impresa VDT-UBP 211/3), y los juegos 

de resortes contenidos en los paeos centrífugos 14 del regulador 

13 pueden estar ejecutados de modo conocido con ó sin piezaapara ■ 

un dispositivo de adecuadión, de manera que as producen las curva*

de regulación según las figuras 6 ó 7 6 bien 9.

La figura 8 está representada un segundo ejemplo de ejecu­

ción que en lugar del aparato de corrección 42 que trabaja en de­

pendencia da la altitud, contiena un aparato de corrección 51 que 

trabaja en dependencia da la presión de carga reinante en al tubo 

de admisión del motor, da un motor diesel equipado con un turbocon 

presor. Esta presión de carga reinante en el tubo de admisión se - 

lleva a través de una tubería no representada a la tubuladura de#ij
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signada con 53 da una cámara da presión 54 que está separada medi­

ante una membrana 57 a prueba de presión, respecto a una segunda - 

cámara 56 que contiene un muelle recuperador 55 y está comunicada 

con la atmósfera. Mediante una tuerca de ajuste 59 fijada mediante 

una contratuerca 58 astá ajustada la situación de partida dibujada 

de la.espiga de presión 52 del aparato de corrección 51, como la 

que éáta adopta en el funcionamiento por aspiración del motor, es 

decir sin una presión en al tubo de admisión elevada por un turbo 

compresor. Todas las partes del regulador representado en la figu­

ra 8 están dibujadas sn la situación que adoptan durante al funcic, 

namisnto a plena carga del motor sin presión en el tubo de admi­

sión elevada, correspondientemente a la figura 4 en el primer ejan 

pío de ejecución, y todas las partes del regulador que permanecen 

invariadas, tomadas del primer ejemplo da ejecución, llevan tam­

bién la misma designación.

Al igual qua an la figura 4 la varilla reguladora 23 se - 

halla en su posición da plena carga designada con V, lo mismo que 

al elemento ds ajuste 29, y los pesos centrífugos 14 del reguladoi 

de pasos centrífugos 13 han adoptado su situación, como en la fig¿, 

ra 4 , correspondiente al número da revoluciones de plena carga del 

árbol da accionamiento 1 1 , al igual que el manguito de regulador - 

17 y la palanca intermedia 2 1 .

Los movimientos ds ajuste de la espiga de presión 52 se 

transmiten a través de una palanca 62 de dos brazos alojada sobre 

un bulón 61 fijo a la carcasa, y a través de la orejeta 37, a una 

placa de lavas 63 giratoria alrededor del aje da giro 34, qua se 

diferencia de la placa de levas 33 del primar ejemplo de ejecución 

únicamente por una diferente situación dal muelle recuperador 35 > 

dal tope 36.La pista de leva 32 as la misma quasn primer ejemplo 

da ejecución, pero sin embargo la placa de levas 63 se presiona erj
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■1 sentido da las agujas del reloj contra el tope 36 por el senti­

do de efecto variado del muelle recuperador 35» y un movimiento de 

ajuste del aparato de corrección 51, que parte de la espiga de pra 

aión 52 y transmitido por la palanca 62 y la orfjeta 37, girarla a 

la placa de levas 63 alrededor de su eje de giro 34 en sfcntido con 

trario al da las agujas del reloj, de manera que a través de los- 

bulones 25 y 26 de la pieza de articulación 27, al estar fijo el - 

manguito 17, la varilla reguladora 23 se moverla a una situación - 

para mayor caudal M, pasada de la posición de plena carga V. El mo 

vimianto de giro rscien descrito da la placa de lavas 63 se hace - 

posible mediante un taladro rasgado 64 uno da cuyos cantos interio 

res hace contacto en el topa 36 fijo a la CBrcaaa, en la situación 

dibujada an la figura 8, y samueve apartándose del último a los ma 

vimientos de giro de la placa da lavas 63» La gula de colisa 24 de 

la palanca intermedia as la tierna que en al primer ejemplo de eje­

cución, de manera que a pesar de la corrección del caudal de plena 

carga, dependiente de la presión de carga, no tiene tampoco aquí 

lugar un influenciamianto de la curva de regulación de marcha en -

vacio.

En la figura 9 están representadas las curvas de regulació 

para el segundo ejemplo de ejecución de la figura 8, y la curva di 

regulación de marcha en vacio e con el punto de marcha en v b c í o L 

y el número de revoluciones de marcha en vacio nL perteneciente a 

éste, así como el perteneciente recorrido de regulación RWL, son - 

loe mismos que en las figuras 6 y 7 para el primer ejemplo de eji 

cución. La curva de regulación de plena carga con los puntos A y U 

está designada con n y la curva que contiene el pünto H para el ma 

yor caudal gobernado por el aparato de corrección 51, está designa 

da con p, y el ptfnto de la curva p correspondiente al punto A, con 

número de revoluciones nA, está designado con HA. La curva n cor-30
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responde an lo esencial a la curva g da la figura 7» paro sin ent- 

barga en la zona dal número da revoluciones de marcha an vacio NL 

sa efectúa un ascenso al punto de regulación máximo, similarmente 

a las curvas h, j y k dala figura 7.

Como sa va de la comparación da la curva p con la curva m, 

aún al gobernarse el mayor caudal persista la adecuación entre los 

númaros de revoluciones NA y NV. La curva p está dibujada simplifi 

cada para una presión da carga máxima constante. A una presión de 

carga producida por un turbocompresor, ésta cas sin embargo a núraa 

ros de revolucionas más bajo, de manBra que en lugar del transcur­

so horizontal de la curva p por debajo del númsro de revoluciones 

nA tiene lugar una denominada "adecuación negativa", una reducciór 

del caudal de inyección, tal y como está indicado en la figura 9, 

mediante el trozo ds curva 1 dibujado de trazos.

A continuación se describe a base de las figuras el fúñele 

namianto de la invención. Al estar parado el motor y con silo el 

árbol 'da accionamiento 11 y estar retrasado a la peaición de para­

da el elemento da ajuste 2 9, así como an la situación de partida 

al aparato da corrección 42 y con ello la placa de levas 33, toda* 

las piezas del regulador están en su posición de parada represente 

da en la figura 1 para el primer ejenkplo ds Ejecución.

Si se gira el elemento de ajusta 29 a la posición de mareta 

an vacio, y rota al árbol de accionamiento 1 1 , con el númsro da r« 

voluciones ds marcha an vacio del motor, las piezas del regulador 

toman la situación representada an la figura 2 , la varilla regula­

dora 23 está en la situación designada con L,. Durante el funcio­

namiento sn grandes altitudes al aparato de corrección 42 hace gi­

rar a la placa de lavas 33 a la situación dibujada en la figura 3, 

no teniendo lugar ninguna variación da la situación de la varilla 

reguladora 33, como sa aclarará con detalle más adelante.
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29 a su posición de plena 
Si gira .1 da 29 9

,.ntn 11 rota con el número de revolu 
carga, y «1 árbol de accionamiento

■ t „t.a número. d. revelación.. d. pl—  “- 9 a U
OÍOH.S .xi. » gitlJBCiÓn dibujad. •« 1“ f¿
n4.7aa del regulador toman entonces i
piezas dai posición designada -
nnra 4 v la varilla reguladora 23 está en su p

, A i .  altitud mediante .1 ap-ato da 0Dr” 0' „nn U A una corrección de altituo
«h  4i la placa d.l.vaa 33 a. 9xra 

. jt_ A2 v de su espiga de presión 41, la Pi
finura 5, y, como se describirá más 

a la situación dibujada en la figura , y, .
A ,larinr. 93 a la situación desi£

: : . . . »

eos centrífugos 13».
. .nHíants de la presión de carga, qu 

A una corrección dependí
' ■ leraDlo de ejecución, tiene lugar un mo-

ti.n. lugar ■" "X aa9U"do ,J*"pl0 ° . ,,
„ „ cutreccidn qu. actúa en a.ntido inv«.o, “• la

vimi.nto nlena oarga d hacia el punto M qu.
reguladora 23 d.ed. .1 punta de plena carga

„dal coco ae d.scribid ya para laa figura.

................ — -  * -  - ‘ - i : ;
voluclonee n* y nV, gobernada por el regulado, de p.eo. c.ntrifugo. 

13 (véase la Figura 9).
También con la d ia p o a ic id n  de la. figuras 1 a 5  pu. .  g -  

b.rnarse una corr.ccidn en .1 e.ntido de un mayor caudal d. Iny.c- 

i por ejemplo una corr.ccidn dependiente de la presido de c r ­

i o  en al ..gando ejemplo de ej.cuoidn de la. figuras S y ,  

la place d. leus. 33 durante .1 funcionamiento por

eu eituacidn dibujad, en la. 3 a 5 y al .atar .1 moto,

crgado esté .. la situacidn dibujada .n la. f H « “  a “
. -Btá Bn ia aituacióndibujada en las figuras 

al motor cargado está en xa
_ ia configuración de la palanca 

1 , 2 6 4 .  También puede conservarse la
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38 da un brazo, si la inversión dal movimiento tiane lugar dentro 

dsl aparato da corrección* Es asimismo posible una afcticulación di 

recta de la orejsta 37 en la espiga de presión 41 del aparato de - 

corrección 42 ó bián en la espiga de presión 52 del aparato de cor 

racción 51. En lugar de los aparatos de corrección mostrados 41 y 

42 pueden actuar sobre la placa de levas 33 (figuras 1 - 5) ó biór 

63 (figura 8 ) aparatas de corrección dependientes de otras magnittj 

des de servicio, como por ejemplo una sonda térmica (patrón de ce­

ra) gobernada por la temperatura del gas de escape y que actúa co­

mo protección de sobrecarga ó topes de mayor caudal ó caudal redu­

cida.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse consta! 

que las disposiciones anteriormente indicadas son suscpptibles de 

modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funde 

mental.

*
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en dispositivos de regulación para 

la alimentación de combuetible de motoree de combustión interna de 

inyección del tipo que comprende un elemento de regulación que tra 

baja preferentemente an dependencia del número de revoluciones,que 

'mueve al elemento de regulación del caudal de transporte del dispo

sitivo dosificador de combustible a través de una palanca interine 

dia que está alojada sobre el pivote da un elemento de ajuste que 

sirve para mover al elemento de regulación del caudal de transpor­

te independientemente del elemento de regulación» y con un aparato 

de corrección mediante el que es variable, adicionalmente a la va­

riación de situación originada para el elemento de ajuste, la situé 

ción del pivote, y con ello la posición del elemento de regulación 

del caudal de transporte en dependencia de por lo menos una magni­

tud deservicio, preferentemente la presión barométrica del aire, 

caracterizados porque el pivote del elemento de ajuste se dispone 

deslizante en una gula de colisa de la palanca intermedia, un se­

gundo pivote unido con el primer pivote se gula en la pista de le­

va de una placa de levas giratoria en la carcasa del regulador, y 

los pivotes se unen articulados con el elemento de ajuste mediante 

una pieza de articulación y porque la situación de giro da la pla­

ca de levas as variable mediante el aparato de corrección unido - 

con ésta, estando dispuesto el eje de giro de la placa de levas da 

tal manera que en la posición de marcha en vacio del elemento de - 

ajuste es gobernable por el aparato de corrección una corrección - 

de la posición del elemento de regulación de caudal que difiere di 

la gobernada en la posición de plena carga»

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte_ 

rizados porque la placa de levas es giratoria alrededor da un eje 

fijo a la carcasa que transcurre paralelamente al aje de giro del

(ff
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elemento da ajusts y porque al aje da la placa de levas está üis-

puesto cerca del extremo de la pista de levas en el que seoencuen- 

tran el segundo pivote del elemento de ajuste en la posición de - 

marcha en vacio.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2 , caracte- 

rizaÁsis' porque la zona de la guía de colisa que aloja al primer pi

te en su posición de marcha en vacio presenta un radio do curva 

tura cuyo centro se halla al menos aproximadamente en el eje da ¡ar 

ticulacidn de la pieza de articulación portaaora da los pivotes.

4. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 

y 3, caracterizados porque la pista de lava de la placa de levas 

sala de forma de un arco do círculo cuyo centro en la situación de 

partida de la placa da lavas que no origina.ninguna corrección, - 

coincide con el centro del aja del árbol de palanca 31 del elemsn- 

to de ajuste giratorio para mover arbitrariamente el eismento de 

regulación de caudal.
t

5. - Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones

anteriores, o  aractanzaaos porque lapiaca de levas se retiene en -j
su da partida en un topa fijo a la carcasa* mediante un |

| muelle recuperador 3 5.
t

i

! <»•- Perfocc^onami^ntos en dispositivas de regulación para ;
. I

jiu aumentación de ccmo..scioxe os motores cr combustión interna* 1

jtai y como ucdasustanciaxisents caserito on la presante Memoria, a¡ 

ilustrado en los dibujes adjuntos. i

I
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