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sidad de utilizar colas (muy espumosas), egentes espumantes o pro=-

-] -

Este invento se refier- - composiciones de cebezes de cg
fillasAy proporciona una comnosiocidn dz cabeza de cerills que tie-
ne un contenido de particula:s huecas microscédpicas. ,

:

Por conveniencia, las particulas huecas miecroscdpicas in=
corporadas en las composiciones de cabezas de cerillas segin el
invento se denominardn en adelmnte como "microesferas’, Ius microes
feras puaden definirse como esferas huecas microsedpicas o globos, |
preferiblemente de paredes delgadas. En general, las microesfbrasé
tienen tamafios del orden de 5 a 5.000 micrones, pero para los fi~ |
nes del presente invento las partfcvlas huecas microscépicas tianen
convenientemente del orden de aproximadamente 10 a 1,000 micrones.
Segin se comprenderd, la forma de las microesferas depende del mé-

todo particular de fabricacién empleado, en particular, las micrces

{feras no han de ser necesariamente esféricas con exactitud y, -afn-

que son preferibles las partfculas virtualmente esféricas, cualquiér
forma de globo serd suficiente para los fines del presente invénto,
Lé incorporacidn de microesferas en composiciones de cabe
zas @e cerilla ofrece muchas ventajas, En primer lugar, se puede
conseguir una buena sensibilidad al golpeteo y régimen de cqpbus—
tién sin tener que adoptar las medidas especizles précticadas con
anterioridad a este invento que consistidn en un gran nidmero alea;
torio de burbujas de aire confinadas. Al evitarse o reducirse dichh
ociusidn de aire se evita o se reduce la péfdida de resistencia de
la.cabeza que normalmente suele ocurrir, También se evita la neceﬁ
cedimientos de inyeccidn de aire en las formulaciones en cuya fa-
bricacidn se hén tenido que adoptar dichas medidas con anteriori-
’dad e este inven*lfo° Ademds, la presencia de microesferas de uns

mayor resistencia a la humedad si se compare con las composiciones

de cabeza de cerillas aireadas, lo cual es especislmente imporitan=
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" '| quier composicién, piretéenica que esté destinada a encenderse por

P
h
)
o
.

| r'i_ila_q," he de interpretarse por consiguién‘i;e comprendiendo cuale b

{rille, y4 una seguhda composicidn se aplica entonces al bulbo. en

-2 -

te cuandd Be trata de composioiones qua oémprenden sesquirul:mro

fosforoso (como con las llamadas cerillas tpara encender on cual-
quier parte") deb:.do al menox régmen le descomposicién rusultmtq.

la segunda ventaja pr:.nc:.pal de la inccrporacidn de mie ,

1 eroesferas en compos:.c:u.ones de cabezaf' de cerillas es la *educoidﬂ

resultante en la densidad relativa de la oomposici6n, 1o cual, &
su Vez, permite producir el mismo tamafio de cabeza de oerllla oon
menos matexrial,

En tercer 1ugar, si se compare con el control de la dmif
dad relat:l.va en una comp081c.a.6n de cabeza de cerilla por airoaoiln

como ge ha, practicado an‘be; iormente, el empleo de microeaferas per

' mi'l:e un control mucho més £heil ¥y por consiguiente, nés: fiabloa,

ﬁe is dens:.da.d relativa entre partidas de fabricacidn, 1lo cual e»

:-.eyicl,en’qemente una considerable venta;]a en la produceién en gran et

- En princ:.pio, se pueden formular composiciones segﬁn el

: invonto para oualaun.er tipo de cerilla como, por ejemplo, corillu '
de seguridad (incluyends las llamadas "cerillas de libro"), oceri=- ,
" llaa “pars encender en cualquier parte", luces de bengalas y bongg‘

las para _boi;ea'salvavidas.'El término "composicidn de cabeza- de c_eé

cthue o golpeteo a través dé una superficie, bien una supérfi.oil-
preparada o de cualqu:.er otro tipo.

las microeaferaa 8o pueden incorpora.r en las oomposiciomLs
de cabesa de cerillas para utlllza.rse en la fabricacidén de las ce-
rillas llamadas -de "doble inmersn.6n". En dichns cerillas, un bulbo
de ma primera compogicidn se aplica inicialmente al palo de la cel

una-segimde_;. operaciGn.de ir;mersién. Lz primera y segunda ocomposie
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| ejemplo, resinas epoxi y resinas fendélicas (o sea, productos de
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ciones de immersidn pueden ser iguale: pero normalmente te aplicén
una delgada capa o "botdn" (e composi:ibn relativamente sensible =
un bulto de una composicidn gque es ba:itante menos senzible pero

que fiqne buenas propiedades: de combustién, Dichas cebeszes compues

" tas se pueden formular para cerillas 3e seguridad o ceril.las "para

encende: en cualquier parte", y las microesferzs se puedon incor-
porar en la primers o la segunda composiciones de inmers:ién o en
ambas, La primera y la segunda composiciones pueden tenei el'mismé .
color o colores diferentes. Se conprenderd que las luces de bengg
la ¥y las Bengales para botes salvavidas se pueden considerar como
casos esﬁeciales de cerillas "de doble immersidn",
El invento proporciona también uwna cerilla w ot:o articﬁ;
1lo en forma de varilla, por ejemplo, un cigarrillo de awioignicién
(o cigapfo) que lleva una cemposicién pirotéecnica de cabuza de ce
rilla segin se ha definido y que tiene un contenido dé-microesfei-' .
ras. .
Convenientemente, las paredes de las microesferas compren
deﬁ un material siiicioso (que puede ser por ejemplo cerdmico o
vitreo o material de tino vitreo) u otro material que sea incombug
| tible, o sea quimicamente inerte en las condiciones cue prevalecea
en la combustidn de la composicidn de la cabeza de cerillas. Un
material de microesfers especialmente apropiado es.el silicato . E

inorgdnico complejo que vende Armoform Ltd de Yorkshire, Inglate-!

H
€

rra, con la marca registrada "Aranospheres", i
Las microesferas que tienen paredes que comprenden un ma!
terial de plistico o carbén pueden ser beneficiosas en ciertas for

mulaciones. Como materiales de plédstico se pueden mencionar, por

condensacidn de fenol o un fenol sustituido como, por ejemplo, re

sorcinol con un aldehido como, por ejemplo, formaldehido). i
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‘bién perjudica la apariencia de la cabeza de cerilla acebada. Ba=
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. Las microesferas de carbdén ofrecen la wventaja de gque son
especialmente inodo:aé en la combustibn, mientras que los materias
ieé de pldstico como las resinas fenélicas, atinque permiten la ela
boracin de composiciones con sensibilidad al golpeteo satisfactom .
rias, fienden a producir olores desagradables en la combustidn.

Los procedimientos para la elaboracidn de microqsferas ge
deécribeﬁ, por.ejemplo, en las patentes Egtadounidenses N9,
2,797.201, N2 2,978.340, N? 3,030,215 y N¢ 3.796.777. '!

. Las microesferas tendrdn normalmenie gas 0 Vapor encapsu—
lado en las miemas, y se compreﬁderé que la naturaleza de cualquier
medio encapsulado dependerd del método de fabricacién empleado. Por

ejemplo, cuando se trata de microesferas obtenidas a partir de ce~

nizas de combustibles pulverizadas (conocidas a veces como "ceni~ -

zas volantes"), se encapsula una mezcla de didxido de carbono y ni

| trégeno.

i

Debemos mencionar tambidn que cuando se-trata de ciertos |
materiales para las paredes, se producird una cierta difusién del
gas encapsulado a través de las paredes de las microesferas, bien
entes o después de la deposicidn de la composicidn en el bastonci-

1lo de una gerilla, pero esto no debe dar lugar a dificultad algu-

Las microesferas pueden tener didmetros del orden de 10 g
1,000 micrones. No obstante, se observard que la presenéia de mi-E
éroeefbras relativamente grandes tiende a dar lugar a problemas en:
la operacién llam:da dé "inmersidn" por la cual se éplican wma q&g

posiocidn de cabeza de cerilla al bastoncillo de la cerilla y tem-

sandonos en estas ¢onsideraciones, los didmetros de las mieroesfe-

ras no deberén exceder convenieniemente de 500 micrones. Un tamafio

apropiado para las microesferas es el comprendido entre 60 y 360 mfi
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, Lctonea. Cuando se trata ece microesferas siliciosas que se¢ venden
como "Armospheras", el diémetro de partfcula por término medio en%
peso es normalmente del orden de 10 micrones, .y la distribucidn dé
témaﬁo puede ser la necesaria para qu2, del 10 al 20% en peso (de ‘
5e preferencia aproximadamente el 15% en peso) de las microesferas ge
encuentren por debajo de 50 micrones de didmetro y del 15 al 25 %
‘en peéo (de preferencia aproximadamente el 20% en peso) por encims
de 125 micrones. Dicha distribucién puede ser tambidn beneficiqéa"
cuando se trata de otras microesferas siliciosas. :
. 10. . Se observard que en las microesferas de mayores tamafios ..
existe la tendencia por parte de las esferas a descomponerse duﬁéé}
te la molturacién_a la que las composiciones de cabezas de ceriilds
se suelen someter (para obtener una distribucién uniforme de los.
componentes y para asegurar que no se formengrandes aglomerados),:
15. Dicha descomposicida es en genersl indeseable y se puede evitar in
corporando dichas microesferas relativame:nte grandes, con agitaci@n
continua, despuds de la molturacidén del resto de la composicidén.
En gereral, las composiciones que contienen microesferas que aloan -
zan aproximadamente hasta 250 micrones de didmetro se puedeh moleg‘

20, |sin resultados perjudiciales,

Los espesores de pared de las microesferas pueden quedar
dentro de amplios limites. Como indicacién, se puede decir que elg
promedio de densidad de las microesferas seri en general menor qué
la mitad del material sé1lido de las paredes. Cuando se trata de mil

25. croeéferas giliciosas, la densidad de la esfera puede ser del ord
‘ de 0,3 a 0,6 gm/ce, y de un modo mds especial de 0,4 a 0,6 g/cc,
Nd lé‘dgnsidaﬂ volumétrica puede ser del orden de 0,2 a 0,4 g/cq, v

I

de un modo mds especial de 0;25 a 0,4 g/ca. |

5i se desea, las microesferas se pueden recubrir superfi-

30. cialmente, por éjemplo, con un agente que promueva la adherencia,

- b s ————tvannes aane A = e
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un ca.ta.liza.dor del régimen 43 combustidn (por ejemplo did':ido de -
manganeao), o un colorante, a.n’oes de la :.ncorporacidn en la compol
sicién de cabeza de cerilla, :

5i se desa, las cabezas de cerilla que comprendes compo.s_:!.;
5, | ciones segin el invento se pueden recubrir con wn material impermeg
ble apropiado, por e;jemplo, nitrooelulosa o gomi laca, Eata opéra- ‘
cidn ge puede realizar empleando métodos tradicionales.

Ya proporcién de microesferas incorporadas en una cohpoa i
oién dev cabeza de cerilla segin el invento dependerd Gel tipo de
90, 1a; oomesicidn que se busca y de la constitucién quimicas de las .
| | microesferas, '

. Cuando se trata de mic:---<feiras que co:anprenden un ma.to-
'rial silicioso u otro material inerte, las esfenas se pueden con=-
siderar como repogicidn (que puede ser total o pa.rc:l.al) de los ma~
15, :‘ teriales de rellenos inertes empleado con las mismas. En general,
, ': una composicién de aé.beza de cerilla segin el invento comp'rendord:
'désde‘ #prozima&aineﬁta el 20% hasta aproximadamente el 33% en peso
del 1lamado material de relleno inerte (basado en el peso en aeooi
de la composicidn). Las microesferas inertes pueden constituir nor
";o,o, | mglmente gl menos el 25% del material de relleno y el resto, si lo
hubiera, puede:'comﬁrendér, por ejemplo, dxido de zinz, yeso de Pa<
risy 0 uno 4 més mterial?s siliciosos oo;no, por - ejemplo, har
1 &o vidrio, felaespé.to, o caolin, Normalmente, una composicién de

¥
- Oabeu de cerilla segfn el invento puede contener del 1 al 3%

| i-'_25'. _,"on pcao de microesferas. Una composicién de cabega de oorilla 86~
* '_ ‘g'tin el mvento puqde tener la férmula general qie aigue, on h '
: .todos loa porcentajes .8e indican en peso y se ba.san en el poso
geco de la composicidn. ' 4 . ‘

.Glorato de potasio 35 w= 65

30, . Combustibles 5 = 20 | I
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Azlutinante 7 = 20
Material de relleno inerte 20 =- 33

Colorante 0 = 1

Catalizador del régimen de ccmbustién _sezin sea necesario;

Ia formacidén anterior se da « t{tulo do ilustracién de prc
cedencie y se comprenderd que la proporcién de uno o mds de los
oompOnenﬁea puede variar de modo qﬁe quede dentro de losAlimites
de preferencia indicados. Por ejemplo, se puede hacer una composi’

¢ibn de cabeza de cerilla golpeable que no tenga material de relle -

no inerte, hasta el 23% de aglutinanie en peso, y hasta el 15% en.-
,péso de microesferas de fenol formaldehido cono material combusti-

‘ble, También se puede elevar el contenido de combustible total hag

ta el 27% en peso o mls. No obstante, en general, cabcn esperér
fesultados Sptimos de las composiciones dentro de la Iérmula gene~
ral expuesta anteriormente.

Como material combustible se puede mencionar, por ejemplo,

azufre, almidones, gomas naturales, sesquisulfuro fosforoso, negro

| e carbén, carbén vegetal, y combinaciones apropiadas de los mis--

mos. El aglutinante puede comprender, por ejemplo, cola animal, go
ma natural o resina sintética (6 una mezcla apropiada de dos o méé
de dichos mgteriales), ¥y el material inerte puede comprender mi-
éroesferas, a diécreccién junto con uno o més de los otros materi:
les de relleno inertes mencionados., El coloranie puede combrenﬂer_
cualquier pigmento o tinte apropiado. ;
"Se comprenderd que ciertos-aglutina@tes pueden servir tqi
bién como materiales coubustibles y dichos factores deberédn %egsri
ge en consideraci&n al formular la composicién, A este respecto,
se aebe:é-observar que laé microesferas hechas de material de pléi
tico o cerbén se pueden considerar como reposicidén de todo o parté

del contenido "combustible"™ normal de la composicién de una cabezi
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para facilitar la mezcla ¥y la molturacién, seg&r; el caso. -

.tién (si se emplea), y las microesferas.

incorporar el oxidente (normalmente borato potdsico), manteniendo

| ponentes ¥ para

* dOs'.

de oorilla.

la incorporacn.tSn de mmcroesferas en’ composa.c:.ones de ca.-
beza de cerillas no exige ningtn cambio princinal en los procedi-'
miantos de mezcla y molturacidn empleados noxmilmente en la fom_q._i
lacidn excepto que, segin se ha'explzi.cado ante:riormente, puede que
sea conveniente incorporar m:.croesferas relativamente grandes des
puds de la molturacién del resto de la composicidn.

A t:ftulo de ejemplo, se describe a continuacién un métod‘a
de formulacidn en términos generales. Los ingredientes deberén mez
clarse en una suspensién axuosa espesa, segin la préctica estable

cida., y el vehfculo.1fquido preferible para esta finalidad es el °

| agua. Se comprenderé que las condiciones de temperatura durainte f

1 las operaciones 2 a 6 expuestas a continuacién deberd mantenerse

1.~ Preparar el eglutinante y establecer las condioionasg

de temperatura en las cuales se ex,;cuentra en forme liguida. !
24 Incorporar el colorante (si es un tinte) seguido del
material combustible (por ejemplo, azufre o sesquisulfuro fosforo|
g0), y agitar continuaménte.
| o= Con agifé.cidn continua incorporé.r- naterial de rell:I

inerte, pigmento (si se emplea), catalizador del régimen de com

4.~ Cuando todo el material estd perfectamente humedecidg

agitaoién continua.
' 5e= Despuéa de una. mezcle completa, la mezcla resulta.nto -
se puede molturar EJpa.:c-a obtener una d:Lspersz.én umforme de los com

gufar que no hayan presentes grandes aglomersa-

6.~ Inco porar microéaferas con aglitacidén (ademds de la
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adicidn en la fase3 S en luger ¢e dicha adicidn). .
7.~ Segin 1la prdctica normal, ajustar la reolngig de la
composicidn, si fuera necesario, (por :jemplo, cambiando la tempe-
ratura y/o la proporcién del vehfculo fquido) para hacerlo iddneo
ﬁara la fapricaoidﬁ de cerilles,
. Los eﬁemplos que siguen ilustran el invento, indicandose
en peso el porcentaje de cada componen%e y basan&ose'eh el peso en

seco de la composicién, Las composiciones descritas en loe ejemplo:r

se pueden elaborar segin los principios generales expuestos en 1 aE

T anteriormente.

Ejemplo I

Composicidn de cerilla de seguridad:

%
{Qlorato de potasio : '50
Cola . animal . | 12,5
|Microesferas (siliciosas) ' 12 -
|Oxido de zine ‘ : 1
Colorantes (6xido de hierro sintético) 2,5 :
Azufre ' 545 %
|Diéxido de mangeneso 9,0 ;
TPipoli - 5,5 :
Dicromato potédsico _ 1,0
Hidroxietilcelulosa ) _ 1,0
Ejemplo 2 '
Composicibn para "encender en cualquier parte"
| | %
. Giorafo'de pétasio _ . 35 E
Cola enimal _ . iy i
Miﬁroesfefas (siliciosas) 19 !
Sesquisulfuro fosforoso ' _ 7 {
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oxido de zino ‘ 6
' Yeuo de Ppris 15,5
Tinte : 0,5

|% v.g., "Wnite Heather Fine Casting Plaster"

obtenido de British Gypsum Industries Lid.
Ejemplo 3

Composicidn de cerilla de libro

Clorato de potasio. o 55
Oxido de zine | . 5
Harina de vidrio - . | Ty5
Microesferas (siliciosas) 755
Tripoli . o B 5,25.
lagugre . 5,0
Dicromato de,pétasio C : 0;75
mnte - 0,25
Almidén | ' | 2,25
Goma de fragacaﬁto - A ‘ .0,5
Cola animal o 10,0
. Bjemplo 4 o
Composicidn de cerilla de seguridad
. _ %
© ., {Clorato de potasio ,49,5é
It croesferas (siliciosaa) - 36,08
lasugre . | " 5,54
‘ Cola;animal;, ‘b , o 12443
:DiérAmato'de potasio _ . i,

Hidroxietileelulosa - 1,14
' Ejemglo‘S '

Comp&siéidn de cerilla de seguridad
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gt

Clorato de potasio 49,67

Diéxido de mangeneso 8,88
"|Oxido de -hierro ) 2,16
5, Hicroesferas (siliciosas) 12,20
Tripoli 5463
Oxido d¢ zine : 1,16
hzufre 5,5€
. Dicromato de potasio 1,16 i
i0.  |"Natrosol® L 1,16
Gama animal # | 12,42 BRI

B
e

# V.8ey-"293 Glue" que se obtiene de Croda Plymers ILtd.

Segin comprenderdn los expertos en la materia, el "Natrde- ..

01" (v.g. "Hatrosol® 250 G obtenido de Hercule Powder Co.) se p@?._l

b Y

15, de considerar cofo componente combustible o como aglutinante—relygj;j
no. ' ;

Las microesferas siliciosas enpleadas en las eomposicione%
de cabezas de ccrillas de los ejemplos anteriores (si en el ejemplb
IT que si-ue) eran las cue sc venden con la marea registrada de é

’ . .
20, "Armospherec”, peio se comprenderd que podridn emplearse otras nie

croesferas siliciosas en las compoziciones en lusar de esta, Se coé

———

Prenderd también que las colas snimzles se corzideran normalmente

|¥ en esencia de¢ ua caracter no espumante,
Ejemplo 6
25, o Composicidn Ge cerills de seguridad
%
{Clorato de potasio . 49,67
Cola animal 12,43
Microesferas cerfmicas s 12,19

30, Oxido de zine 1,14 I
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| 0xido de ‘hierro sintético

Azufre

Diéxido de mamgeneso .
Tripoli o
Dicromato de‘potasib o ;;b

Natrosol

® V.Ze, Becospheres FA-A suministrada por Emerson & Cumming Inc.

2,20
5,54
8,69
5,66
1,14
1,14

-1l -

Las cerillas elaboradas empleando las composiclones de |

los ejemplos 1 a 6, respectivamente, fueron comjzradas por un cua~'

dro de expertos con cerillas aireadas cldsicas norresnondientes de:

geguridad y de "encender en cualquier parte®, y demostraron tener

una mayor sensibilidad en cualqulera de los casos,

Ejemglo 1

_ Composicidn de cerilla de seguridad

‘| Clorato de potasio

;Aglutiﬁante ‘

| Microesferas (tipo resina fenélica)
Dicromato de potasio ., |
"Natrosol®

En la composicidn del ejemplo 7, las microesferas se pue=~

dificdltad-al.ser raspados .
' Ejemplo 8

%
59,0
23,0

“15,C0

1,0

‘tenia almlddn (un material combustible utilizado comdnmente en com{

‘posiciones de cabezas de cerillas) podria encenderse solamente conl

“"Composicibn de encender en cuclquier parte"

'
1

‘den considerar como componentes combustibles. La composicidn, avne!
que, algo blanda, & pesar de ‘todo era combustible al raspar. 4 tituz

“1lo comparativo, otra composmcldn de otro modo Slmllar pero que con
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Clorato de potasio

Aglutinante -

Microesferas (tipo reina fendlica)
Sesquisulfuro fosforoso

dxido de zine

Yeso.

Tinte

Ejemplo 9

40,39
17,24
18,79
8,30
6,16

. 8,81

0,32

“"Composicidn de encender en cualquier parte"

Clorato de potasio

| Aglutinante

Microesferas (tipo resina fenélica)
Sesquisulfuro fosf&roso

Oxido de zinec |

Yeso

Pinte

Ios ejemplos de. microesferas del tipo de resina fenélica °
que se pueden emplear en las composiciones de los ejemplos 7 a 9

son /microglobos" que suministran B, & XK. Resin Co Ltd. -

Ejemplo 10

Composicién de cerilla de libro

Clorato de potasio

Oxido de zinc

Harina de vidrio

"Armospheres" (Microesferas siliciosas)

Tripqli

.Azufre

Dicromato de potasio

%
47,30

20,20 .

4,86
9,72
7,21
10,33
0,38

54,76
4,98
7478

7478

6,22
0,78

213 -




Tirte de Rodamina 0,19
Almidén . 2,18
Goma de tragacanto 0,39
{oroda 293 Glue . 9,96

5¢ Para conseguir una base de comparacidn con la composicién;

) de cabeza de cerillas del ejemplo 10, se prepard la QOmpqsicién»de

cerilla de libro siguiente (10A):

%

Clorato de potasio . 54,76

10, |{Oxido de zine 4,98
|Harina de viario - 15,56 ‘ é
Tpipold 6,22 ‘

| Agufre ' 4,98
Dicrouato de potasio | | 078 -
15, |Tinte Rodamina - S 019 o
 |Amidén _ 2,18 o l

Gbga de tragacanto : ' - 0,39
QOlé Crode muy espumente ' 9,96 ' . 'i
la composicidn de comparacidén 10A difiere en dos aspectos

20, de. la composicién del ejemplo 10. En primer lugar, se utiliza héri
na de vidrio en lugar de las microesferas siliciosas; y, en segun»
do lugar, la goma Crode 293 pooco espumante se reemplaza por una co

la altamente espumante Yy relatlvamente costosa de la clf eﬁconazd&

rada anterlormente como esencial para la meparacidn def““”‘“

25, .sicidn de cerllla de 1libro de buena calidad. Una composi 16n como

’ le 10A podria considerarse normalmente como algo que se- aproxzma

1ale sensmbilidad 6ptima al golpeteo que se ha obtenido hasta aho-

R . s

Ias cerillas elaboradas empleando la oomposlcldn del equ

Ide

30. plo 10 aegﬁn el lnvento Se compararon en pruebas de prefbrencia dJ A

T afe | oy pant

. "'-'l;” AR
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10.

15,

20,

. 25.

30,

Clorato de potasio ' 41;53
Microesferas (siliciosas) - 13,58 :
.Yeso &e’Paris ' 7,99 i
Oxido de zine 7499

- 15 -

1los usuarios (8l procedimiento utilizado tradicionalmente para eva
lucr la sensibilidac ai goplaetes comparativa y otras propiedades)
con cerillas elaboradas empleanus la gomposicidn de comparacidnrlOA.
Las pruebas‘demostraron wi 66% de prefgrencia por la composicién
del ejemplo 10, y el 95 % del limites ds confiansa sstadfstica die-
ron 56% y T4%, deméstrando uné preferenvia muy definida por la com
posicidn del invento. :
Ejemplo 11 - {JJ%
Composicidn de ¥doble immersidn® |

Bulbo principal

Clorato de potasio 41,60 ;
Harina de vidrio 13,37 : :;
Yesp de Paris ' 7,80 ;
Oxido de zinc ' ~ 2,60. : é
| Gaolin , 3,72
Agufre 8,17 |
ﬁgsinato de calcio 2,97 §
Fésforo amorfo 2,23 %
Tinte rojo buerdeos 10495 2,97 ‘E
Dicromato potdsico 0;09 §
Cola animal 13,37 .
Gome ardbiga “ 0,74
Goﬁa de tragacanto 0,37

Gomposicidn coronante

Caolin 3,§§
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-10.

és.

20.

25,

A, 30.

‘hasta ahora no se entiende plenamente, Los métodos de aireacién

| eién esquemdtica tomada a través de la cabeza de una cerilla qﬁe

segin el invento. Ia cabeza esté indicada .de un modo genefal por

el mimero de referencie 1 y el palo o bastoneilio de la cerilla

- 16 -

| Sesquisulfuro Fosforoso 9,58 .

Goma animal 15, 34
la rqz&n del pbr qué el empleo de microesferasien composi

ciones de cabezas de cerillas permite una buena sensibilidad y un-

buen régimen de combustidn sin sireacién como ha sido la préctica

propuestos con anterioridad a este invento gue comprenden, por ejem

plo, el empleo de colas espumentes, se consideran en general que

producen una forma.de estructuras interconectada en la cual algu-
nas de las células de aire estdn en comunicacidn mutua.
Se cree que los canales resultantes contribuyen a dar sen

: . A , B
gibilided y un régimen uniforme de combustidén facilitando la propgA

| gacidn de la llama y el escape de productos de combustibn., No obw-

tante, sorprendentemente, el examen al microsoépio de la ceniza f

.| de composiciones que incorporan microesferas siliciosas inertes hg

demostrado que une prdporciOna notable de las microésferas no ese'
talldn en la combustién, Adémés, gg digno de mencién que las micqé
esferas gue ge utilizan segin el inveﬁtgﬂno han de tenér necesarié
mente -ningdn aire encapsulado en su interiof. :

El dibujo adjunto ilustré, a t{tulo de ejemplo, una sec—

lleva una composicidén de cerilla con un contenido de microesferas

con el mimero 2, las microesferss setdn represamtedas por circulod

.| abiertos (alguno de los cumles se ha marcado con el mimero 3) y 8

representan aproximademente z escala con relagién a la cabeza 1 y |

' ellbalo 2, lLas paredes de algunas de las microesferas (indicadas

'ﬁor 3%) eatén representadas por dobles lineas pars ilustrer su es-

| pesor con relacidn al iemafio general de las esferas.



5.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asf
como la manera de yealizarlo en la préoctica, debe hacerse constar
que las disposiciones antericrmente indicadas son suscepiibles de .
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda-

men't al. . . i

ot em pam e e e ———————
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" peso de base sblida, de 35 a 65 % en peso de clorato potésico,

~ do dicha carga inerte o comprendiendo, de 1 a 33 % basado en

0 siliciosas que tiemen un difmetro medio comprendido entre 5 y

-18 -

REIVINDICACIONES
1.~ Procedimiento para la produccibén de ceri-

1llas de friccidn, con sensibilidad mejorada, caracterizado

porque comprende las etapas de:
a) formar una lechada acuosa espesa que contiene, sobre el

5 a 20% en peso de un material combustible que comprende uno

o més de los constifuyentes azufre, almidbn, goma natural,
sesquisulfuro fosforoso, negro de carbono o carbdn vegetal;

7 a 20 % en peso de un aglutinante y 20 a 33 % en peso de una
carga sbdlida inerte y opcionalmente un catalizador de régimen
de combustidn y hasta i % en peso de un colorante, consistien~

el total de la composicidn, de microesferas huecas de cerémica

5000 micras, una densidad de esfera comprendida entre 0,3 ¥y
0,6 g/cc 9 wna densidad volumdtrica comprendida entre 0,2 v
0,4 g/cc;

b) sumergir los palillos de cerillas en dicha lechada para

formar wn bulbo con los sb6lidos amasados en el extremo del

palillo;

¢) retirar el palillo de cerilla de dicha lechada; y

d) dejar secar el bulbo del material formado en el extremo

del palillo.

2,~ Procedimiento segin la reivindicacibdn 1,
caracterizado porque se amasan en la composicidn, como carga
inerte, microesferas huecas de cerfmica o siliciosas que
tienen un difmetro medio comprendido entre 60 y 360 micras.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,

caracterizado porque las microesferas cerhmicas o siliciosas
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tienen una densidad de 0,4 a 0,6 g/cc ¥ wna densidad volumé-
trica de 0,25 a 0,4 g/cc.

44= Procedimiento segin cualquiera de las rei-

vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las microesferas son

" de vidrio.

5.— Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado porque compfende las
etapas de:

a) formar una composicidn liquida que contiene el aglutinante
y agua; ,

b) agregar a la composicidn liquida, bajo agitacida continua,
el material combustible y opcionalmente un colorante;

c) agregar a la composicidén producida en la etapa b) con agi-
tacidén continua el material de carga inerte, en caso dado,
diferente de dichas microesferas, y opcionalmente parte de
dichas microesferas, y opcionalmente un pigmento sblido;

d) agregar a la composicidn producida en la etapa ¢), bajo
agitacibn continua, el clorato de potasio;

e) agregar a la composicibn producida en la etapa d), bajo
continua agitacidn, las microesferas o el resto de las micro-
esferasy

£) ajustar la reologia de la lechada £inal;

g) sumergir los palillos de las cefillas para formar bulbos
de material amasado en el extremo de los mismos;

h) retirar dichos palillos y dejar secar dichos bulbos.

6.=- Procedimiento seglin 1a reivindicacién 5,
caracterizado porque tras la etapa d) y antes de la etapa e)

la composicibén es molida.

7.~ Procedimiento segln cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los palillos

£}
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- llas de £riccibn, tal y como queda sustancialmente descrito

- 20 -

de cerillas se sumergen sucesivamente en dos composiciones
amasadas de composiciones diferentes para formar un bulbo

con estructura estratificada.

8.~ Procedimiento para la produccibén de ceri-

en la presente Memoria,

Esta Memoria consta de 20 hojas escritas a
méquina por una sola cara.

Madrid, .-/
t
BRYANT &
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