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Este invento se refiei-r - composiciones de cabez:.s de ce 
rillas y proporciona una composición de cabeza de cerilla que tie­
ne un contenido de partícula: ¡ huecas microscópicas. ;

Por conveniencia, las partículas huecas microscópicas in­
corporadas en las composiciones de cabezas de cerillas según el : 
invento 3e denominarán en adelante como "microesferas". Las microes 
feras pueden definirse como esferas huecas microscópicas o globos, 
preferiblemente de paredes delgadas. En general, las microesferas ¡ *
tienen tamaños del orden de 5 a 5.000 micrones, pero para los fi- ¡ 
nes del presente invento las partículas huecas microscópicas tianen 
convenientemente.del orden de aproximadamente 10 a 1.000 micrones. 
Segán se comprenderá, la forma de las microesferas depende del mó- 
todo particular de fabricación empleado, en particular, las micrees,

. feras no han de ser necesariamente esfóricas con exactitud y,-aun­
que son preferibles las partículas virtualmente esfóricas, cualquier 
forma de globo será suficiente para los fines del presente invento,.
' La incorporación de microesferas en composiciones de cabe
zas de cerilla ofrece muchas ventajas. En primer lugar*, se puede 
conseguir una buena sensibilidad al golpeteo y rógimen de combus- 

. tión sin tener que adoptar las medidas especiales prácticadas con 
anterioridad a este invento que consistián en un gran número alea­
torio de burbujas de aire confinadas. Al evitarse o reducirse dicha 
oclusión de aire se evita o se reduce la pórdida de resistencia dej 
la cabeza que normalmente suele ocurrir. Tambión se evita la nece-' 
sidad de utilizar colas (muy espumosas), agentes espumantes o pro-! 
cedimientos de inyección de aire en las formulaciones en cuya fa­
bricación se han tenido que adoptar dichas medidas con anteriori­
dad a este invento. Además, la presencia de microesferas de una 
mayor resistencia a la humedad si se compara con las composiciones 
de cabeza de cerillas aireadas, lo cual es especialmente importan-



te cuando se trata de composiciones qua comprenden sesqui: uliUro 
fosforoso (como con las llamadas cerillas "para encender en cual­
quier parte") debido al menor régimen de descomposición resultante.

La segunda ventaja principal de la incerporación de mi- , 
croesferas en composiciones de cabezas de cerillas es la reducoióai 
resultante en la densidad relativa de la composición, lo cual, a 
su vez, permite producir el mismo tamaño de cabeza de oerilla oon. 
menos material.

En tercer lugar, si se compara con el control de la densi 
. dad relativa en una composición de cabeza de cerilla por aireación 

come se ha practicado anteriormente, el empleo de microesferas per 
mite un control mucho más fácil y, por consiguiente, más fiables, 
de la densidad relativa entre partidas de fabricación, lo cual es 
evidentemente una considerable ventaja en la producción en gran es 
cala.

En principio, se pueden formular composiciones segón el 
invento para cualquier tipo de cerilla como, por ejemplo, cerillas 
de seguridad (incluyendo las llamadas "cerillas de libro"), cari-} 
lias "para encender en cualquier parte", luces de bengalas y beaga 
las para botes salvavidas. El término "composición de cabeza de cej 
riilas" ha de interpretarse por consiguiente comprendiendo cual­
quier composición,pirotécnica que esté destinada a enoenderse por 
cheque o golpeteo a través de una superficie, bien una superficie 
preparada o de cualquier otro tipo.

Las microesferas se pueden incorporar en las composiciones 
de cabeza de cerillas para utilizarse en la fabricación de las ce- 

¡ riilas llamadas de Moble inmersión". En dichas cerillas, un bulbo 
i de una primera composición se aplica inicialmente al palo de la ce 
rilla, y una segunda composición se aplioa entonces al bulbo* en 
una segunda operación de inmersión. La primera y segunda oompoai-
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clones de inmersión pueden ser iguales pero normalmente se aplican 
una delgada capa o "botón" (.e composición relativamente sensible a 
un bulto de una composición que es bastante menos sensible pero 
que tiene buenas propiedades', de combustión. Dichas cabezas compues, 
tas se pueden formular para cerillas de seguridad o carillas "para 
encender en cualquier parte", y las microesferas se pueden incor­
porar en la primera o la segunda composiciones de inmersión o en 
ambas. La primera y la segunda*composiciones pueden tener el mismó 
color o colores diferentes. Se comprenderá que las luces de benga 
la y las bengales para botes salvavidas se pueden considerar como 
casos especiales de cerillas "de doble inmersión".

El invento proporciona tambión una cerilla u otro articu­
lo en forma de varilla, por ejemplo, un cigarrillo de au:oignición 
(o cigarro) que lleva una composición pirotócnica de cabeza de ce 
rilla según se ha definido y que tiene un contenido de microesfe-* 
ras.

Convenientemente, las paredes de las microesferas compren 
den un material silicioso (que puede ser por ejemplo cerámico o 
vitreo o material de tipo vitreo) u otro material que sea incombus 
tibie, o sea químicamente inerte en las condiciones que prevalecen 
en la combustión de la composición de la cabeza de cerillas. Un 
material de microesfera especialmente apropiado es el silicato - i 
inorgánico complejo que vende Armoform Ltd de Yorkshire, Inglate-! 
rra, con la marca registrada "Armospheres". i

Las microesferas que tienen paredes que comprenden un ma' 
terial de plástico o carbón pueden ser beneficiosas en ciertas for 
mulaciones. Como materiales de plástico se pueden mencionar, por 
ejemplo, resinas epoxi y resinas fenólicas (o sea, productos de i 
condensación de fenol o un fenol sustituido como, por ejemplo, re 
sorcinol con un aldehido como, por ejemplo, formaldehido).

*



t

4 -

5

10.

15.

20.

25.

30.

. Las microesferas de carbón ofrecen la ventaja de que aon 
especialmente inodoras en la combustión, mientras que los materia-! 
les de plástico como las resinas fenÓlicas, aónque permiten la ela 
boración de composiciones con sensibilidad al golpeteo satisfacto-! 
rias, tienden a producir olores desagradables en la combustión.

Los procedimientos para la elaboración de microesferas se 
describen, por ejemplo, en las patentes Estadounidenses NS. 
2.797.201, NS 2.978.340, NS 3.030.215 y NB 3.796.777. j

Las microesferas tendrán normalmente gas o vapor encapsu-' 
lado en las mismas, y se comprenderá que la naturaleza de cualquier
medio encapsulado dependerá del mótodo de fabricación empleado. Por

i
ejemplo, cuando se trata de microesferas obtenidas a partir de ce­
nizas de combustibles pulverizadas (conocidas a veoes como "cení- : 
zas volantes"), se encapsula una mezcla de dióxido de carbono y ni: 
trógeno.

Debemos mencionar tambián que cuando se trata de ciertos ¡ 
materiales para las paredes, se producirá una cierta difusión del { 
gas encapsulado a travós de las paredes de las microesferas, bien 
antes o despuós de la deposición de la composición en el bastonci­
llo de una cerilla, pero esto no debe dar lugar a dificultad algu-j 
na. ¡

t
Las microesferas pueden tener diámetros del orden de 10 aj 

1.000 micrones. No obstante, se observará que la presencia de mi- ! 
croesferas relativamente grandes tiende a dar lugar a problemas en! 
la operación llamada de "inmersión" por la cual se aplican una com 
posición de cabeza de cerilla al bastoncillo de la cerilla y tem­
blón perjudica la apariencia de la cabeza de cerilla acabada. Ba- ' 
sandonos en estas consideraciones, los diámetros de las microesfe-j 
ras no deberán exceder convenientemente de 500 micrones. Un tamaRoj 
apropiado para las microesferas es el comprendido entre 60 y 36O mjí
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orones. Cuando se trata ee microesferas siliciosas que se venden 
como "Armoapherés", el diámetro de partícula por término medio e n !
peso es normalmente del orden de 10 m¡.orones, y la distribución de

r
tamaño puede ser la necesaria para qus.del 10 al 20% en peso (de 
preferencia aproximadamente el 15% en peso) de las microesferas se. 
encuentren por debajo de 50 micrones de diámetro y del 15 al 25 % 
en peso (de preferencia aproximadamente el 20% en peso) por encima, 
de 125 micrones. Dicha distribución puede ser tambión beneficiosa 
cuando se trata de otras microesferas siliciosas, ¡

Se observará que en las microesferas de mayores tamaños <**- 
existe la tendencia por parte de las esferas a descomponerse duran *- 
te la molturación a la que las composiciones de cabezas de cerillas 
sé sueíen someter (para obtener una distribución uniforme de los- 
componeutes y para asegurar que no se formengrandes aglomerados). 
Dicha descomposición es en general indeseable y se puede evitar in
corporando dichas microesferas relativamente grandes, con agitaciójn

¡
continua, después de la molturación del resto de la composición. ] 
En general, las e.^osi.i.nes que contienen ni.r...f.ra. que . 1 . ^  
zan aproximadamente hasta 250 micrones de diámetro se pueden moler! 
sin resultados perjudiciales. ¡

Los espesores de pared de las microesferas pueden quedar t 
dentro de amplios límites. Como indicación, se puede decir que el 
promedio de densidad de las microesferas será en general menor que 
la mitad del material sólido de las paredes. Cuando se trata dé mi 
oroesféras siliciosas, la densidad de la esfera puede ser dél ordejn 
de 0,3 a 0,6 gm/cc, y de un modo más especial de 0,4- a 0,6 g/cc, 
y la densidad volumétrica puede ser del orden de 0,2 a 0,4 g/cc, y 
de un modo más especial de 0,25 a 0,4 g/cc.

Si se desea, las microesferas se pueden recubrir superfi­
cialmente, por ejemplo, con un agente que promueva la adherencia, t



un catalizador del régimen ds combustión (por ejemplo di&cido de 
manganeso), o un colorante, antes de 3a incorporación en la compo' 
sición de cabeza de cerilla.

Si se desa, las cabezas de ct rilla que comprende:! composi^ 
ciones según el invento se pueden recubrir con un material. impermÓE 
ble apropiado, por ejemplo, nitrocelúlosa o goma laca. Esta opera­
ción se puede realizar empleando métodos tradicionales.

La proporción de micro esferas incorporadas en una compoadj, 
oiÓn de oabeza de cerilla según el invento dependerá del tipo de i 
la composición que se busca y de la constitución químicas de las 
microesferas.

- Cuando se trata de .nic.-— iferas que comprenden un mate­
rial silicióso u otro material inerte, las esferas se pueden con­
siderar como reposición (que puede ser total o parcial) de los ma­
teriales de rellenos inertes empleado con las mismas. En general, 
una composición de cabeza de cerilla según el invento comprenderá 
desde aproximadamente el 20% hasta aproximadamente el 33% en peso _
del llamado material de relleno inerte (basado en el peso en seco}!
dé la composición). Las microesferas inertes pueden constituir ñor 
malmente al menos el 25% del material de relleno y el resto, si lo 
hubiera, puede, comprender, por ejemplo, óxido de zinz, yeso de Pa4 
ria, o uno d más materiales siliciosos como, por ejemplo, harint 
de vidrio, feldespato, o caolín. Normalmente, una composición de 
cabeza dé cerilla según el invento puede contener del 1 al 33 % 
en peso do microesferas. Una composición de cabeza de oerilla se­
gún el invento puede tener la fórmula general<pe sigue, en la cual 
todos los porcentajes se indican en peso y se basan en el peso en 
seco de la composición: ^

Clorato de potasio 3 5 — 65
Combustibles 5 —  20



Aglutinante 7 —  20
Material de relleno inerte 20 —  33
Colorante 0 —  1

Catalizador del régimen de combustión ¡según sea necesario 
La formación anterior se da título de ilustración de pro 

cedencia y se comprenderá que la proporción de uno o más de los 
componentes puede variar de modo que quede dentro de los límites 
de preferencia indicados. Por ejemplo, se puede hacer una compqsji 
ción de cabeza de cerilla golpeabie que no tenga material de relle^ 
no inerte, hasta el 23% de aglutinante en peso, y hasta el 15% en 
peso de microesferas de fenol formaldehido como material combusti­
ble. También se puede elevar el contenido de combustible total has 
ta el 27% en peso o más. No obstante, en general, caben esperar 
resultados óptimos de las composiciones dentro de la fórmula gene­
ral expuesta anteriormente.

Como material combustible se puede mencionar*, por ejemplo, 
azufre, almidones, gomas naturales, sesquisulfuro fosforoso, negro 
de carbón, carbón vegetal, y combinaciones apropiadas de los mis­
mos. El aglutinante puede comprender, por ejemplo, cola animal, go, 
ma natural o resina sintética (ó una mezcla apropiada de dos o máá 
de dichos materiales), y el material inerte puede comprender mi­
croesferas, a discrección junto con uno o más de los otros materia 
les de relleno inertes mencionados. El colorante puede comprender _ 
cualquier pigmento o tinte apropiado. ;

Se comprenderá que ciertos aglutinantes pueden servir tc¿ 
bién como materiales combustibles y dichos factores deberán tener4 
se en consideración al formular la composición. A este respecto, 
se deberá observar que las microesferas hechas de material de plá^ 
tico o carbón se pueden considerar como reposición de todo o parté 
del contenido "combustible" normal de la composición de una cabez^,
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de cerilla.
La Incorporación de microesferas en composiciones de oa- 

beza de cerillas no exige ningún cambio principal en los procedí-! 
mi entos de mezcla y molturación empleados normalmente en la formu! 
lación excepto que, según se ha explicado anteriormente, puede qué 
sea conveniente incorporar microesferas relativamente grandes des 
puás de la molturación del resto de la composición. ,

A título de ejemplo, se describe a continuación un mátodL 
de formulación en tórminos generales. Los ingredientes deberán meé, 
ciarse en una suspensión axuosa espesa, según la práctica estable 
cida, y el. vehículo líquido preferible para esta finalidad es el ' 
agua. Se comprenderá que las condiciones de temperatura durante 
las operaciones 2 a 6 expuestas a continuación deberá mantenerse 
para facilitar la mezcla y la molturación, según el caso. !

1. - Preparar el aglutinante y establecer las condiciones¡ 
de temperatura en las cuales se encuentra en forma líquida. }

2. Incorporar el colorante (si es un tinte) seguido del ! 
material combustible (por ejemplo, azufre o sesquisulfüro fosforo 
so), y agitar continuamente.

3. - Con agitación continua incorporar material de relleno 
inerte, pigmento (si se emplea), catalizador del rógimen de combub
.tión (ai se emplea), y las microesferas.

4. - Cuando todo el material está perfectamente humedecido, 
incorporar el oxidante (normalmente borato potásico), manteniendo 
agitación continua.

5. - Despuás de una mezcla completa, la mezcla resultante 
se puede molturar '¡para obtener una dispersión uniforme de los com 
ponentes y para asegurar que no hayan presentes grandes, aglomera­
dos.

6. - Incorporar microesferas con agitación (además de la

i

1
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adición en la fase3 d en lugar de dicha. adición).
7.- Según la práctica normal, ajuBtar la teología de la 

composición, si fuera necesario, (por ejemplo, cambiando la tempe­
ratura y/o la proporción del vehículo líquido) para hacerlo idóneo 
para la fabricación de cerillas.

Los ejemplos que siguen ilustran el invento, indicándose 
en peso el porcentaje de cada componente y basándose* en el peso en 
seco de la composición. Las composiciones descritas en loe ejemplo;? 
se pueden elaborar según los principios generales expuestos en 1 a'. 
7 anteriormente.

Ejemplo I
Composición de cerilla de seguridad:

%
Clorato de potasio 50
Cola,-, animal 12,5
Microesferas (siliciosas) 12
Oxido de zinc 1
Colorantes (óxido de hierro sintótico) 2,5
Azufre 5,5
Dióxido de manganeso 9,0
Trípoli 5,5
Dicromato potásico 1,0
Hidroxietilcelulosa 1,0

Ejemplo 2
Composición para "encender eá cualquier parte"

t

t

%
Clorato de potasio 35

Cola RirimR.1
Microesferas (siliciosas) 19
Sesquisulfuro fosforoso 730



Oxido do zinc 
Yeco de Paria **
Tinte
M v.g., "White Heather Fine Casting Plaster" 
obtenido de British Gypsum Industries Ltd.

Bjemolo 3
Composición de cerilla de libro

Clorato de potasio 
Oxido de zinc .
Harina de vidrio .
M o r  oesferas (siliciosas)
Trípoli .
Azufré
Dicromato de potasio
Tinte
Almidón
Goma de tragacanto 
Cola animal

- Ejemplo 4
Composición de cerilla de seguridad

Clorato de potasio 
Hicroésferas (siliciosas)
Azufre
Cola animal .
Dicromato de potasio 
Hidroxietilcelulosa 

Ejemplo 5
. Composición de cerilla de seguridad

6

15,5
0,5

55
5
7.5
7.5
6.25

5,0
0,75
0,25
2.25 
0,5
10,0

49,67 
30,08 

5,54 
12,43 
i, 14 
1,14
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Clorato de potasio 49,67
Dióxido de inangeneso 8,88

Oxido de hierro , 2,16
Microesferas (siliciosas) 12,20

Trípoli 5,63
Oxido dé zinc 1,16
Azufre 5,56
Dicromato de potasio 1,16
"Natrosol" ' 1,16
Gama animal x 12,42
x v.g.,."293 Glue" que se obtiene de Croda Plymers Ltd.

Segán comprenderán los expertos en la materia, el "Natrd^* J. 
sol" (v.g. "Natrosol" 250 G obtenido de Hercule Powder Co.) se pué*. 
de considerar como componente combustible o como aglutinante-relie.* - 
no. t

Las microesferas siliciosas empleadas en las composiciones 
de cabezas de cerillas de los ejemplos anteriores (si en el ejemplo 
II que si ue) eran las cue se venden con la marca registrada de ; 
"Armospheres", pero se comprenderá que podrían emplearse otras mi-¡ 
croesferas siliciosas en las composiciones en lugar de esta. Se coja 
prenderá también que las colas cnimales se consideran normalmente 
y en esencia de u.i carácter no espumante.

Ejemplo 6

Composición de cerilla de seguridad

Clorato de potasio 49,67 
Cola animal 12,43 
Microesferas cerámicas x 12,19 
Oxido de zinc 1 ,14
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Oxidó de hierro sintético , 2,20 
Azufre 5,54 
Dióxido de mangeneso 8,89 
Trípoli 5,66 
Dicromato de potasio 1 ,14  

Natrosol 1,14

K v.g., Bccospheres FA-Á suministrada por Emerson & Cumming Inc. i
Las cerillas elaboradas empleando las composiciones de ! 

los ejemplos 1  a 6, respectivamente, fueron comparadas por un cua-: 
dro de expertos con cerillas aireadas clásicas correspondientes de 
Seguridad y de "encender en cualquier parte", y demostraron tener 
una mayor sensibilidad en cualquiera de los casos.

Ejemplo ?
Composición de cerilla de seguridad

%
Clorato de potasio 59,0
Aglutinante 23,0

Microesferas (tipo resina fenólica) 15,0
Bicromato de potasio 1,0

"Natrosol" 2,0

En la composición del ejemplo 7, las microesferas se pue-i 
den considerar domo componentes combustibles. La composición, aún-j 
que. algo blanda, a pesar de todo era combustible al raspar. A títui 
lo comparativo, otra composición de otro modo similar pero que con! 
tenía almidón (un material combustible utilizado comúnmente en comí 
posiciones de cabezas de cerillas) podría encenderse solamente con 
dificultad al ser raspado. .

Ejemplo 8

''Composición de encender en cualquier parte"

' % '  '30
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Clorato de potasio 40*39
Aglutinante ' 17,24
Microesferas (tipo reina fenólica) 18,79
Sesquisulfuro fosforoso 8,30
Oxido de zinc 6,16
Yeso. 8,81

Tinte 0,32
Ejemplo 9
"Composición de encender en cualquier parte"

%
Clorato de potasio 47,30
Aglutinante 20,20

Microesferas (tipo resina fenólica) 4,86

Sesquisulfuro fosforoso 9,72
Oxido de zinc 7,21

Yeso 10,33
Tinte 0,38

Los ejemplos de microesferas del tipo de resina fenólica ' 
que se pueden emplear en las composiciones de los ejemplos 7 a 9 ¡
son /microglobos" que suministran B. & K. Resin Co Ltd. !

Ejemplo 10
Composición de cerilla de libro

Clorato de potasio 54,76

25. Oxido de zinc 4,98
Harina de vidrio 7,78
"Armospheres" (Microesferas siliciosas) 7,78
Trípoli 6,22

' . Azufre 4 y 98

30. Dicromato de potasio 0,78
y.' * «i

{ -v-
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Tinte de Ródámina 0,19
Almidón 2,18

Goma de tragacanto 0,39
Croda 293 Glue 9,96

Para conseguir uña base de comparación con la composición!
de cabeza de cerillas del ejemplo 10, se preparó la composición de¡

[
cerilla de libro siguiente (10A): ¡

Clorato de potasio
%

54,76
Oxido de zinc 4,98
Harina de vidrio 15,56
Tyipoli 6,22

Azufre 4,98
Dicromato de potasio ",78
Tinte. Rodamina 0,19
Almidón 2,18
Goma de tragacanto 0,39
Cola Croda muy espumante 9,96

La composición de comparación 10A difiere en dos aspectos;
. )

de. la composición del ejemplo 10. En primer lugar, se utiliza harij
I

na de vidrio en lugar de las microesferas siliciosas; y, én según-": 
do lugar, la goma Croda 293 pooo espumante se reemplaza por una coj 
la altamente espumante y relativamente costosa.de la clase,coñside!

' 4*. . ,
rada anteriormente como esencial para la preparación de ¡una-compo-i 
sición de cerilla de libró de buena calidad. Una composición,como '

. . - . *".. . ' - t
la 10A podría considerarse normalmente como algo que se aproxima {

- - , r" ' * - , . !
a la sensibilidad óptima al golpeteo que se ha obtenido hasta aho­
ra. .i.'''..' I

' . ' ' ' i
Las cerillas elaboradas empleando la bomposición del ejemj 

pío 10 segdn el invento se compararon en pruebas de preferencia de!



- 15

5.

10.

15.

20.

25*

30.

los usuarios (él procedimiento utilizado tradicionalmente para eva 
luar la sensibilidad al goplateo comparativa y otras propiedades) 
con cerillas elaboradas empleando la composición de comparación 10A. 
Las pruebas demostraron un 66% de preferencia por la composición 
del ejemplo 10, y el 95 % del límites de confianza estadística die<- 
ron 56% y 74%, demostrando una preferencia muy definida por la com 
posición del invento.

Ejemplo 11
Composición de '-doble inmersión."

Bulbo principal

% - t
Clorato de potasio 41,60
Harina de vidrio 13,37
Yesp de París 7,80
Oxido de zinc 2,60

Caolín 3,72
Azufre 8,17
Resinato de calcio 2,97
Fósforo amorfo 2,23
Tinte rojo buerdeos 10495 2,97
Dicromato potásico 0,09
Cola animal 13,37
Coma arábiga 0,74
Goma de tragacanto 0,37
Composición coronante
Clorato de potasio 41,53
Microesferas (siliciosas) 13,58
Yeso de París 7,99
Oxido de zinc 7,99
Caolín 3,99



-* 16

5.

10.

15.

20.

25.

30.

Sesquisulfuro fosforoso 9)58
Goma animal 15)34

I¡a rgzón del por qué el empleo de microesferas¡en composi 
cionés de cabezas de cerillas permite una buena sensibilidad y un
buen régimen de combustión sin aireación como ha sido la práctica!!
hasta ahora no se entiende plenamente, Los métodos de aireación 
propuestos con anterioridad a este invento que comprenden, por ejem 
pío, el empleo de colas espumantes, se consideran en general que 
producen una forma.de estructuras interconectada en la cual algu­
nas de las células de aire están en comunicación mutua.

Se cree que los canales resultantes contribuyen a dar sen 
sibilidad y un régimen uniforme de combustión facilitando la props^ 
gación de la llama y el escape de productos de combustión. No o bu-4 
tante, sorprendentemente, el examen al microsoópio de la ceniza ¡ 
de composiciones que incorporan microesferas siliciosas inertes hq 
demostrado que una proporciona notable de las microesferas no es- ' 
tallán en la combustión. Además, es digno de mención que las micro 
esferas que se utilizan según el invento no han de tener necesaria 
mente ningún aire encapsulado en su interior, ¡

El dibujo adjunto ilustra, a título de ejemplo, una sec-!
. ción esquemática tomada a través de la cabeza de una cerilla que 
lleva una composición de cerilla con un contenido de microesferas 
según el invento. La cabeza está indicada de un modo general por 
el número de referencia 1 y él palo o bastoncillo de la cerilla 
con el número 2. Las microesferas están representadas por circuios 
abiertos (alguno de los cuales se ha marcado con el número 3) y se 
representan aproximadamente a escala con relación a la cabeza 1  y¡ 
el palo 2. Las paredes de algunas de las microesferas (indicadas 
por 3 ') están representadas por dobles líneas para ilustrar su es­
pesor con relación al tamado general de las esferas.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar 
que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de 
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda-? 
mental. !

' t

:
t
i

i
i

t
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REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento para la producción de ceri­

llas de fricción, con sensibilidad mejorada, caracterizado 
porque comprende las etapas de:
a) formar una lechada acuosa espesa que contiene, sobre el 
peso de base sólida, de 35 a 65 % en peso de clorato potásico,
5 a 20% en peso de un material combustible que comprende uno
o más de los constituyentes azufre, almidón, goma natural, 
sesquisulfuro fosforoso, negro de carbono o carbón vegetal;
7 a 20 % en peso de un aglutinante y 20 a 33 % en peso de una 
carga sólida inerte y opcionalmente un catalizador de régimen 
de combustión y hasta 1 % en peso de un colorante, consistien­
do dicha carga inerte o comprendiendo, de 1 a 33 % basado en 
el total de la composición, de microesferas huecas de cerámica 
o siliciosas que tienen un diámetro medio comprendido entre 5 y 
5000 mieras, una densidad de esfera comprendida entre 0,3 y 
0,6 g/cc y una densidad volumétrica comprendida entre 0,2 y 
0,4 g/cc;
b) sumergir los palillos de cerillas en dicha lechada para 
formar un bulbo con los sólidos amasados en el extremo del 
palillo;
c) retirar el palillo de cerilla de dicha lechada; y
d) dejar secar el bulbo del material formado en el extremo 
del palillo.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque se amasan en la composición, como carga 
inerte, microesferas huecas de cerámica o siliciosas que 
tienen un diámetro medio comprendido entre 60 y 360 mieras.

3. - Procedimiento según la reivindicación 1, j 
caracterizado porque las microesferas cerámicas o siliciosas ¡
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tienen una densidad de 0,4 a 0,6 g/cc y una densidad volumé­
trica de 0,25 a 0,4 g/cc.

4. - Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las microesferas son 
de vidrio.

5. - Procedimiento según cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizado porque comprende las 
etapas de:
a) formar una composición liquida que contiene el aglutinante 
y agua;
b) agregar a la composición liquida, bajo agitación continua, 
el material combustible y opcionalmente un colorante;
c) agregar a la composición producida en la etapa b) con agi­
tación continua el material de carga inerte, en caso dado, 
diferente de dichas microesferas, y opcionalmente parte de 
dichas microesferas, y opcionalmente un pigmento sólido;
d) agregar a la composición producida en la etapa c), bajo 
agitación continúa, el clorato de potasio;
e) agregar a la composición producida en la etapa d), bajo 
continua agitación, las microesferas o el resto de las micro- 
esferas;
f) ajustar la reologia de la lechada final;
g) sumergir los palillos de las cerillas para formar bulbos 
de material amasado en el extremo de los mismos;
h) retirar dichos palillos y dejar secar dichos bulbos.

6. - Procedimiento según la reivindicación 5 y 
caracterizado porque tras la etapa d) y antes de la etapa e) 
la composición es molida.

7. - Procedimiento según cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los palillos

¡

30



de cerillas se sumergen sucesivamente en dos composiciones 
amasadas de composiciones diferentes para formar un bulbo 
con estructura estratificada.

20

8.- Procedimiento para la producción de ceri- 
- lias de fricción, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria.
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