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1tae un inversor que suminlstra voltaje a usa frecuencia inferior

‘aums nto de frecuencia en el oscilador a medida que aumsnte la

-] -

Le imvencién se refirve @ un sistems regulador para
un sistewa de lluminacidn fluorecacente y espacialmenté g un ree—
guledor transistorizade de alta frecusnciz.

Al propegarss le ilumdinacidn flusrescente se descubrif
ensegulda que su eficacls sumsmba con el uso. Durante la década
de los afips mesenta, se hicleroca algunss prusbas para emplear es+
te aumento de eficacla atoplads a inversores de glta frecuencia
en estado sdlido. Sin embarge, loz dispositives en cotado sélido
Aisponibles en squel tieuwpo eran cares y uno reunian las caracte-
risticas necesarias pars tal aplicacidn.

En los dos dltimos gfios, la febricacidn de semiconduc
tores de un voltsje relativameute albn resultaba practica y a bg
Jo coste; Por tanto, ahors resulta factible gracias a un cuidadg
8o disefip, el producir un sistema de iluminacidn fluoresceute g
un costn compstitive.

La patente norteamericana mimexro 3,579,026 presenia
un circuito rectificadér col un circuite de coomutacidn morntads

en su interior. Lae patente norteamericans ndmero 3,710,177 prese%

a le frecueuncia de resonancla y el perfeceionamiento introducido

en dl consiste en la wtllizacidn de unos medlios deutro del inver
sor ﬁara que el imverser puede producir un veltaje reducido a ang
frecuencia préxima a la frecuencia de responsncla para facilitar !
el empleo de uns ldmpara. La patente norbesmericana ndmero 3,758 821
prosenta la utilizscidn de un tronsformador eu f~rma de boblna

saturada que poses propiedades magnéticas capaces de producir un

carga en el transformador de salida. Finslmente, la patente nor-

teamericana mimerc 2,928,994 pregentm un regulidor de ldmpara en

el que se dan varizcinuss de frecusncis proporcinnales al velta- |



10

15

20

25

30

-2
Je de la fuente (de alimentacidn) y la imduccidn en el circuite
ds lémpars serd coupsnsada por las variaciomss ds frecuencia &
fin de mantener sustanciamlwente constante la corriente de la ldm
pard.

En la revista BRR ya se describlan inversores transi s
torigados en febrero de 1969 (pdginas 114-116) y en la revista
de Pgbricaciones Eldotridas salieron (descrités) an el ndmero Co-
rrospondiente & los meses de Enero y Febrero del efie 1960, (pé-
ginas 79-94).

Existen e¢n esta rams muchas patentes que se refieren
a sistemas de reguladores transistorizados para cirouitos de lun'
fluorescente. Patentes tipicas son lus patentes norteamericanas
ndmeros 3,769,545; 3,766,467; 3,754,160; 3,700,956; y 2,964,676.
Todae estas patentes muestran diferentes circuites traneisiovi-

zados para hacer funcionar ldmparas fluorescentes.
Segin la invencldn, el regulador transistorizado de

alta frecuencia hgrﬁ funcicrmer l4mparass fluorescentes. El clsete-~
ng cnnsta de deos subconjuntos. Bl primero es un panel central reg
tificador y de control. El segundo es un inverses de alta frecuen
cia mentede come un aplique, capaz de hacer funcionar dos ldmpa~
ras flusrescentes de 40 vatins.

El panel rectificador y de control cambia la corrien-
te alterna de 120 voltios en corriemte continua de 115 voltios
nooinales. Sete e lleva a cabo mediante un rectificador SCR de.
fage cnntrolada con un filtro de entreda en forma de cebador. Eg
te sistema funciena en un 95 % a un 97 % de su capacidad.

El inversor de altas frecuencim que comprende la segun
da parte del mistema ¢nnsdste en un oscilador de conbtrafase con

un cireuito auxilier y una red reguladora reactiva, asociadosn.

Tacbién se ha previwstn un combrol remeoto de limitacidn de corrien
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te do bajo voltaje pars ecclommr ol loveranr.

Las ventajas y detalles se herdan evidentes en el trang

curso de la desoripcidn que a titulo de ejemplo se wealiza a con-

tiruacidn con relacidn a los dibujos adjuntng, en los que:

La figura 1 mwestrs una fcrus del circuito de la iavep

cién comprendiendo la alimembacifn de corriente contimua y el ind
verspr 46 alts frecuencia con su estructura en forma de conruta-
dory, ¥
| las figura 2 es una veriasnte del circuito de la figura
1o

La figurs 1 del grsbadn es un diagrama esquendtico dell
circuito primerio de la invencidn que nos ocupa. ELl inversor de
alta freouencia comprende un oscilador de contrafase con un cire
ocuito auxilisr asocladeo ¥y unz red regulsdora reactiva. El osolla-

dor de contrafase comprende los transistores Q1 y Q2 y el trans~

formador Tl. El transfermador T1 suministra uns inversidn de fa-
se para los transistares, realimentacién positive para manterer
las oseilacinme s, y unos medin® para gjustar la impedancis de

carga & la impedancias (e los transistores. La reallimentacidn ro-

sltiva desde un devauudo pequefio 21 sobre el transformador T1 prg

porcinna ol accipnmamiento base a los transistores a través de ung
resistencie limitsdora Rl de la corrlente. La reslimentacidr es-
t4 orientada de tel mamera que cuando un transistor estd satura=-|
do el otrr estd en cortocircuito.

Espsciglumente, el laversor comorende los transistores
Qt ¥y Q2 cuyas respeotivas bases sotdn concctades a los terminales
opueston de un arrollamisnto 13T del transforemador T2. Los termi-
nales de un grrollawiento primarioc 32T del transformedor T1 esthr

oonectadns g los crnlectores resgpectivos ds loo transisteres Qi ¥y

3

Q2 cuyos emigores van contectados gl circulto comia. Sobre el tray

2
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formador T1 ve un arrollamiec ntn -ecurdario 2T que tiene un termi-
nal concetado a la base del transistor Q2 y un segundo terminal
conectado 8 un terminel de la resistencia R1 cuyo otro terminsl
va cometado a la base del trinsister Qi. Uno de lo= termingles
del resistor R2 va cnmectado & la base del transistor Q1 y el o~
tro terminel de la reeistencia R2 estd consctado e un terminal
del diac Dl. Bl otro terminal del diec D1 estd conectado e un tex
mingl de la resistewcis R3 y & un terminal del condensador 62..31
otro terminel del condensador €2 va conectado 8l coleotor del
transistor Q2. El condensador C3 posee un terminal consctado al
circuito comin y otro terminal conectadp a uma aerivacién central]
del arrollamiento primerdoe 32T. La derivacién central del arro-
dlamiento primario 32T esid conectada s un terminal positive de
alimetbacidén por corriente contiaua DC. Bl secundario 40T del
transformador satursble T2 va comciado por medio de un intercap
por g« Arrollamientos seounderios adicionasles del transformador
T1 esotén consetades a una serie de lédmparas fluorescentes y a ung
red reguladora regciivas

Un trensformador satureble T2 estd colocedo a través
de los teruinales emiscres de base de los transistores. Estd .con
cebido para saturarse antes del Tl de modo que el TL puede fudr
clonsr en sﬁ zona de bajo flujo en la que las pdrdidas de~nﬁ¢léo
son insignificantes. El pequefio tamsfio del transformador Tziﬁﬁbe
que sus pérdidas de nicleo sean insignificantes. La frecuencis de
operacldn del linversor va controladas per la capacided voltie-se-
gundo del trensformader T2, Cuando se rebasg la capacidad de vol-
tio-segundo del tremneformador T2, su oorriente de magnetizacidn
increuwenta rdpidamente la dieminucién desds la onnduccidn de be-

se disponible al transistor en saturacidn. Cuando el transistor

ferming de sagiurarse, la aceidn regeneradora le llevg g ermbtrar
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en coripcirculto mientras que el otro tramsistor es acclomdo pa-
ra gaturaraa por coumplete. Este nrnceso ma repite dns veces por
ciclo, presentando un voltaje secundarin de nnda cuadrede en el
transformaedor Ti.

o8 osclladores del tipo dascrito snteriormente son
casl simétricos y pusden no funcionar autondticamente bajo cier-
%a8 comdiciones. Por tanto, #8 suministra un circuito de encendi-
do pare asegurar su funcinnemientio. La resistencis R3, el conden-
sador 02 y el dieo D1 constituyen un oscilador de felajaoidn que
suninistra impulsos de corriente a la bese del transigbor Q1 a
travds de une resistencia R2 de limitacién de corriente gue ecoip
na el transistor Qi para saturarle lo cual inicia el ciclo de os~
cilecién. EL diac D1 es un semiconductor coﬁvencional 1M411 o
pieéa RCA nmdmero 45412. Im carga de la resistencia R3 sé devual-
ve al colectnr del transistor Q2 con objeto de que los impuisos
de la onrriente sean entregados al transister Qi con objeto de
que los impuleos de la corriente sean entiregudos al transistor
Q1 cuando estd saturade despuds de que &l lnverser heya empezado
a funcionar. Pnr cnasighiente, los impulsys de encendlido no tie-
nen ningin efecteo sobre el fupcionamierto del inmversos una fez
que dste ha comenzadn a fumcinnar.

Como las ldaparaes flucrescentes po-een un disposifivo

descargador de plasms, ellas poseen una impedancie operativa ne-
gativa. A menos que una impedancia positiva y mayor se cologue ;
en rerde cnn ellas, emitirdn corrientes lncontrolables y se esirg
peardn ellss y el loversor. Es ¢onvenleuts puds que esta impedan—
ois positive no disminuya la ensrgia fundexzental y por consiguie

te, se utilice uns impedancis reactive. La inxpedancia reactiva %

slmacens la corrlsuts durante una parte del ciclp y la libera duw

rente ol resto del ciclo. Desde el momernto en que la energla no
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| suministra unoe medios reguladrres reactivos. BEn el circuito mog

{ clona neruwelmente. Cuando el comuutador se clerras, se refleja u

b

o8 dispinuida sino dnicamente almecenads, la impedancia reactive

trado en los grabados, se emplean una Fsactuncia inductora y una
renctancia capacitoras Una ldmpars és un regulador con inmductor
Il. La otra ldmpara o3 un regulador con un condensador Cle. Lios
valores se han seleccionado de modo que, en la frecvencla opera-
tiva del inversor la reactancia capacitora desequilibre la reac-
tenoia induetora. Eatojtransforma la impedancia d¢ las lémparas
en un valor de resistencie positiva que origina une corriente sg
cundaria minima en el transformader Tl. -

El conlensader €3 proporéiona una baja impedanciahen
ls frecuencia del inverser de modo que los inversores que operan
en la misms lines no se interfisran. Ademds, el condensador C3
proporciona um acunmulecidn de energla‘durante la pérdida de la
corriente de mdxima intensided permitiendo uns impedancia de uri
goen bastante alta. DLos arrollamientos 1T de vueltae simple en el
transformador T1 precalientan los cdtodos de las ldmparas dismi-
nuyeado sus voltajes de ignicidn le cual facilita el encendido
de las ldmparas.

En el transformedor T2 se proporoiona a bajo costo y
a trevés ds un arrollamiento secumlario 40T la posibilidad de co%
trol remotn de conmutacidn para limitar la corrlenmte de baje vol

taje. Cuando el conmutador a distancia se gbre, el inversor fun-

baja impedsncia en el primgrio del traneformador T2. Esta baja

lmpedancia derive la corriente de base de loe transistores parapn
do el inverser. Bl voltaje en el commutador a distencis es infe-
rior a 6 voltios RUS y la corriente inferior a 0.05 amperios RMS

Puede colecarse una impedsncie de 20 OHM® en =erie cnn el Conmu-

tador y la unidad quedars normal de contrel. ZEste debe permitir



Tebla 1
Voltaje de entreda (volitlos en corriente continua) 115
Corrie nte de enirada (_amperior en corriente continna) 0,716
Potencia de entreda (vatios) 82,3
Pbtenoia de sellda (va.ios) 82
dorrianme de la lémpara capecitors (emPerios RMS) 0,33
corrienxe de la lémpars inductera (amperios RMS) 0, 37
!narg:ta de la ldmpara capacitors (vatios) 45
z Enemgia de la ldmpara inductors (vatios) : 37
Pérdidas calculedas (vatios) 4,7

1 lociclos.

| Normalmente, 6l shorre dv la potenviz Gonsusida puede alcaazer .

-—y e

—7-
igrgos recorridos de calibre reducido, cable de bajo voltaje s~
re efectns de contrnl.

En la tebla 1 se muestra el remltado correspondienate

a eéte‘diseﬁo.

Ewtoa valores fueron integrados numéricamente desde
las fotografias del osciloecopio. Su exactitud es del or&en'de
45 %

Lg frecuencis de operascidén fue nominalmente de 22 Y-

La unidad proporciona la misma salida de luz que un

F

regulador de baja frecuencis convencional cout un Consulo d&.pé-

tencia del 85 % o menos. Eatn asegura us sumento minimwo de'-su-efl

3

cacie de un 11 % sobre los disefios de reguladores convenciginless

¢ -

| un 15 %. Puede 1ogragse ua gran ehorre en el cnsto inlciasl del

alapbre sl se emplea vn control remoto ¢8 bajn voliaje. Podria
utilizerse ua alawkrs el calibre 22 sin Sonducte en nussico sig
tema parg la iizoa de sentrel, mieatres gue ed ine linses de con

trol zocugles aruerioles s¢ atlliizgba wa slaxbre de calibes 44

e T et o m e S g e et

ar log Gooducted

N
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He aqul pués mostrad. un regulador de alis frecuencia
y prdotico el cual poses ua inverser que ha sido concebido para
suministrar considerables ahorros de energle a un costo de instg
lecién competitive. De modo similar, puede hacerse una =alida de
1uz mde alta con el mismo consumo de energla de los reguladores
de baje frecuencia convencionales.

Los tubos fluorescentes convencionales irdn conecta-
dos con un extrsmo de un tubo en loe termingles 1 y 2 y el otre
extremo del tubp (ird conecté&o) e los terminales 5 y 6. Un extrg
no de un segunde tubo debe ir conectado a los terminmles 3 & 4,
con el otro extremo de dicho tubo conectado ademds a los termi- |
neles 5 y 6. Los terminales S-8 en el extremp inferior del dia-
grama esquemdtico van conectados a los medios de conmutacién, lo#
cuales pueden comprender un polo senclllo convencionsl, un osnmmu
tador sencille, a fin de operar el circuito interruptor remotc.
Los terminales positives y-negafivos en el lado derecho del dia-
grame esquemdtlco conectados uwediante el couﬁensador c3, van»tag
bidn consctados a los terminsles de una fuente 10 de alimentacién
de eorriente orntima de 115 veltioec. Tambidn es igualmente posi
ble el suministrar una fuente de aglimentacidn de enrriante alter
na do 120 vrnliloes a cada regulador y proporcionar entonces en
los reguladoreas un rectificadoer de control de fase SCR convencig
nal para converti: la corrients alterna en corriente oontihnaAy
alimentar a continuacidn con corriente continua a los terminales
positivos y negetivos del diagrama esquemdtico representade en
el graebadn. Un circuito rectificador tiplco que puede emplearse
es el mostrado en le patente norteamericans nﬂmer073,769,545-
Pueden emplearse cualguier mimsre de circultos rectificadores cop

vencionales con filtros para proporclonar la corriente continua

de 115 voltios que necesita el circuito inversecr mostrado en el
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“sador Cll se carga coh un volbtaje de slimsntacién doble & través

| tiendo ~u oorriente per le cual inicia su parn. Bl voltaje de ali

.en los securmlarios de Tl uns corrients glterna de onda cuadrada.

G
&iagrame osquenmdtico.

En la figura 2 estd representado un oscilader de con-
trafase con dos rectificadores controlados de silicio SCRL y SCRZ
de, un transformador Tl, y un circuito de control de frecuencis.
El regulador puede ser idéntice sl empleado por el circulte de
translsteores. Bl controlador de frecuencis o generadonr de dispa-
ro 20 debe ser algo mds complicedos

La oscilanidn empieza cuando se eplica un impulso a
la compuerts del SCR1 conectdndols. 31 inductor L12 limita el gi
ro en las corriente g un valor de segurldad. Bl diodo D13, el con
densaéor C12, y las resistencies R1l y R12 limltan el régimen
de cambio de voltaje a un vaelor el cual no producird fallo de
commutacién o llevard é un disparo en falso. L13, D14, C13, R13
y R1ll proporcionan 109 miemos resultados para el sdnz. o

El voltaje de alimentacidn total 30 se imprime en voa
mitad del secundsrio del tranafermadoer de sslida Tl. EL conden-

de la accién del transformador de Tl.
El generador de disparo comvencionsl 20 proporclona
un impulso de entrada a SCRZ cuando este se conscta & su devido

tiempo. El cnndensednr Oll se descarga a itravds de SCRL invir-

mentacién total se imprime ahnra sn la otra mitad del primario; |

invixrtiendo e} voltaje secundario. El condensador Cll se carge |

con un voltaje de alimentacidn doble con una polaridad opuesta.
El ciclo osoilmstorio se prosigue sbriendo de nuevo el

SCR1, etc. Si los intervalos de abertura gon igugles se inducird

Los diodos D1l y D12 con el cebador L1l devuelven ls f

energia sobrante a la alimentacién de corrisnte contimua. Bl cop;
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i O~
densader Cl4 suministra una imp-dancia de corriente alterna baje
¥y un slmacensmisnto temporal de energla pars la energla sobrantes

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
agl como ls mgnera de realizerlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep
tibles de modificaciomes de detelle, en cuanto no slteren su

principio fundamental.

/
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arrollamie nto secunderio por lpo que uns bajs impedancls se re-

-] o
REIVIRE CACIONES

te- Perfeccionamientos en sistemas para el acclonamiep
o de ldmparas de descarga eldéeirica, caracterizedos porgue e
dispons una fuente de corriente continuwe rectificada; un inver-
sor que reclibe dicha corriente contiaua, siende dicho inverser
un osciledor de enorgla de contrafass que coumprends dos transis-
tores, oonectados en contrafase, y ua transformador; y un circul
to de encendido que inmocluye un sswiconductor pers mandar corrien
e en forma de impulsos g la base de uno de dichos transistores
para llevar a dicho transisior a su sgturacién a fin de inieiar
ei clelo oscilador de ensrgia.

. 2¢~ Perfecoionamientos segin la reivindicacién 1, oca-
racterizados porque el inversor va pruvisté de un conmutador de
control remoto de limitacidn de corriente de bajo voltaje parz
controlar la operacidn del inversor.

3.~ Porfeccionamientos segin la reivindicecién 2, ca-
racterlzados porque, un segundo transformador se coloca euntre las
bares de lo= transigbtnres. )

4.~ Perfeccionamiehby: segin la reivindicacién 3, ca-
racterizado® porque, el conmutador de comtrol inocluye un conmu-
tador en un arrollamiento secundario el cual forma parte de dichp
segundo transformgdor del oscilador de ocontrafase.

5.~ Perfeccionamisntos segin las reivindiceclones an-
teriores caracterizados prrque ss disponen unns medios conmuta-
dores que comprenden dos dispositivos actives, un transformador
saturable conectadn entre las bases de los dispositivoes activos,
un arrollamientn secundario comn parte de dicho trausformadnsr

satursble, y unos medios conmutadnres capaces de reducir diche

|
tlejard en el primsrio do dicho transformador safturable para de—i
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rivar la corriente de base de 1.s dipordltivos adtives.

6e= Perfecoionamientos segun las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque los medios de accionamiento de
las ldmparas de descgrga eldetrica dé baja tensidn comprenden
una fuente de corrisnte continds; unns medlos iuversores para
convertir dicha cnrriente continue ea corriente alterna de alta
frecuencia; constituyendo dichos medlos inverseres un oscilador
estabilizado de frecuencia incluysadoe por lo menos un dispositi-
vo aotivo, un transformedor, unes medlos de encendido, y unos
medlos de cnutrol de frecuencim; unos medios reguladores qus cof
vierten lg impedancia negativa de la descarga eldctrica en una
impedancia resistive positive sustanoialmente. _

To= Perfeccionmmie ntos segin la reivipdicaciédn 6,_ca-
racterizados porque, los medios inverspres consisten en un oovl-
lador de contrafase de dos transistores, unos medios de envendi-
do, ¥y unos medios de conirol de frecuencia.

8.~ Perfecclonamiembos segin la reivindicacidn T, ca-
racterizaedos porque les medios inversores van provistos de unos
medins deé control remoto de limitacién de energiea. e

9.~ Perfeccionamie ntos segin la reivindicecidn 8, éa-
racterizadns, porque, los medles de comtrol remoto de limita;i§n
de energla consisten en un conmutedor y en un arrollamie nto aﬁi-
cional sobre el transformador de control dispuestos de modo que
sea suprimida la oscilacldn

10. — Perfecoiopamisntos en gistemas para el acciona-
nientp de lduparas de descarga eléctrica, tal y como queda sus-
tancialmente descrito en la presente Memorie e ilustrado en los
adjuntos dibujos.

Esta lomoria consta de trece hojas, escritas a mdqui-

30 (ébfa por una séla cara.



10

15

20

25

Madrid, .- e
:mmstoﬂG/Om coFATY

SEZOAUGESY Y [OVER

/ . po Flrmadas L Guote Ferchods
U dere7 2




ARMSTRONG CORK__COMPANY.

HOJA UNICA.

L 5 ¢ 5 S
71
1 I
T '
HEm%:mid
TI
N ot
FIG. 1
o SR
S iy
Q2 c3 0
CZT /
oS
05
123 4 5 6 .
) ? 9 -
{
Iu
IT 9871 11
Tl
m
Fg)Y *
D12 ol ]
L‘E_A" 30 CrCALA
L13 c . ! ﬂmﬁ
D4 RI3 O N
Cl3
L ENHEZ AUEBS ¥ MOGRY,
Zer2 %R” 'pvlfp./Flvmndm f.. Gasta i "
20
ESCALA VARIABLE.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



