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. REF: Case: U 10,620

EXTRACTO DE LA DESCRIPCICN

Un revestimiento brillante electrodepositado que
prescnta la apariencia del cromo se forma sobre un substrato
que sustentz un metal, con importante economia de produccién,
mediante contacto de la capa metdlica situada sobre el substra-
to con una solucidn acuosa, que incluye una fuente de iones
de cobalto, niquel o hierro; una fuente de iones de ecstafio;
¥ un agente de complejo scleccionado en el grupo consistente
en gluconato, glucoheptonato, o sus mezclas. Si se deséa, la
solucidn acuocsa puede incluir una fuente de iones de %inc.
Durante el proceso, se regula el grueso del revestimiento
de aspecto de cromo, de modo que no exceda sensiblemente

de los cinco micrdémetros.

ANTECEDENTES DE TA TNVENCION

Es conocido en la técnica a la que esta invencidn
se refiere el establecer sobre un substrato adecuado reves-
timientos de niquel y de cromo. Particularmente respecto
a piezas o partes metélicas\relativamente pequefias, esto
implica lo que se denomina en la técnica "chapado o electfoQ
galvanizado en masa" y si bien es relativamente simple so-
meter a un bafio galvénico giratorio piezas relativamente
pequefias tales como tornillos y similares, con niquel brillan-
te en diversos tipos de aparatos para baifio giratofib, resul-~
ta relativamente dificil chapar en cromo estas'mismas pie-
zas después de haber sido chapadas en masa con niquel, y es

necesario normalmente sacar las piezas del recipiente en el

gue han sido electrogalvanizadas con niquel. Se reguiere

que las piezas que se trata de chapar. con cromo sean trans-—
feridas a recipientes especiales, lo cual significa una

operacién costosa, y estos mismos recipientes tienen cspaci-
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dades limitadas, por lo goe ¢l chapado en erome viene reali-
zéndose en bandejas. Sin embargo, esto exige un trabajo
importante y los resultados finales son los de un ciclo de

chapado de un alto costo.

RESUMEN DE LA TNVENCION

La solicitante ha descubierto ahora que los cita-
dos inconvenientes de los procedimientos de la técnica an~-
terior encaminados a la electrodeposicidén de niquel-cromo
se pucden resolver positivamente, con una importante econo-
mia de costos, si a continuacibn del chapado sobre un subs-
trato portador de metal, se clectrodeposita una capa forma-
da de una solucidn acuosa que lleve inclufda una fuente de
iones de cobalto, niquel o hierro; una fuente de iones de
estaiioy y un agente de complejo perteneciente al grupo con-
sistente en glubonato, glucoheptonato, o sus mezclas. La
solucidn acuocsa puede, si sc¢ desea, incluir también una
fuente de iones de zinc para mejorar el color y el lustre
de la electrodeposicidn. El}substrato puede ser un moldeo
en matriz, de latdn, acero o|zinc, o puede ser tawbién una
substancia polimérica chapada en niquel por pfocedimiento no
eléctrico. El revestimiento portador de rnicuel puede ser
una combinacién de niquel y hierro, niquel brillante o cobal-
to»niquel, segin la aplicacidn final que se desee dar a la
pieza. Deseribiremos qui diversos ingredientes de lérsolucién
para el chapado en cromo de esba invencidn, y las condiciones
preferidas para el electrogalvanizado. Un importante aspec-
to de esta invencidn es que el grueso del revestimiento si-
ﬁilar al cromo ha de ser regulado para gue no exceda sensi-
blemente de circo micrémetros, y procediendo de esta manera

se evita una falta de uniformidad en el aspecto del revesti-
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miento sustitutivo del cromc y de aspacto sinilar e éste,

se consifgue un revestimiento de grano fino y se obtiene una
buena coherencia. La operacibén total del chapado se simpli-
fica sustancialmente y al mismo tiempo se logran importantes

' -’
economias en la produccion.

DESCRIPCION DE LA TORMA PREFERIDA DE EJECUCION

El substrato sobre el cual ha dec efectuarse el
electrogalvanizadoes generalmente una superficie metélica,

por ejemplo laton, acero, un molaeo de zinc, 0 vamblen puede

ser una substancia polimérica tal como acrilo-nitrilo-butadieno-

estireno, polietileno, polipropileno, cloruro de polivinilo y
polimeros de fenol-formaldehido, que habré sido chapada por
procedimiento no eléctriqo antes de recibir la capa electro--
depositada que simula cromo, constitutiva de lé substancia

de eéta invencidn.

Para ser més especificos, y de acuerdo con los
conceptos de novedad de esta invencidn, diremos que el subs-
trato portador de wmebal entra en contecto com una capa meté~

|
lica a partir de una solucién'acuosa'que 1lleva incluido, én
términos generales, 1/2 a 5 gramos por litro de una fuente
de iones de cobalto, niquel o hierro, y més preferentemente,
1-1/2 a % gramos por litro de estos ﬁismos iones. Por lo
qué respecta a los iones de estafio, se prefieré su presencia
en fase estannosa y en general se hallard presente entre 1/2
¥y 5 gramos por litro, y més préferibiemente de 1 a E'giamos
por litro. Dentro del émﬁito de esta invencidén se encuentra
presente un agente de complejo que se selecciona dentro del
gfupo consistente en &cidos hidroxicarboxilices, y mis parti-
cularmente, gluconato, glucoheptonato, o sus mezélas, que

en términos generales estardn presentes en una proporeidn de



10

15

20

25

%0

-

5 a 50 gramos por litro, y mds especiiicemenze, de 10 & 30
gramos por litro. No obstante, con el fin de mejorar el
color y el lustre de la electrodeposicidn, se puede sustituir
en parte por lo que respecta a la fuente de iones de estailo
y de iones de‘zinc, por una proporcidén de 1 a 4 gramos por
litro y més préferentemente-de 2a?3 gramos‘por litro por

lo que respecta a la fuente &e iones de zine. En general, so
regule el pH durante la formulacidn entre aproximédamente

3 y 10, y né&s preferentemente entre aproximadamente 4 y 10.
De este modo, el aspecto gimilar al cromo del revestimiento
5e regula para que no éobrepase aproximadamente los 5 micro-
metros. Bs importente hacer notar en este punto que el uso
de gluconato o glucoheptonato como agente de compléjo es
superior al uso, por ejempio, de citrato o tartrato como agen-
te de complejo por ser la estabilidad de la solucidn clara~
menﬁL mejor con gluconato o glucocheptonato. Con el tartrato.
por ejemplo, al permitirse reposar la solucidn durante un
periodo relativamente largo, precipitan en la misma sales de
estafio. Ademés; el aspecto de la electrodeposicidén que se
forma con una solucién contenfiva de'gluconato 0 glucohep€o~
nato es acusadamente supérior en uniformidad y en color a la
producide utilizando otros agentes de complejo.

Be interpretard mejor la invencidn haciendo refercn-
cia 'a los siguiéntes ejemplos gque exﬁonen los detalles del
procedimiento y las composicicnes empleadas en el mismo ,
que aportan los resultados nuevos a los que anteriormente

nos hemos referido.
EJEMPLO 1

Se preparé una solucibn para la produccidén de un

acabado similar al cromo, sobre niquel, disolviendo 15 /1
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de un gluconato sbédico, P /1 de heprahicrato de snlfavo

de cobalto (00804. 7 Hgo), 3 g/l de sulfato estannoso y

20 g/1 de sulfato sbdico. Se ajustd después el p de la
solucibén a aproximadamente 8, con hidrdxido sbdico. Se
sumergid entonces una pieza recién chapada con niquel, en

la solucidén y se galvanizd durante aproximadamente wun minuto
a 1209 F (48,882 C¢), a 10 ASP, L1 depbdsito resultd brillante

y presentaba la apariencia de cromo.

BJENPLO TI

Para ilustrar mis los resultados de novedad
conseguidos uwediante esta invencidn, se prepard también
una solucidn con el fin de producir un acabado similar al

cromo sobre niguel, mediante disolucidn de 15 g/l de gluco-

~nato sbédico, 7 p/1 de sulfato ferroso, 3 g/l de sulfato

estannoso y 20 g/l de sulfato sdédico en agua. Se ajustd el
pH de la solucidn en aproximadamente 8 con hidrdéxido sbédico,
se sumergid una pieza recién chapada en niquel, en la solu-
e¢idn y se electrogalvanizd durante aproximadamente un minu-
to a 1202 T (48,882 C) a 10 'ASF. Se comprobd que el depdsito
efa brillante y que presentaba una clara apariencia de

cromo.

EJEMPLO TIT

Se prepard una solucién para producir un acabado
similar al cromo sobre niquel, mediante disolucidén de 30 g/1
de CSHllOS COCNa en aguaiVSé anadieron 7 g/l de 00804.
70,0, 6 g/1 ZnS0,. Héo, 2 g/1 $n80, y 20 g/1 Na,80,.8e ajustd
el pH de la solucidén en 8 con NaOH. Se sumergid una pieza
recién chapada con niquel en la solucidn y se conectd al
polo catddico de una fuente de energia de CC. Se conectaron

entonces unas tiras de acero inoxidable al polo anddico de
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la fuente de energia para completar ¢l circuito. Se gaiva-
nizd después la pieza durante 1 minuto a 752 F (25,88§ C) a
5 ASF. ELl depbsito resultd brillante y presentaba la aparicn-
cia de cromo. -
EJEMPLO IV

Se prepard otra solucidn para producir un-acabado
de apariencia de cromo sobre niquel, disolviendo 25 g/l
05H1105COONa en agua. Se afiadieron 7 g/l de'doSO4. M50, 2 e/l
SnSOA, 3 g/l Zn80,. Hy0 ¥ 20 g/l Na,80,: Se ajusté el pH
de la solucibn en 8 con NaOH. Se sumergid una pieza recién
chapada en niquel, en la solucibén y se galvanizé durante
1 winuto a 752 P (25,882 C) a 10 AST. Bl depbsito resulid

brillante y con apariencia de cromo.

EJEMPLO_V

Se prepard también una solucibn para producir un
acabado similar al cromo sobre niquel, disolviendo en agua
7 8/1 de CoS80,. 7H,0, 4 g/1 Sn80,, 20 5/l Na 80, y 20 &/l
de alfa-glucoheptonato sédico. Se ajustd el pH de la solu-
¢idn en 8 con Nalil. Se sumerg&é después una pileza recién
chapada en niquel en la solucibén y se chapbd a 10 ASF duran--
te 1 minuto. El depdsito resultd brillante y dsba la sencsa-
cidén de cromo.

- | EJBMPLO VI

Se hizo otra solucidn mds disolviendo en agua
10 /1 de 00504. 7H20, 4 g/l Snsoq, 20 g/1 NaQSO4 vy 20 g/1
de beta-glucoheptonato gbdico. Se ajustd el pH en 8 con NaQH.
Se sumergid entonces una pieza recién chapads con niquel, en
la solucidn, y ée chapb a 10 ASF dursnte 1 minuto. El Gepdsi~

to resultd brillante y con apariencia de cromo.
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EJIMPLO VIT

Se¢ efectud una solucibn para producir un acabado
de:apariencia de cromo sobre niquel, disolviendo 7 g/1
de heptahidrato de sulfato de cobulto, 10 g/l de heptahidrato
de sulfato ferroso, 4 g/l de sulfato estannoso, 20 g/l de
sulfato sbdico y 20 g/1 de [-glucoheptonato sédico en agua.
Se ajusté el pH de la solucidén en 8 con hidréxido sédico.

Be sumergid uvna pieza recién chapada en niquel en la solucién
¥ se chapd durante 1 minuto a 1202 I (48,882 C) a 10 AST.

Fl depdsito resulté brillante y presentaba el aspecto de
cromo.

Tanto el alfa-glucoheptonato como elAbeta-gluco—
hepfonato sbdico producen soluciones estables que pueden to-
lerar més estafio y mayores fluctuaciones del pH sin que .el
sep%sito sufra dafio. De los dos materiales, el beta-glucohep~
tonato sddico es actualmene el preferido, va que produce los
nejores resultados.

Puede verse por la déscripcién gue antecede que
se han vencido muchos de los'inconvenientes de las técnicgs
anteriores, y se ha dembstrado que cuandoe se siguen las normas
expuestas, las piezas trabajadas pueden resistir lo éﬁe en
esta técnica se denomina expoéicién suave o moderada, es & e~

cir la Clase I y IT segln definido por los tipos ASTM B-456.

" La necesidad de transferir piezas de un depdsito a otro o a

cremalleras o bastidores, para chapar sucesivamente cromo

sobre niquel, ya no existe, y naturalmente, se logran asi

- ventajas importantes & costo. A demés, los revestimientos

sustitutivos del cromo gue aqui se describen se pueden for-

-mular fécilmente con compuestos quimices de baje costo.

Se deducirén de cuanto sntecede diversas modifica-
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ciones en los procesos y férmulas de esta invencidn, j 153
mismas, asi como otros cambios, se pueden, naturalmente,.llg
var a elfecto sin salir por elloc del espiritu de la inﬁéhcién
ni del &mbito de las reivindicaciones que se acompafian.

En resumen, la Pabente de Invencibén que se solici-
ta deberd recaer sobre las siguientes:

RETVINDICACTIONES

1. Un método para electrodepositar un revestimien~
to brillante, firmemente adhesivo, sobre un substrato provis-
to de una capa metadlica por encima, que comprende: poner en -
contacto dicha capa metélica con una solucidn acuosa que lle-
va incluida en su seno 1/2 a 5 gramos por litro de iones de -
cobalto, niquel o hierro; alrededor de 1/2 a 5 grs. de iones

de estafic; y 5 a 50 grs. por litro de un sgente de complejo -

seleccionado en el grupo consistente en gluconato, glucohepto
nato, o sus mezclas; manteniendo el pH de la solucidn entre -
4 a 10, electrodepositando dicho revestimiento desde dicha so
lucidn y regular el grueso de Qicho revestimiento de manera -
que no exceda sensiblemente de‘cinco nicrémetros.

2. Un método segln la reivindicacidn 1, en el que
el agente complejo, esté presente en una cantidad de aproxima
demente 10 a 30 grs. por litro.

3. Un método seghn la reivindicacién 1, en el que
la temperatura estd controlada entre 75 y 1402f (23,88 a 609C).

4. Un método segin la reivindicacidén 1, en el que
la solucidn acuosa incluye también aproximadamente 1.0 z 4.0 -
gramos por litro de iones de zinec.

5. Un método segin la reivindicacidn 4, en el que
los iones de zinc estln presentes en una cantidad de aproximg

damente 2.0 a 3.0 gramos por litro.
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6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobfe el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: UN METO
D0 PARA ELECTRODEPOSITAR UN REVESTTMIENTO BRILLANTE.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en 1z -
presente memoria descriptiva que consta de diez paginas meca-

nografiadas.

Madrid, 10 Junio 1.97g

o et e b—— F—— ¥ a2 T r o L,
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