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La invención se refiere a mejoras en los apara­
tos de interferencia tipo "láser" para la medida de la agu 

deza visual retiniana del ojo humano conforme al concepto 
básico de la Reivindicación de Patente 1 .

5. Se conoce por la DOS 21 21 873 un objetivo de -
refractómetro ocular, en el que con auxilio* de interferen 
cia de dos rayos láser se produce una retícula de banda - 

senoidal sobre la retina, donfigurándose en el recinto ex 
terior a través de la porción óptica del ojo que se pre—  

10. tende medir, ponderándose la profundidad de modulación de

la retícula de prueba configurada, y condicionada por el 
estado de refracción del ojo. En esta disposición no se - 

prevé un observación de la retícula configurada sobre la 
retina, ni de los puntos de incidencia de la radiación.

15. Es propósito de la invención, ofrecer mejoras -

en el aparato para la medida de la agudeza visual retiñía 
na del ojo huraño, en el que la muestra de interferencia 

generada en virtud de la interferencia láser sobre la re­
tina ¿e un ojo huraño, pueda ajustarse con exactitud en su 

20. posición respecto del ojo, y observarse por parte del mé­

dico encargado del tratamiento. Aparte de ello, la muestra 
de interferencia provocada en cada caso, deberá ser codi­

ficable en su estructura, desplazable en su posición, y - 
susceptible de giro. Además, el aparato acorde con la in- 

25. vención deberá poder combinarse, en una forma especial de



realización, con un dispositivo de regractómetro.

Este cometido se resuelve según la invención de 

forma que la óptica de interferencia, juntamente con la - 
óptica de observación, se disponen con posibilidad de ajus 

te de precisión sobre un soporte desplasable respecto del 

ojo que se investiga.
Gracias al enlace mecánico de la óptica de in­

terferencia con la óptica de observación, puede observar­
se constantemente y sin perturbaciones la muestra lumino­

sa de interferencia provocada en el interior del ojo, con 
lo que al mismo tiempo se hace posible la operación de —  

ajuste de precisión del aparato respecto del ojo, indis­

pensable en la práctica.
En la aplicación práctica del aparato conforme 

con la invención, se proponen al paciente, bandas lumino­
sas de interferencia de diferentes densidades, determinan 
dose los límites hasta los cuales estas bandas continúan 
apreciándose como recíprocamente separadas. Al efecto es 
conveniente, empezar con una reducida densidad lineal, pa 
ra posibilitar una deter inada adaptación. Para garantí—  
zar la reacción del paciente a las muestras conocidas es 
conveniente modificar ocasionalmente el sentido de las —  
bandas, o poder desplazar lateralmente la muestra.

Como óptica de observación dentro del marco de 

la invención, es apropiado un microscopio de lámpara de - 
hendidura. En un microscopio de esta clase, se hace visi­

ble, ampliada, la región pupilar del ojo que se investiga. 

En el centro del campo visual, aparecen los finos puntos
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de enfoque del láser de ¡cañera que es posible^ con sus - 
puntos explorar los enturbiamientos del medio ocular an­

terior, y descubrir los sectores transparentes eventual*- 

mente existentes. Para ello es necesaria la posibilidad 
de ajuste fino del aparato respecto del ojo, prevista se 
gún la invención. Esta capacidad de ajuste resulta muy - 
conveniente con la incorporación del aparato acorde con 

la invención, a una lampara de hendidura, que por lo re­
gular se dispone con el microscopio de lámpara de hendi­
dura sobre un soporte de aparato susceptible de reglaje 

de precisión.
La obtención de la muestra luminosa de interfe 

rancia puede realizarse por medio de un conjunto de espe 
jos, por difracción o siste a análogo.

Dentro del á-bito de la invención se procede, 

preferente ente a la obtención de la muestra luminosa de 
interferencia, con la ayuda de placas planoparalolas, o 
ta bien de placas en cuña, porque de este modo es ¡ucho 

mas sencilla la estabilidad mecánica necesaria del dispo 
sitivo. El rayo lu. inoso, procedente con preferencia de 
un láser de helio-neon, se refleja en este caso sobre —  
las superficies anterior y posterior de las placas, de - 
lo que resultan los dos haces necesarios, coherentes en­

tre si, alternados reciprocamente de acuerdo con la den 

sidad de las placas planoparalolas. Las plaquitas delga­

das arrojan una densidad de líneas reducida, mientras —  
que las densidades lineales superiores se obtienen con - 
placas más gruesas.
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De acuerdo con la invención puede disponerse una 

serie de placas de vidrio de diferente espesor sobre un ŝo 

porte común, preferentemente un plato giratorio, de tal ma 
ñera que puedan abatirse individualmente en el recorrido - 

5, del rayo. La posición de las picas entre si debe ajustarse

de manera, que su plano central, en posición abatida se en 
ouentre a la misma altura, para garantizar que la muestra 

de interferencia generada a través de las distintas placas 
aparezca siepre en el mismo punto de la retina. Además pim 

10. de disponerse, en el recorrido del rayo de interferencia,
un prisma giratorio, por ejemplo en for-a de un prisma Dove 
o de un prisma Pechan, para poder .odificar en su dirección 

la muestra luminosa de interferencia.

Ds deseable también, que la muestra luminosa de 
^5, interferencia pueda desplazarse lateralmente u ósoilar. Pa *

ra ello puede colocarse en el recorrido del rayo una placa 

planoparaieia o superficie de reflexión abatible, preforen 
temante dos ejos. ^.odiante mi movimiento de la muestra lu­
minosa de interferencia, transversal a la estructura de —  

20, banda, puede encitarse el nistagmo del ojo, en tanto el -—  
ojo pueda advertir una estructura de la muestra luminosa - 
propuesta. De esta manera se apreciará objetivamente si el' 
ojo investigado percibe aún la muestra, y en el caso, con 
que estructura de la muestra luminosa de interferencia. Pá> 

25. ra el movimiento de la óptica de desviación, podrían pro—
verse propulsiones electromecánicas convencionales.

R?1 aparato conforme con la invención puede confi 
28. gurarse además en el marco de la óptica de observación de
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tal manera, qu.e la muestra luminosa de interferencia consti 
tuida hacia afuera a partir del ojo, puede ajustarse de Ma­
nera definida al contraste máximo. La modificación dol poder 
de refacción necesaria para obtener el máximo de contraste, 

pepresenta un valor objetivo para la apreciación del estado 

de refracción del ojo investigado. La variación del poder - 
de refracción de la óptica de observación puede efectuarse 

mediante el intercambio de lentes difinidas o desplazamien­
to de una .óptica de variación.

Otras formas constructivas preferentes del objeto 

de la invención, se describen en las reivindicaciones sectm 
darías.

Fn el plano se muestran ejemplos de realización - 
da 3a invención.

Fn el lisio se representan:

La Figura 1: un aparato acorde con la invención, 
en vista lateral y en sección parcial.

La Figura 2: el soporte, constituido como plato - 
giratorio, para una serio de placas planas en vista axial.

La figura 3: un corte axial a través del plato gi 
ratorio de la figura 2.

La Figura 4: una representación esquemática del re 
corrido do rayo en el ámbito de la óptica de desviación.

La Figura 5: La vista lateral de un aparato confor 
me con la invención, combinado con una disposición de rofrac 

tómotro.
Relación de los símbolos de referancia.
1 .- Microscopio de lámpara de hendidura.



2. - Lampara de hendidura.
3. - Eje vertical.

4. - Soporte de aparato.
5. - Optica de interferencia tipo "láser"

5. 6.- Fuente luminosa láser.

7.- Lente.
8.- Placa Planoparalela.

9.- Espejo deflector.
10.- Filtro de debilitamiento.

10. 1 1 .- Lente colectora.

12.- Prisma giratorio.

13.- Nuestra luminosa de interferencia

- 14.- Ojo.

15.- Prisma deflector.

15. 16.- Lento.

17.- Plato giratorio.
18.- je.

19.- Cortes.
20.- Orificios.

20. 21.- Nervaduras.
22.- Planos centrales.

23.- Placa planoparalela.

24.- Eje.
25.- Eje.

25. 26.- Optica de observación.

27.- Sistema do divisor.

28.- Lente de configuración.

20. 29'.- Bptica de observación.
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En detalle, se muestra en la Fig. 1 un microscopio 

de lá¡*;para de hendidura (l), que al igual que la lámpara de 
hendidura (2) se instala en disposición ahatihle en torno a 

un eje vertical (3). El microspopio de lámpara de hendidura 

(l) y la lámpara de hendidura (2) se montan con juntamente so 
bre un plano horizontal del soporte del aparato (4)) también 
susceptible de ajuste de precisión en altura. Sobre el micros 

copio de lámpara de hendidura (l) se instala la óptica de in 

terferencia tipo "láser" (5). Como fuente luminosa láser (6) 
actúa un láser de helio-neon, por ejemplo, el Hughes nodelo 
3221 11-PC. Para obtener un campo visual suficientemente am—  

plio, con un alcance aproximado de 2 ,̂ el rayo láser que par 
te de la fuente luminosa láser (6), se enfoca por medio de - 

la lente (7 ), -iuo puede tener una distancia focal de aproxi- 
ada ente 20mm, extendiéndose entonces detrás del foco. Por 

efecto de la reflexión en las superficies superior e inferior 

de la placa planoparalela (8), resultan dos rayos láser in—  
terferentos quo a través de un espejo deflactor (9) se refle 

jan hacia abajo.
Los haces de rayos láser atraviesan entonces un fil 

tro de debilitamiento (10) y una lente colectora (lí), que - 
puede tener una distancia focal de unos 150 ram, y sirve para 
paralolizar los dos rayos lu inosos láser. Con auxilio del - 
prisma giratorio (12), puode hacerse girar en su plano la —  

muestra luminosa de interferencia, situada en el fondo del - 

ojo de la persona que se investiga. Para reflejar la muestra 
luminosa de interferencia (13) en el ojo (14) se utiliza el 
prisma deflector (15), así como la lente (16) que actúa de -



objetivo. La muestra luminosa de interferencia provocada - 
en el ojo (14) puede observarse con exactitud, ayudándose 

del microscopio de lámpara de hendidura (l).

La placa planoparalela (8) se dispone juntamente 

con una serie de otras placas planoparalelas sobre un plato 
giratorio (17), que gira en torno al eje (l8). La rotación 
puede efectuarse a mono o con auxilio de un motor paso a - 

paso con mando a distancia.
La Fig. 2 presenta el plato giratorio (17) de la 

figura 1 a escala ampliada, visto en el sentido del eje (l8) 

En la circunferencia del plato giratorio (17) se ha realiza 
do una serie de placas planoparalelas (8), por ejemplo, pe 

gadas. Entre las distintas placas planas presenta el plato 
giratorio (17) cortes (19) que se prolongan en orificios - 
(20), resultando entonces nervaduras estrechas (21), que - 
M e e n  posible un ajuste exacto de la posición de las pla­

cas planoparalelas (8), mediante flexión en el ámbito de - 
las nervaduras.

En la Fig. 3 se representa el plato giratorio se 

gun la figura 2 en sección, en el sentido del eje (18). —  
Las placas planoparalelas (8) se han dispuesto de manera - 

que sus planos centrales ('22¡) coinciden.
La Fig. 4 presenta la trayectoria de rayo de los 

rayos láser en el ámbito del espejo deflector (9) de la fi­

gura 1. Por debajo del espejo deflector (9) se ha dispues­
to una placa planoparalela (23) que gira en torno al eje - - 
vertical (24)) y se abate sobre el eje (2$), perpendicular 
al plano del dibujo. Oh movimiento de abatimiento u oscila
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ción de la placa planoparalela (23) en torno al eje (25) 
en la posición dibujada, determina un movimiento, de la - 

muestra luminosa de interferencia (13) producida en el - 

ojo (14)} transversal al sentido de la banda. Después de 
un rotación de la placa planoparalela (23) en torno al - 

eje (24) de 909 resulta en el abatimiento en torno al eje 

(25) un movimiento de la muestra luminosa de interferen­

cia en el sentido de la banda.
La Fig. 5 presenta un ejemplo de realización - 

invertida, en el que, en lugar del microscopio de lampa 

ra de hendidura (l) (Fig. l) se ha previsto una óptica - 
de observación (26) que presenta un sistema de divisor - 

(27) y una lente de configuración (28). Con auxilio de la 
óptica de investigación desplazaDle (29) se ajusta al má 
ximo de contraste la configuración de la muestra lumino­

sa de interferencia, hl vapor de regulación arroja una ^ 
medida directa del estado de refracción del ojo investi­
gado.

Se hace constar que la anterior enumeración es 
pura ente enunciativa y no limitativa, pudiendo realizar 

se en cualquier tamaño o producción-hora, y que cuantas 
modificaciones puedan ser introducidas en el objeto des­

crito, que no afecten a su esancialidad característica, 
se considerarán incluidas en ól, cualquiera que sean las 
circunstancias concurrentes.
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N O T A

Descrito suficientemente el objeto de la presen 

te solicitud, se declaran de novedad y propia invención - 

las siguientes:

5. R E I V I N D I C A C I O N E S

13.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 
ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la 

agudeza visual retiniana del ojo humano en el que, partían 
do de una fuente luminosa láser, se proyecta sobre la re- 

10. tina una muestra luminosa de interferencia con auxilio de

una óptica de interferencia siguiendo dos recorridos ópti 

eos diferentes, y se prevé una óptica de observación para 

la contemplación de los puntos de incidencia de la radia** 
ción, de la muestra luminosa de interferencia, caracteri- 

15. zado porque la óptica de interferencia, junto con la ópti

ca de observación, se disponen con posibilidad de ajuste 
do precisión sobre un soporte de aparató desplazable res­

pecto del ojo que se investiga.
23 .- Perfeccionamientos introducidos en los apa 

20. ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivin­
dicación is, caracterizado porque en la trayectoria de ra 

yo de la óptica de interferencia, para la duplicación del 

rayo láser, se prevé al - enos una placa planoparalela o - 
25. en forma de cufia en cuyas superficies anterior y posterior

se produce la reflexión.

27. 33.- Perfeccionamientos introducidos en los apa



ratos de interferencia tipo "Láser" para la '"adida de la 
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivin 
dicación 23, caracterizado por preverse una serie de pía 
cas planoparalelas en forma de cuna de espesor variable 
que pueden disponerse a elección en la trayectoria de rg 

yo para la modificación de la muestra luminosa de inter­

ferencia.
46.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 

ratos de inteferencia tipo "Láser" para la medida de la 
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivin 

dicación 3§, caracterizado porque las placas planoparale 
las o en forma de cuna se disponen en la circunferencia 
de un disoo circular giratorio sobre su eje.

53,- Perfeccionamientos introducidos en los apa 

ratos de interferencia tipo "Láser" para la edida de la 

agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivin 
dicación 43, caracterizado porque el disco circular pre­
senta entre las placas ranuras radiales, de modo que las 
plaoas pueden ajustarse individualmente mediante la fle­

xión de los segmentos de disoo circular que las susten—  

tan.
63.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 

ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la 
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivin 
dicación 13, caracterizado porque en la trayectoria del 
rayo de la óptica de interferencia se dispone para la ro 

tación de la muestra luminosa de interferencia un prisma 
giratorio (prisma Dove o prisma Pechan).
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7 &.- Perfeccionamientos introducidos en los apa­

ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la - 

agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivindñ 
oación ia, caracterizado porque en la trayectoria de rayo 

de la óptica de interferencia se dispone una óptica, por - 
ejemplo una lente colectora que enfoca el rayo láser hasta 
la altura de las picas planoparalelas o en forma de cuna.

8a.- Perfeccionamientos introducidos en los apa­

ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la - 
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivindi 
cación 73, caracterizado porque en la trayectoria de rayo, 

y a la distancia focal se sitúa un diafragma delante de la 
óptica.

93.- Perfeccionamientos introducidos en los apa­

ratos do interferencia tipo "Láser!? para la medida de la - 
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la feivindd 
cación 18, caracterizado porque en la trayectoria de rayo 

de la óptica de interferencia se dispone una rejilla de di 
fracción para la duplicación del rayo láser.

108.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 

ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la - 
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivindi 
cación l&, caracterizado por preverse como óptica de obser 

vación un icrospopio de lámpara de hendidura, en el que - 
se dispone la óptica de interferencia.

lis.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 
ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la - 
agudeza visual retiniana del ojo hu-'ano, según la reivindi
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cación 13, caracterizado porque la fuente luminosa láser - 
está unida con carácter fijo a la óptica de interferencia.

123.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 
ratos de interferencia tipo "Láser!' para la medida de la - 
agudeza visual retiñíana del ojo humano, según la reivindi 
cación 13, caracterizado porque la fuente luminosa láser se 

une a la óptica de interferencia por ,;iedio de un cable con 
ductor luminoso.

13a.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 
ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la - 

agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivindi 
cación 13, caracterizado porque para el movimiento de una 
muestra luminosa de interferencia a modo de banda, se dis 
pane transversal lente y /o en el sentido de banda de la —  

trayectoria de rayo do la óptica de interferencia, una óp­
tica de desviación, por ejemplo, en forma de placas plano- 
paralelas móviles.

14#.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 
ratos de interferencia tipo "Láser" para la medida de la - 
a:ude:-.a visual retiniana del ojo humano, según la reivindi 
cación 133, caracterizado porque la óptica de desviación - 
se une con una propulsión mecánica regulable.

158.- Perfecciona lentos introducidos en los apa 
ratos de interferencia tipo "Láser" para la .-adida de la - 
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivindi 
cación is, caracterizado porque la óptica de observación- 
puedo ajustarse para la deteruinación objetiva de la defi­

ciencia visual del ojo investigado, de forma definida al -28
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contrasto máximo ce 3 a muestra de banda observada.
163.- Perfeccionamientos introducidos en los apa 

ratos do interferencia tipo "Láser" para la .¡adida -.te la - 
agudeza visual rotiniana dol ojo hur año, según la rcivindi 

cación 153, caracterizado porque la refracción de la ópti­
ca de observación puede ajustarse cedíante'el intercambio 

selectivo de lentes determinadas.

17S.- Perfeccionamientos introducidos en los apa
ratos do interferencia tipo "Láser" para la cedida do la -
agudeza visual retiniana del ojo humano, según la reivindi
cación 153, caracterizado porque la óptica do observación
se confi ;ura a *odo do óptica variable.

183.- PERFeccáCKAMxeNTOS INTRODUCIDOS BN LOS ARA
RATOS DE INTERFERENCIA ULPO "LASER" PARA HA MEDIDA DÉ LA - 
AGUDEZA VISUAL REIIMIANA DEL OJO HUMANO.

Todo ojio tal co o ce reivindica y describe en - 
la presente memoria co* puesta do catorce folleos escritos 

a maquina, por una sola de sus caras y a dos espacios, y - 
cinco hojas de dibujos <?ue a 3a misma se acompasan.

Madrid, 9 de junio de 1976.

JOSE M.° M M M  O O N n E
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