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Ta invencidn se refiere a nejoras en los apura-
tos de interferencia tipo "laser" para la medida de la agu
deza visual retiniana del ojo humano conforwe gl concepto
bdsico de la Reivindicacidn de Patente 1.

Se conoce por la DOS 21 21 873 un objetivo de -
refractometro ocular, en el que con auxilio de interferen
cia de dos rayos laser se produce ung reticula de banda -
senoidal sobre la retina, donfigurandose en el recinto ex
terior a través de la porcidn 6ptica del ojo que se pre—
tende “edir, ponderdndose la profundidad de ﬁpdulacién de
1la retfcula de prueba configurada, y condicionada por el
estado de resracecidn Gel ojo. in esta disposicidn no se -
prevé un observacidn de la reticula confisurada sobre la
rotina, ni de 1os puntos de incidencia de la radiacidn.

‘ Bs propégito de la invencion, ofrecer mejoras -
en el aparato para la nedida de la agudeza visual retinia
ng del ojo hwuzano, en el que la westra de interferencia
generada en virtud de la interferencia laser sobre la re-
tina d¢ un ojo hw ano, pueda ajustarse con exacjitud en su
posioién respecto del ojo, y ohservarse por parte del 76
di¢o encargaco del tratasiento. Aparte de e€llo, la muestra
de interferencia provocada en cada caso, deberd ser modi-
ficable en su estructura, desplazaﬁie en su posicién, y -
susceptible de giro. Ade:as, el aparato acorde con la in-

yencion debera poder combinarse, en una forma especial de
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realizacidn, con un dispositivo de regractometro.

Este cometido se resuelve segin la invencidn de
forma que la dptica de interferencia, jintamente con la ~
dptica de observacidn, se disponen con posibilidad de ajus
te de precisién sobre un soporte desplagable respecto del
0jo que ge investiga.

Gracias al enlace mecdnico de la dptica de in--
terferencia con la optica de observacién, puede observar-
se constaniensnte y sin perturbaciones lag muestra lumino-
sa de interferencia provocada en el interior del ojo, con
lo que al mismo {iewmpo se hace posible la operacién do —-
ajuste de precisién del aparato regpecto del ojo, indigw—
pensable en la practica.

En la aplicacidn préctica del aparato conforme
con la invencidn, se proponen al paciente, bandas lunino-
sas de interferencig de diferentes densidades, deterwinan
dose 1os 1{mites hasta los cuales estus bandas contindan
aprecién&ose cointo rec{prooamente geparadas. Al efecto es
conveniente, empezar con una reducida densidad lineal, pa
ra posibilitar una deter“inada_adaptacién. Para garantie-
zar la reaccidn del paciente a las muestras'eonooidas es
conveniente modificar ocasionalmente el sentido de lag e
bandas, o poder desplanar lateralmente la muestra.

Couwo dptica de observacidn dentro del marco de
la invencion, es apropiado un microscopio de ldmpara de -
hendidura. <n un microscopio de esta clase, se hace visisw

ble, ampliada, la rezidn pupilar del ojo que se investiga.

~isn el centro del campo visual, aparecen los finos puntos
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de enfoque del laser de =anera que es posible) con sus -

puntos explorar los enturbiamientos del medio ocular an-

ferior, y descubrir los sectores transparentes eventuale

mente existentes, Para ello es necesaria la posibilidad

de ajuste fino del aparato respecto del 0jo, prevista se
gﬁn la inveﬁcién. Bata caﬁacidad de ajuste resulta muy -
conveniente con la incorporaoién del aparafo acorde con

la invencidn, a una lénpara de hendidura, que por lo re-
gular se dispone con el microscopio de 1émpara de hendi-
dura sobre un soporte de aparato susceptible de reglaje

de precisidn. |

Ta obtencion de la muestra luminosa de interfe
rencia nuede realizarse por medio de un conjunto de espe
joa, por difraccidn o giste a andlogo.

Dentro del 4-bito de la invencidn se procede,
proferente ‘ente a la obtencidn de la wuestra luminosa de
interferencia, con la ayuda de placas planoparalelas, o
ta bien de placas en cuiia, porque de este modo es : ucho
mgs sencilla la estabilidad mecdnica necesaria del dispo
gitivo. 41 rayo lu inoso, procedente con prefercncia de
un lagser de helio-neon, se refleja en este caso sobre -
les superficies anterior y posterior de las placas, de =~
1o que resultan Tos dos haces necesarios, coherentes en~
tre si, alternados reciiprocamente de acuerdo con la den
sidad de las placas planoparalelas. lLas plaquitas delgza-
das arrojan una densidad de lineas reducida, wmientras ~-
que las densidades linegles superiores se obhienen con -

placas mas sruesas,

A e vy g e b
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De amcuerdo con la invencidn pusde disponerse una
serie de placas de vidrio de diferunie espesor sobre un so
poxrte comﬁn, preforentemente un platoe giratorio, de tal ma
nera que puedan abatirse individualmente en el recorrido -
del rayo. Ia posicién de las plecas entre si debe gjustarse
de manera, gque su plano central, en posicién gbatida se en
cuentre a la misma altura, para garvantizar que la muestra
de interferencia generada a través de las distintas placas
aparesca sie pre en el niswo punto de la retina. Ade~ds pue
de disponerse, en el recorrido del rayo de interferencia,
un prig a siratorio, por ejerplo en for-a de un prisia Dove
o de un prisma Pechan, para poder .odificar en su direccién
la uestra luninosa de interferencia.

s deseable tambien,'que la wuestra luninosa de
interferencia pucda desplazarse lateralwmente u ¢sollar. Pa -
ra ello pusde colovarse en el recorrido del rayo una placa
plenoparalela o superficie de reflexidn abatible, preferen
temenﬁe dos ejos. ..ediante un wovimiento de la muestra lu~
minosa de interferencia, ftransversal a la estructura do ~-
banda, pusue sicitarse el nistagmo del vjo, en tanto €l —=
ojo pueda advertir una estructura de la muestra luminosa -
propuesta., De czta manera se apreciard objetivamente si el
ojo invegtigado percibe aun 1a muestra, y en el caso, con
qué estructura de la “uestra luminosa de interforencia. Pe
ra el movimiento de la dptica de desviacidn, podrian pre—-
verde propulgiones electro ecénicas convencionales.

181 aparato conforre con la invencidn puede confi

; : g4 .
gurarge adegs en el marco de la épﬁlca de obsenrvacion de
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tal manera, que la ~uestra Juninosa de interferencia congii
tuida hacia afuera a partir del ojo, puede ajustarse de wa-
nera definida al contraste mdximo. Ia modificacién_&ol poder
de refaccidn necesaria para obtener el maximo de contraste,
pepresenta un valor objetivo para la aprecimcidn del sstado
de refraceiln del ojo investigado. Ia variacidn del poder —
de refraccidn de la dptica de observacidn puede efectuarse
mediante el intercambio de lentes difinidas o desplazamien-—
to de una Sptica de variacidn.

Otras formas construciivas preferentes del objeto
de la invencidn, se describen en 1las reivindicaciones secun
darias.

in el plano se muestran ejewmplos de realizacidn -
de la invencidn.

in el ‘is-o se representan:

Ta Pi-ura 1: un aparato acorde con la invencidn,
en vista latersl vy en seccldn parcial.

La ¥igzura 2: 8l soporte, congtituido como »lato -~
siratorio, para una seric de placas planas en vista axial.

Ia figura 3: un corte axial a través del plato gi
ratorio de la {iura 2.

Ia Figura 4: una reprsgentacion esquemdtica del re
corrido de rayo en el &:bito de la dptica de desviacidn.

Ta fMigura 5: Ta vigta lateral de un aparato confor
e con la invencidn, cambinado con una disposicién de reirac
tometro.

Relacidn de los simbolos de referencia.

1.~ lilcroscopio de ldmpara de hendidura.
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Lénpara de hendidura,

Eje vertical.

Soporte de aparato.

Optica de interferencia tipo
Fuente luninosa laser.
Tente.

Blgca Plaroparalela.

s8pe jo dellector.

Piltro de debilitaniento.
Lente colectora.

Prisna giratorio.

"lagerh

Twegtra luninoga de interferencia.

jo.

Prisna deflector.
Lente.

Plato sdrdtorio,

sle,

Cortes.

Orificios,

Nervaduras,

Planos centrales.
Placa planoparalela.
A£36,

dje.

Optica de observacidn.
vigtema do divisor,
Tonte de configuracidn.

Bptica de observacidn.
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En detalle, se “westra en la Fig. 1 un zicroscopio
de l1érpara de hendidura (1), que al igual que la lampara de

hendidura (2) se ingtala on disposicidn abatible en torno a

un eje vertical (3). #1 microspopio de lémpara de hendidura

(1) v 1a ié%para de hendidura (2) se montan conjuntaiiente so
bre un plano horizontal del soporte del aparato (4), taubién
sugceptible de ajuste de precisién en alﬁufa. Sobre el wicros
copio de lémpara de hendidura (1) se instala la opbica de in
terferencia tipo "laser" (5). Como Fuente luminosa laser (6)
actug un laser de helio-neon, por ejemplo, el Hughes Ziodelo
3221 i-PC., Para obitener un campo visual suficientemente am—-—
plio, con un alcance aproximado de 22, el rayo laser gue par
te de la fucute lwiinosa laser (6), se enfoca por medio de -
1a lente (7), ~ue pucde tener una distancia focal de aproxi-
ada eute 200, extendiéndose enﬁbnces detrds del foco. For
efecto de la reflexidn en las superficies superior e inferior
de 1a placa planoparalela (3), resultan dos rayos laser in—-
terferentes que a través de un gapejo deflactor (9) se wefle
jan hacia abajo.

Loz haces de rayos laser atraviesan entonces un fi]
tro de debilitaaiento (10) y una lsnte colectora (11), aue -
puede tener una digtancia focal de unos 150 mm, y sirve para
paralelizar los dos rayos lw-inosos laser. Con auxilio del -
pris:a giratorio (12), puede hacerse girar en su planc la —
muéstra 1uninbsa de interferencia, situada en ol fondo del -
ojo de la persona gue se investiga. Para reflejar la mucstra
luminosa de interferencia (13) en el ojo (14) se utiliza el

prisma deflsctor (15), as{ como la lente (16) que actda de -

P AT 5
2OV SR g

e il e



5.

10,

20,

28,

objetivo., Ia muestra luminosg de interferencia provocada -~
en el ojo (14) puede observarse con exactitud, ayuddndose
del microscopio de ldmpara de hendidura (1).

Ia placa planoparalela (8) se dispone juntamente
con ung serie de otras placas planoparalelass sobre un plato
giratorio (17), que gira en torno al eje (18). Ia rotacidn
puede efectuarse a mono 0 con auxilio de un motor paso a ~
pasgo con nando a distancia.

Ia Fig. 2 presenta el plato giratorio (17) de la
fizura 1 a escala anpliada, visto en el sentido del eje (18).
Br la circunferencia del plato giratorio (17) se ha realiqé
do una serie de placas planoparalelas (8), por ejemplo, pe
sadas, dntre las distintas placas planas presenta el plato
ciratorio (17) cortes (19) que se prolongan en orificios —
(20), resultando entonces nervaduras estrechas (21), que -
hacen posible un ajuste exacto de la posicicn de las pla-—
cas planoparalelas (8), wediante flexidn en el Ambito de -
las nervad&ras.

En la Pig. 3 se representa el plato giratorio sg
gln 1a figura 2 en seccidn, en el sentido del eje (18). —-
Taes placas planoparalelas (8) se han dispuesto de manera -
que sus planos centrales (22) coinciden.

Ia Pig. 4 presenta la trayectoria de rayo de los
rayos lager en el &mbito del espejo deflector (9) de la f£i
gura 1, Por debajo del espejo deflector (9) se ha dispues-
to una placa planoparalela (23) que gira en ‘torno al eje - -
vertical (24), ¥y se abate sobre el eje (25), perpendicular

al plano del dibujo. Un movimiento de abatimiento u oscila
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cién de la placa planoparalela (23) en torno al eje (25)
en la posicidn dibujada, determina un movimliento de la -
muestra luminosa de interferencia (13) producida en el -
ojo (14), transversal al sentido de l1a banda. Despues de
un rotacidn de la placa planoparalela (23) en forno al -
eje (24) de 902 resulta en el abatimiento en forno al eje
(25) un movimiento de la muesira luminosa de interferen-
cia en el sentido de la banda.

Ta Fig. 5 presenta un ejemplo de realizacidn -
invertida, en el que, en lugar del mioroécopio'de lémpg
ra de hendidura (1) (Fig. 1) se ha previsto una JSptica -
de observacidén (26) que presenta un sistema de divisor -
(27) y una lente de confizuracidn (28). Con auxilio de 1la
Sptica de investigacidn desplazable (29) se ajusta al mi
ximo de contraste la configuracidn de la wuestra lumine-
sa de interfersncia. &1 vapor de resulacidn arroja una =
medida directa del estado de refraccidn del ojo investi-
gado.,

Se hace constar que la anterior enwseracion es
pira-.ente enunciativa y no limitativa, pudiendo realizar
se en cualquier tamafio o producoiénnhora, ¥y que cuantas
modificaciones pucedan ser introducidas en el objeto des-~
crito, qu¢ no afecten a su esancialidad caractoriatica,
se consideraran incluidss en 41, cualquiera que scan las

circunstandias concurrentes.

T A ARSI ofant R ey r T N e e
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Desecrito suficientemente el objeto de la presen
te solicitud, se declaran de novedad y propla invencidn -

las sigulentes:

REIVINDICACIONES

18,- Perfeccionamientos introducidos en los apa
ratos de interferencia tipo "Iaser" para la medida de 1la
agudeza visual retiniana del ojo hunano en el que, partien
do de una fuente lu1inoga laser, se proyecta sobre la re-
tina wa muestra luminosa de interferencia con auxilio . de
una dptica de interferencia siguiendo dos recorridos &pti
cos diferentes, y se prevé una optica de observacidn para
la contemplacién de los puntos de incidencia de la radias
cidn, de la nmuestra luminosa de interferencia, caracteri-
zado porque la dptica de interferencia, junto con la Opti
ca de observacidn, se disponen con posibilidad de ajuste
do precisidn sobre un soporie de aparato desplazable res-
pecto del ojo que se investiga.

28,~ Perfeccionanientos introducidos en los apa
ratos de inferferencia tipo "ILaser" para la medida de la
agudeza visual reviniana del ojo humano, segin ls reivin-
dicacion 12, caracterizado porque en la trayectoria de ra
yo do 1a dptica de interforencia, para 1a duplicacidn del
rayo laser, e prevé al -enog una placa planoparalela o ~
en forma de cufila en cuyas superficies anterior y posteri&r
se produce la reflexidn.

38,~ Perfeccionamientos introducidos en los apa



e ——

5.

10,

15,

20,

28,

- 11 =

ratos de interferencia tipo "Iaser" para la wedida de la
agudeza visual retiniana del ojo humano, segﬁn la reivin
dicacidn 28, caracterizado por preverse una serie de pla
cas planoparalelas en forwa de cufia de egpesor variable
gue pueden disponerse a eleccidn en la trayectoria de rg
yo para la modificacidn de la muestra luminosa de inter—
ferencia.

42,~ Perfeccionamientos introducidos en los apa
ratos de inteferencia tipo '"laser" para la medida de 1la
azudeza visual refiniana del ojo humano, segin la reivin
dioacién.3é, caracterizado porque las placas planoparale
las o en forima de cuiia se disponen en la circunferencia
de un disco circular girgtorio scobre su eje.

52,~ Porfeccionamientos introducidos en los apg
ratos de interferencia tipo “"Iaser™ para la ‘edida de 1a
asudeza visual retiniana del ojo husano, segin la reivin
dicacidn 48, caracterizado porque el disco circular pre-
gsenta entre las placas ranuras radiales, de modo yue las
places -pueden ajustarse individualmente mediante la fle-
xidn Ge los segrentos de disco circular que l8s susten~—
tan.

6¢.~ Perfeccilona ientos introducidos en los apa
ratos de interforencia tipo "ITaser" para la medida de 1a
a;udeza visual retiniana del ojo humano, segin la reivin
dicacion 12, caracterizado porque en la trayectoria del
rayo de la dptica do interferencia se dispone para la ro
tacidn Je la muestra luminosa de inferferencia un prisma

giratorio (prisua Dove o prisma Pechan),
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T78,~ Perfeccionawientos introducidos en los apa—
ratos de interferencia tipo "Ilaser" para la medida de la -
ggudeza visual retiniang del ojo humano, segﬁn la reivindi
cacidn 12, caracterizado porque en la trayectoria de rayo

de 1a.6ptica de interferencia se dispone una 6ptioa, POY -

e jemplo una lente colectora gue enfoca el rayc laser hasta.

la altura de las plcas planoparalelas o en forma de cuiia.

83,~ Perfeccionamientos introducidos en los apa-

ratos de interfervncia tipo "ILager' para la medida de la =
agudeza visual retiniana del ojo humano, segin la reivindi
cacidn 7%, caracterizado porque en la trayectoria de rayb,
y a la distancia focal se sitia un diafragma delante de la
Sptica.

G2,- Perfeccionarientos introducidos en 103 apa-—
ratos do interferencia tipo "Lasery para la medida de la -~
agudeua visual retiniana del ojo humano, segin la feivindi
caciin 12, caracterizado porque en la trayectoria de rayo
de la 6ptica de interferencia se dispone ung rejilla de di
fraccidn para la duplicmcion del rayo laser.

102,~ Perfeccionamientos introducidos en los apa
ratos de interferencia tipo "Iaser" para la medida de la -
agudeza visual retiniana del ojo humano, segin la reivindi
cacion 12, caraocterigado por preverse como 6ptica de obaer
vacién un icrospopio de 1d:para de hendidura, en el que -
se dispone la dptica de interferencia,

118,~ Perseccionamientos introducidos en los aps
ratog de interierencia tipo "ILaser" para la wedida de la -

gaudeza visual retiniana del ojo hurano, segﬁn la reivindi

Cen aveRs P i e a a:
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cacidn 1&, caracterizado porque la fuente luminosa laser -
estd unida con carscter fijo a la Sptica de interferencim.
12%,~ Perfeccionamientos introducidos en los apa

ratos de interferencia tipo "Ilaser® para la medida de la -

gudeza visual retiniana del ojo humano, segin la reivindi

cacién.lﬁ, caracterizado porque la fuente luminosa laser se
une a la dptica de interferencia por .iedio de un cable con
ductor luminoso.

138,~ Perfeccionamientos introducidos en los apa
ratos de interferencia tipo "Iaser" para la medida de la -
agudeza visual retiniana del oJo hunano, segﬁn la reivindi
cacidn 18, caructerizado porque para el movimientc de una
muestra lwiinosa de interferencia a modo de banda, se dig
pone transversaliente y /o en el sentido de banda de la —-—
trayectoria de rayo de la 6ptica de interferencis, una 6p—
tica de desviacién, por ejerplo, en forms de placas plano-
paralelas izoviles.

142.- Perieccionarientos introducidos en los apa
ratos de interisrcncia tipo "Iaser" para la medida de la -
a-udera visual retiniana del ojo humano, segﬁn la reivindi
cacidn 13#, caructerizado porgue la optica de desviacidn -
ge une con una propulsidn mecdnica resulable.

15&.~ l'erfecciona ‘ientos introducidos en los apa
ratos de inverferencia tipo "Laser" pars la :edida de la -
azudesza visual retiniena del ojo humano, segin la reivindi
cacidn 1£, caracterizado porque la 5ptioa de observacidn -
pucde ajusterse para la deterninacidn objetiva de la defi-

clencia visugal del ojo investigado, de forma definida gl -

TN e s g n g Iy Ve TR S Mehe L Lmm ot Lt T
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contraste maximo ue 1a mucctra de banda obucrvadd.

168,- Perfocelionacientos introducidos en los apa
ratos de interioroncia tivo "Laser" nara la .ealda o la -
asudeza visual rebiniana del ojo hwr-ano, segun la veivindi
cacidn 152, caracterizado porque la refraccion ds la épti—
ca de obuervacidén pucde ajustarse mediante el intercambio
gelectivo de lenies determinadas.

178.~ Perfeccionamientos introducidos en log apa
ratos de interfervencia tipo "Laser" para la nedida de la -
agudeza visual retinisna del ojo hwiano, segin la relvindi
cacidn 158, caracterizado norque la 6ptica de observacidn
ge confi ura a -odo de 5pﬁica variable.

188, ~ PERFECCTIONAMIENTQS INTRODUCIDOS EN LOS APA
RATOS DE INTERFERENCIA TIPO “LASER" PARA TA MEDIDA DE TA -
AGUNEZA VISUAT RETINIANA DEL oJ0 HUMANO,

Todo ¢1lo tal co o ze reivindics y descrihe en -~
la presehtetnemoria cornucsta de catorece folicos oucritos
k2 wéquina, por una sola de sus caras y a dos espaclos, y -
cinco hojum de dibujos que g Ja misug se aco‘ﬁ‘,paﬁaﬁ.

Madrid, ¢ de junio de 1976.

JOSE M AYMAT GONZMLEL

Par Poder
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