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El presente invento estd destinado a proporcionar
alinentacién mejorada de materiales crudos para la produccién
de cemento por el método semiseco, en un horno usualmente
conocido como horno de Lepol. No obgtante, el invento no qug
de limitado a esta aplicacién, De hecho,un dispositivo cons-
truido de acuerdo con el invento puede también usarse para
alimentar otro material en masa a cualguier transportador
que se mueva continuamente, _

La fabricacién de cemento por el método himedo exi-
ge grandes cantidades de energla para eliminar el agua. Pa-
ra reducir las exigencias de energla para la fabricacidh de
cemento se desarrollé el método semiseco. ELl material crudo
de cemento es molido en seco hasta el grado de finura dessa-
do ¥y ese polvo es aglomerado con adicidn de agua en uns md-~
quina de formacidn de bolas o de briquetas.,

La calecinacién o cochura se hace en un horno deno-~
minado de Lepol. Comprende éste un emparrillado mévil para
secar y precalentar las bolas himedas, seguido por un heorno
giratorio para la cochura final hasta convertirlas em clin-
ker de cemento. Cada horno de Lepol es cargado desde uno, o
posiblemente dos, discos de formacidn de bolas que giran en
gsentidos contrarios., También pueden usarse conos o tambores
de formacidn de bolas ¥y méquinas de hacer briquetas para agld
merar el polvo de cemento crudo.

TLa alimentacidén de bolas hilmedas desde la mdguina
de formacidn de bolas al emparrillado mévil se efectda ha~
ciendo rodar las bolas himedas por una placa inclinada hasta
el emparrillado mévil. Para conseguir una distribucién apro-
ximadamente uwniformne del material sobre la parrilla o empa-
rrillado, hay disvpuestas placas de guiz sobre la superficie
de la placa inclinada. .
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Este método, y su dispositivo, originan sin embar—
go imvortantes roturas de los aglomerados frédgiles y hacen
que no sea uniforme la distribucidén sobre la parrilla mévil.
Estas condiciones, juntas, se traducen en vna falta de uni-
formidad en la permeabilidad al gas en el lecho de mabterial
sobre la parrilla mévil durante el proceso de secado, asi
como durante el precalentamiento. En las partes més densas y
mds gruvesas del lecho de material. se retardan tanto el se-
cado como el precalentamiento, 1o que hace aue disminuya la
capacidad y también el rendimiento térmico.

Las placas de gula en la placa inclinada rompen las
bolas, y es necesario rascar frecuentemente los materiales
firnos que se adhieren a la placa inclinada,

Lia presencia de fragmentos, particulas y finos cvomo
tales, no origina problema alguno dado gque el clinker de ce-
mento calcinado serd en todo caso molido finamente.

Son conocidos disnositivos para la distribucidén de
material en particulas, de material en masa y similarcs, so-
bre un transportador gque se mueve continuamente, por ejemplo,
wa parrillas mévil, en los cuzlesg el transnportador que se
mueve conbinuemente es cargado vor un alimentador de cinta
gin fin, el cual tiene una anchura igual o algo mayor que la
del transportador qgue se mueve conbinuamente y es accionado
al menos sustancialmente en la misma direccidén que dicho tran
portador. Aungue hz sido posible conseguir una distribucidn
relativamente buena del material en particulas a lo largo dell
transnortador que se mueve continuamente, ha sido muy difi-
cll conseguir wna digtribucibén trangversal uniforme del ma-
terial.

n

Este situacidn ha limitado la utilidad gerieral de
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estos dispositivos, especialmente cuando el transportador
gue se mueve continuamente es un emparrillado mévil, u otra
cinta, sobre la cuzl el mabteriel en partfculas debe ser dis—
tribuido tan uniformemente como. sea posible y tanbo en sentide
longitudinal como en sentido transversal.,

Otra solucidn del problema de la alimentacidn para
los hornos de Lepol, consiste en ugar vn alimentador de cine-
ta de movimiento alternativo que sea perpendicular a la pa-
rrilla mdévil., Este alimentador proporciona un grueso uniformg
de material sobre toda la anchura de la parrilla mévil, habid
da cuenta de que el alimentador de movimiento alternativo so-
lamente entrega aglomerados en una direccibén de movimiento.
Si este alimentador descarga directamente sobre la parrilla
mévil, al menos una parte de los aglomerados caerd direcia-
mente sobre la parrilla, dando por resultado aglomerados ro-—
tos y aberturas cegadas en la parrilla mévil. Esto se traduce

bucidn de gas. |

Se ha tratado de resolver este problema haciendo
ave el alimentador de cinta de movimiento alfernativo descar-
gue sobre una placa inclinada, la cuval conduce a la varrilla
mévil, pero también en este caso existian grandes distancias
de calda y se rompian los aglomerados.

Ia finalidad de este invento es la de eliminar es-
tas desventajas en la alimentacién de aglomerados himedos de
polvo de cemento crudo a un horno de Lepol, y dicho invento
sugiere un dispositivo en el cual se obbtiene una distribucidn
al menos avnroximadamente uniforme del material en sentido lon

mévil de secado ¥y precalentamiento.
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Un dispositivo censtruido de acuerdo con el inven-
to, el cual se cpmprobd en ensayos précticos que cumplia la
finalidad que aqul se ha expuesto, se caracteriza principal-
mente porgue hay dispuesto un alimentador de movimiento al-
ternativo transversal a dicha parrills mévil y por encima de
la misma, con una longitud de carrera correspondiente a la
anchura de la parrilla mévil y que comprende una cinta transs
portadora sin fin, la cual es accionada a la misma velocidad

el extremo de descarga de dicha cinta trangportadora, duran-
te el movimiento de carrera de dicho alimentador de movimien
%o alternativo, yendo y viniendo transversalmente sobre la
varrilla mévil sin fin, para descargar maberial sobre un ali-
mentador de cinta situado entre la pdarrilla mévil y el alimen
tador de movimiento allermativo ¥y con al menos aproximadsmen-
te la misma anchurae que la parrille mévil, moviéndose dicho
alinentador de cinta al menos aproximadamenbte en la misma Ai-
reccién que la parrills mévil y teniendo su extremo de des-
carga inmediatamente encima de la parrilla uévil.

La cinta del alinentador se mueve en la misma direc-
cién y tiene la misma ancliura que la parrilla mévil y estd
situada encima de la parrilla., El alimentador de movimiexrto
alternativo entrega las bolas sobre la cinta de alimentacién,
la cual alimenta a su vez las bolas sobre la narrilla mévil.
Por este método las bolas caerdn Gesde una baja albura inme-
diatamente detrds de las bolas anteriormente alimentadas.

La carga controlada de la parrilla mévil con ayuda

las roturas de aglomerados: durante el transworte, y produce
adends una distribucidén de un grosor uniforme del material
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sobre la parrilla mévil, lo que da por resultado un aumento
de la canacidad total del hormno de cemento, a pesar de una
reduccién simultdnea en el uso de energfa. Concretamente,
la capacidad aumentdé avroximadamente un 16% mientras gue el
consumo de energia disminuy$ aproximadamente wn 9%.

Bl invento estd destinado principaslmente para su
montaje en instalaciones existe:bes,’ en las que sustituye
a la placa inclinada antes mencionada entre la mdouina de
aglomerar ¥ la parrilla mévil. Las miquinas existentes y
sus posiciones relativas imponen también restricciones. En
ciertos casos puede ser necesario que haya mds de una cinta
gue lleven las bolas al alimentador de movimiento alternati-
vo. Dichas cinta o cintas estdn dispuestas por encims der alfi-
mentaedor de movimiento alternabtivo y tienen al menos aproxi-
madamente la misma direccidén de movimiento a lo largo del eje
geométrico hofizontal. Al menos uma de tales cintas es ne-

gue es necesario que el punto de recepcidén en el alimentador
de movimiento alternativo guede fuera de la proyeccidén ver-
tical de la parrilla mévil., Extendiendo la longitud de la
cinta mds superior es posible disponer mdquinas de aglomevar,
adicionales, incluzo a un lado de la parrilla mévil, para
aumentar la capacidad de la instalacién.

Se consigue una realizacién especialmente sencillal
del alinentador de movimiento altermativo si se montan los
mediog de accionamiento para su cinta transportadora sobre
un bagtidor gue lleva al alimentador.

En lo que sigue se describird el invento con mayor
detalle, con referencia a los dibujos que se acompafian, en 1ps
cuales se ilustra una presentacidén en cierto modo esquemdtic

o
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de wna realigacidén de un disvositivo de acuerdo con el in-
vento. La Fige. 1 ilustra una vista lateral de dicho disposi~
tivo; La Fig., 2 ilustra una vista por un extremo del mismo,
vigto desde la imquierda en la Fig. 1l; y la Fig. 3 ilustra
el dispositivo visto desde arriba.

La reelizacidn ilustrada en los dibujos para el dis
positivo de acuerdo con el invento estd destirade principal-
mente para la carga controlada de nddulos sobre una parrilla
mévil 1. Esta parrills consiste en unae parrilla sin fin, la
cual estd dispuesta y es accionada de una manera usual. Di-
cha parrilla mévil 1 es cargada por un alimentador 2 de cin-
ta sin fin de construceidn comnletamente usual, y de una an-
chura igual o ligeramente meyor que la de la varrilla 1 que
se mueve continuamente., El alimentador 2 de cinta, como se
ha ilustrado en particular en 1a Fig. 3, es accionado al me-
nosg egencialmente en la misma direccién ouve la parrills wd-
vil 1.

De acuerdo con el invento, un alimentador 4 de mo-
vimiento alternativo estd disvuesto por encimas del alimenta-
dor 2 de cinta, moviéndose bransversalmente al alimentador
de cinta. Comprende el mismo esencialmente una estructura de
bastidor 5, la cual estd provists de ruedas 6, por medio de
las cuales puede moverse yendo y viniendo sobre dos vias 7,
8 dispuestas perpendiculares -a .la parrilla mévil 1. Dichag
vias estdn incluidas en el moniaje del disypositive y we de
ellas, la 8, se extiende en toda la aanchura de la parrillas
mévil, E1l accionamiento del glimentador 4 de movimiento altex
nativo se consigue con ayuda de wna cadena que se exticnde
entre ambos extremos del alimentador, Un pifién dentado engra-
na con la cadena hecha girar por un motor de corriente con-

1
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tinua a través de una caja de engrenajes. :

El sentido de robtacién del pifidn, y por consisuien-~
te la direccién de movimiento del alimentador de movimiento
alternativo, es invertido mediante un mecanismo de inversién|
usual del sentido de rotacidn del motor de corriente conti- |
nua. Lo disposicidn de accionamiento vara el alimentador 4
de movimiento alternativo es pues conocida de nor si y por |
lo tanto no se ha incluido en los dibujos, paras no compli-
carlos innecesariamente,

Entre sus miembros de bastidor léngitudinales, el
alimentador 4 de movimiento altermativo sirve de apoyo a
ung cinta 9 Ptrangportadora sin fin, la cual, de una msnera
conocida de por si, es accionade por un rodillo de acciona-
nmiento 10, el cual es a su vez accionado a través de wna
rueda dentada (no representada) de un motor (no representa-
do) llevado por un bastidor 11, el cual lleva ademds dos ro-
dillos de gufa 12 para la cinta 9 transportadora sin fin del
alimentador de movimiento alternativo. Esta cinta es acrio-
nade a la nmisma velocidad que el carro 4 del alimentador de
movimiento alternativo y se mueve yendo y viniendo durante
el movimiento de la carrera, de modo que su extremo de dea-
carga 12 se mueve transversalmente yendo y viniendo sohre el
alimentador 2 de cinta que se mueve continuamente alimen-—
tando material al mismo, en uns direccidn de movimiento del
alimentador de movimiento alternativo (mds concretamerts, de
izquierda a derecha en la Fig., 1).

Para cargar la cinta transpoxtadora 9 del alimente~|
dor 4 de movimiento alternativo en esta realizacién del dig-
positivo de acuerdo con el invento, un segundo alimentador
13 de cinta estd situado encima de la cinta transportadora
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9 del alimentador 4 de movimiento alternativo. Como es evi-
dente de log dibujos, dicho segundo alimentador 13 de cinta
es alimentado a su vez, en esta realizacién, por un tercer
alimentador 14 de cinta, que discurre horizontalmente por end
cima del segundo alimentador 13 de cinta. ILos aglomerados
que han de ser secados sobre le parrilla mévil 1 son alilen-
tados al tercer alimenbador 14 de cinta, desde un denomina-
do disco 15 de formacidén de bolas, el cual se ha indicado
8010 esquemdticamente. Si la capacidad del horno lo permite,
se pueden instalar varias mdquinas de aglomerar a lo largo
del tercer alimentador 14 de cinta.

Cuando el material en forma de bolas sale de la cin
ta transnortadora sin fin 9 del alimentador 4 de movimiento
alternativo, durante el movimiento del alimentador de movi-
miento alternativo hacia la derecha en la Fig., 1, va quedan-
do depositado en un corddn en diagonal a través del primer
alimentador 2 de cinta, debido al movimiento de dicho alimen-
tador de cinta. Cuando los cordones diagonales formados de
esta manera salen de dicho alimentador de cinta y caen sobre
la parrilla mévil 1, se obtendrd una capa de material dis-
tribuido en sentido longitudinal y en sentido transversal en
forma aproximadamente uniforme., Cuando la cinta transporta-
dora 2 descarga sobre la parrille mévil 1, la mayor parte é
las bolas caerdn encima de bolas previementie denositadas so-
bre la parrilla y algunas de esas bolas rodardn sobre la su-
perficie de la parrilla. El.ndmero de bolas aplastadas y de-
formadas se reduce al minimo por el hecho de gue lag bolas
caen sobre otras bolas, y no directamente sobre la parrilla
mévil, y se obbtiene un lecho de materisl de méxims permeabi-
lidad,
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El invento no queda limitado a la realizacidn aqui
ilustrada y descrita, sino que puede ser alterado de diver-
sas formas sin rebasar el alcance de las reivindicaciones.
Puede mencionarse aqui que la miquina de aglomerar puede des+
cargar los aglomerados directamente sobre el alimentador de
movimiento alternativo, en cuyo caso la miquina de aglomerar
estd dispuesta junto & la parrilla mévil o junto & su prolon
gacién, o bien las bolas hiwmedas son transvortadas desde la
méguina (o mdguinas) de aglomerar, a través de uwna, dos o . .
méds cintas transvortadoras (13, 14), dependiendo de la dife-
rencia de altura-entre el punto de descarga de la mdquina (o
mdquinas) de aglomerar y el alimentador de movimiento alter—
nativo.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva cue se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Egpafia, por VEINTE afios, son 1los aue se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un dispositivo para la distribucién, al meros

do sobre uma parrille mévil de secado y vrecalentamiento que
se mueve continuvamente, caracterizado vorque hay dispuesto un
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alimentador de movimiento alternativo transversal a dicha
parrilla mévil y por encima de la misma, con una longitud de
carrera correspondiente a la anchura de la parrilla mévil y
gque comprende una cinta transportadora sin fin, la cual es
accionada a la misma velocidad que la del alimentador de mo-
vimiento alternativo, moviéndose el extremo de descargs de’
dicha cinta transportadora, durante el movimiento de carrers
de dicho alimentador de movimiento alternativo, yendo y vi-
niendo transversalmente sobre la parrilla mévil sin fin pa-
ra descargar material sobre un alimentador de cinta situado
entre la parrilla mévil y el alimentador de movimiento al-
ternative ¥y que tiene al menos aproximadamente la misma an-
chura que la parrilla mévil, moviéndose dicho alimentador
de cinta al menos aproximadamernte en la misma direccidén que
la parrilla mévil y teniendo su extremo de descarga inmedia-
tamente encima de la parrillia mévil.
28,- Un disposgitivo seglin la reivindicacidén 12, ca-
racterizado porque hay dispuesta una segunda cinta transpor-
tadora con su extremo de descarga situado nmor encima de la
cinta transportadora del alimentador de movimiento alterna-
tivo para cargar el mismo y cuys segunda cinta transrorvado-
ra recibe bolas o bricuetas de una cinta transportadora o de
una méguina de aglomerar, _ ;
2,~ Un disnositivo segin la reivindicacidén 2&, ca-
racterizado porque la segunda cinta transportadors esté‘in-
clinade hacia abajo. B
' &,~ Un dispositivo segin las reivindicaciones 22 o
38, caracterizado porque la segunda cinta transportadora es
cargada por wna tercera cints transportadora y posiblemen~—
te por cintas transvortadoras adicionales dispuestas por
encima de dicha tercera cinta transportadora, de cuyas
cintas la mds superior recibe aglomerados de una o més
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méquinas de aglomerar.

58,- Un dispositivo segin las reivindicaciones 22 o
38, caracterizado porque la segunda cinta transvortadora es-
t4 situada encima del alimentador de movimiento alternativo
vy estd orientada en, por lo menos aproximadamente, la misma
direccién que la de dicho alimentador de movimiento alterna-
tivo a lo largo del eje geométrico horizontal,

68,- Un dispositivo segin las reivindicaciones 42 y
5&, caracterizado porgue una cinta transportadora esté.situaj
da encima de la segunda cinta transvortadora y tiene al menod
aproximadamente la misma orientacién a lo largo del eje geo-
métrico horizontal que la de la segunda cinta transvortadora
Yy que la cinta transvortadora del alimentador de movimiento
alternativo.

2,~ Un dispositivo segiin la reivindicacidén 12, ca-

racterizado porgue al menos una miguina de aglomerar eshd sit

tuada por encima de, y adyscente &, el extremo de recevcion
de la parrilla mévil.
g,- Un dispositivo segin cualquiera de lag reivin-

dicaciones 12-T2, caracterizado porque medios de accionemien-t

to para la cinta transportadora sin fin del alimentador de

movimiento alternativo estén montados en un bastidor que lled

va a dicho alimentador de movimiento alternativo,

92,- Un dispositivo para la distribucién, al menos
aproximadamente uniforme, de polvo de cemento crudo aglcme~
rado sobre uma parrilla mévil. _

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos gque se acompaiian y con los
fines que se han especificado,.
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Esta Memoria consta de trece hojas escritas a mé-

quina por una sola cara.

Madrid, 29 JUL1976
P.A.

Fernan Elzabury
Por Pader,
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