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Bl presente invento se refiere a perfeccionanien—
tos en los neumdticos, y, mds particularmente, en los newsd
ticos total o parcialmente desprovistos de armadura,

Los neundticos comercializadds actualmente estdn
todoe provistos de una armadura, Bmpotrado en la masa eiqg ~
tomérica el neumdtico y adherida a ésta, la armadurs ectd
constituida de materiales filiformes menos eldsticos y mds
resistentes que la masa elastomérica, dispersos en ésta o
agrupados en fajas de elementos de refuerzo (filamento, ca,
bhlee; etc) paralelas entre sf en cada faja. Gracias a su
adherencia a la mesa elastomérica del neundtico, la arma-
dura sigue las deformaciones de éste para limitar lao ampli
tud de estas deformaciones y evitar asi la rotura prematu-
ra de la masa elastomérica.

Sin embargo, en la fabricacidn de neumdticog, la
inclusidn de una armadura en la masa elastomérica es consi-
derada como una complicacién mayor y costosa.

En los neumdticos en gservicio, tal armnadura, pe-
se a ¢u utilidad manifiesta, es una fuente de¢ inconvenien-
tes, v hon sido hechas ya diversas nroposiciones con vis-
tas a suprimir, por lo menos en parte, la armadur:s de los
neundticos. Por ejemplo, se ha propuesto suetituir la aso-
ciacidn de la armadura y de la masa elastomérica por uno o
varios materiales, eldsticos e isotrdnicos en auseacin de
solicitaciones, y dotados de caracteristicas mecdnicas me-
joradas. Es asi e¢démo, para resistir, por ejemplo, lus soli
citaciones estdticas debidas al hinchado, se han propuesto
materiales que tienen una mayor resistencia unitaria a la
traccidn., Por otra parte, para limitar la amplitud de las

deformaciones en servicio, se ha preconizado aumentar los
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médulos de elasticidad de dichos materiales.

Un inconveniente de tales soluciones es que con-
ducen al empleo de materiales cuya elaboracidén es relativa
mente costosa, lo que repercute en una amplia medida en el
precio de coste de los neumdticos en cuestidn, pese a la
simplificaciones introducidas en su fabricacién.

Las investigaciones y pruebas de la solicitante
han pe;mitido constatar que la distribucidén loczl del o de
los materiales que constituyen dichos neumdticos sin arma-
dura-ejercia una influencia dominante sobre la distribucidn
local de las solicitaciones y, por consiguiente, sobre las
propiedades de dichos neumdticos, en particular sobre su
resistencia. Bn particular, se ha constatado que la falta
de resistencia se manifestaba, en primer lugar, en las zo-
nas donde las solicitaciones de cizallamiento son importan
tes o inecluso médximas. En estas>zonas aparecen las primeras
iniciaciones de rotura. Estas se propagan & continuacidn a
1a measa del neundtico, hasta hacer éste inutilizable. Casi
$iempré, es la zona contigua a la banda de rodadura, dicho
de otro modo, el hombro del neumdtico, el mds frigil a la
fatiga.

Por otra parte, cuando se aplicun materiales cos-—
‘tosos, conviene obtener la mejor resistencia para la menor
cantidad de material utilizada, es decir, racionalizar el
empleo de estos materiales,

EL fin del presente invento es remediar estos in
convenientes, disponiendo de una maneras rpropiada, en un
neumético sin armadura, el o los materinles eldeticos uti-
lizados,

Bl neumdtico conforme al invento, con una corona
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que forma banda de rodadura prolongada a uno y otro lado
por un flanco que se termina en un taldén, desprovisto de
armadura y que es de uno o varios materiales eldsticos, se

caracteriza porque cada flanco visto en seccidn radial, por
una parte, comprende al menos una zona en la cual el grosor
varia ¥, por otra parte, tiene una linea media con una cur—
vatura que cambia de signo, siendo dicha zona adyacente a

una zona cuyo grosor es sensiblemente constante, siendéﬂmoé

tado dicho neumdtico sobre una llante e hinchado.
Las expresiones utilizadas en lo que precede se
definen a continuacidn,

la lfinea media es el lugar de los centros de los

1ecirculos tangentes a la vez a la pared exterior y a la pa-

red interior del neumdtico visto en seceidn radial, estando
comprendido enteramente cada uno de estos cireulos en dicha
seccidn radial,

La curvatura en un punto de la l1inea media es la

inverse. 1/R del radio R de curvatura de esta linea en este
punto, '

Se recuerda que, cuando la curvatura cambia de
gigno, el centro de cﬁrvatura que se encontraba o un lado
de la linea media, paéa al otro lado de la linea media° Por
convenio, segin se considéra que cuando la l1inea mediq tie-
ne su concavidad vuelta hacia el pleno medio del neumdtico,
la curvatura es positiva, y negativa en el caso contrario.

El grosor del neumdtico conforme al invento en un
punto dado de la linea media, es la longitud del segmento
de recta normal a la linea media comprendida entre los pun=—

tos de interseccidn de esta recta con las paredes del neumd

tico.




10

15

20

25

30

Hojn ntim.D j 18057q

Ia expresidn "materiales elfsticos" supone que el
neundtico conforme al invento pueden ser hecho de varios
materiales diferentes, sieﬁpre que éstos cean eldsticos. Bn
particular, la banda de rodadura puede hacerse de varios
materiales superpuestos en el sentido radial.

Conviene también destacar que la expresién “"des-
provista de armadura" no excluye la presencia de.varillas
de talén. En el caco del invento, la presencia de varillas
en los falones no corresponde, en efecto, mds que'a la nece
sidad de fijar de modo eficaz el neumdtico sobre 1la llanta
de rueda. )

Un medio preferente para obtener una linea media
de curvatura inversa, consiste en diéponer en ¢l flanco,
sin solucidén de continuidad, por lo menos una secuencia de
zonas A, B, 0, D de la maneras siguiente:

A uno y otro lado de una zona C de grosor cons-
tante o que fiene una variacién de grosor relativamente pe
quefla por unidad de longitud de la lfnea media, el flanco
comprende: , '

~ Una zona B en la cual el grosor del neumdtico
aumenta considerablemente alejidndose de lu zonz C, siendo
el grosor de la zona B, en su extremno opuesto a la zona C,
por lo menos igual a dos veces el grosor de la zona C,

-~ una zgona D en la cual el grosor del neum&tico
aumenta, pero menos que en la zona B, alejdndose de la zo-
na C, siendo la relacidén de aumento de grosor de la zona D
por unidad de longitud dé la lfnea media, inferior a la re-
lacidn de aumento de grosor'de la zona B por unidad de lon-
gitud de la linea media, y

- una zona A que va a continuacidn de la zona B,
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¥ cuyo grosor mdximo, eventﬁalmente constante, es por lo
menos igual al mayor grosor de la zona B. ,

Utilizando este medio, se puede obtener, bajo
el efecto de la presidén de hinchado, un perfil de equili-
bric del flanco gue, visto en seccidén radial, presenta una
linea media con una inversidn de cﬁrvatura. En general, es
ta inversidn estd localizada en la zona B, pero puede sexr
localizada también en 1a’zona ¢, en la proximidad de la
unidn entre las zonas B y C, gundue sea pfefefible que la
inversidn se sitie en la ZOna B, - o

Bl grosor (cas1 constante) de la zona A puede sex
dlferente del grosor ‘de. la porcmén terminal de la zona D.
Igualuente, las 1ineas medlas de las zonas A y D pueden sey
colocadas a la misma dlstancla aX1a1 del plano ecuatorial
o a distancias dlferentes.:gu_,;

’ La zona A puede formar parte tamblén, PoT €jem—
plo; del borde de la banda de- roda&ura del neumdtico, y el
extremo grueso de la, zona D formar parte del ﬁaldn. Inver—
samente, la porcldn termlnal (1a més gruesa) de 1la zona D
puede formar parte del borde de la banda de rodadura y la
zona A puede formar parte del talén. Ademﬁs, se tieme inte
rés en conferir un- clerto grosor a la banda de rodadura,
con el fin de asegurar una resistencia al desgaste conve-
niente al neumdtico gonforme al 1nv¢nto. A este efecto, se
puedle superponer} pogfejgmplo, al cuerpo del neumdtico, la
banda de rodedura prébiaﬁenﬁe dicha. Lo mismo puede suce-
der con los talones én lo due respecta al grosor, a fin
de reforzar su apoyoréobre los asientos de llanta.

Bl invento. se extiende también a las variantes

descritas a continvacidn, basadas al menos parcialmente,
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en el medio preferente expuesto mds arribo. bn cstas voarian
tes, la inversidn de curvatura de la 1linen medis de los
flancos estd localizada también, de preferencia, en lae zo
nng designadas con B.

Una primera variante prevé utiliznr dos secuencia
de zonas tales como (A -8, Cl) v (ﬂ -3 —Cn). Reuniendo esta
dog secuencias por sus zonas termlnales C v u2, menos grug
sas, re obtiene un conjunto continuo (Al—dl~u )=(Ctiy~2, ) o

En esta disposicidn, se pueden confundir las dos

zonas C, ¥ C? adyacentes en una =ola zona “l o ¥ realizar
- y &

1
un conjunto tal como A, Bl Cl > B?~A?

Los grosores de las zonnag termincsles Al v A2 y 1O
mnismo cue las leyes de variacién de los grosores de lag z0-
nas intermedias B ¥y Bz, pueden ser diferentes.

seta primera variante permite reolizar una linea
nmedie con une o dog inversionnss de curvatura.

Para realizar una sols inversidn, conviene despla
zar axialmente lae lineas medias de las zonas terminoles
“1 ¥ &q. De preferencia, este desplazamiento cs igual por
lo meno# & la anchura de la menos ancha de¢ las dos zonas
A o 4,. La inversién de curvatura Unica se sitdo en la zo

"1 2
na B euye distancia es la mayor con relncidn 2l plano ecun

torial del neumdtico.

Pero realizar dos inversiones e curvatura, con-
viene digponer las lineas medias de lag (os zonas tefminmm
lee Al v A2 aproximadamente a la misma disbancia axial del
plano ecuatorial del neumdtico.

Una sesunda variante toms en considerscibn el co-
£0 en ove se ubilizan por lo menos dos corjuntos Ge gecucn=—

cias conforme a la primera variante citndo, por ejemplo
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-3 -C - ~A A - - -, - . P! Suas
(Al By 01’2 B, 2) ¥ (13 B3 03,4 B4 A4) e reunen estas
dos asociaciones por dos de sus zonas terminales gruesas,
por ejemplo A2 ¥y A3. Se puede obtener asi un conjunto que
comprende cuatro inversiones de curvatura de la linea me-~
dia: (Al—Blwcl’é—Bz—Az)—(AB—B3—C3’4—34A4). De preferencia,
se confunden las dos gzonas terminales A2 Yy A3 adyacentes er
una sola A2’3.

Una tercera variante trata de asociar por lo me~
nos dos secuencias de zonas tales como (A-B-C-D) por sus
zonas terminales del mismo tipo A, y/o de tipos diferentes
A y D, Es asi cbémo, utilizande dos secuencias tales como:

(A -Cl-Dl) y (Az-B2—02~D2) se obtiene uno de los ﬁreg

173,
conjuntos continuos:
(a,-BC,-D,) = (A)-By=C,-D,),

(48,=0;-Dy) = (Dy=Cy=By-hy) ¥

(D1~01~B1—Al)— (Az-Bz-Cz—Dg).

De preferencia, las zonas adyacentes Dl vy A2, Dl
Yy D2 é Al Yy A2, tienen grosores iguales a lo largo de sus
superficies de unidén. De preferencia también, se confunden

las dos zonas adyacentes A, ¥y A2 en una s0la zona A

1 1,2°
Como se ve, las asociaciones de =zonasg segin las
tres variantes anteriores, comprenden engrosamientos ter-
minales del tipo A 6, respectivamente, D, Puede ser venta-
Joso gue uno de estos engrosamientos terminszles Forme part#
de lz banda de rodadura, y el otro del taldn del neumdticod
Keta medida puede ser combinada ventajosumente con un en-

grosamiento de la banda de rodadura v/o del t=1dén del neu- |
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nftico, siendo considerado este engrosamiento con relacidn
a los grosores usuales de la banda de rodadura y/o de los
talones de los neumdticos provistos de unn armadura.

De una manera general, en las wrociaciones de zo-~
nas segin las tres variantes anteriores, las diferentes zo-
nas de los tipos A, B, C, D pueden tener grosores o leyes
de variacidén de grosor por unidad de longitud de 1o linea
nedia, diferentes de un conjunto de zonns a otro, Ademds,
las lfneas medias de las diferentes zonas de tipo 4 o D pue
den é%tar mds o menos desplazadas axialmerrte con relacidn
al plano ecuatorial del neumdtico. Las fifuras 1 2 5 del di
vujo ilustran, a titulo de ejemplos no limitativos, algunas
formas de secciones meridianas de neumdticos conforme al in
vento.

Ias figuras 1 v 2 muestran cortes de neumdticos
con flancos, 11 y 21, respectivamente, cuyn concavidad estd
vuelta hacia el plano ecuatorial (represertado por su linea
L7 en el plano del dibujo).

Bstos flancos 11 y 21 comprendern secuencias de z0
nas del tipo (A-B~C-D). En los dos ejemplos representados,
lag zonas A forman parte de los talones 12, 22, estando es-
tos engrosados con relacidn a log de log neumdticos habitua
les ocue tienen una armadura. Los extremos 13, 23 de las zo-
nas D forman parte de la banda de rodadurs 14, 24.

n el neumdtico de la figura 1, 1ln inversidén I de
las curvaturas de la linea media 15 de los flancos 11, se
eitia en la zona B de grosor muy crecientc. La zona C, la
menos gruesa de las zonas A,B, G, D tiene, conforme al me-
dio preferente descrito mds arriba, un grosor constante. Bl

frosor de la zona D aumenta lentomente en Gireccidn a la bay
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da de rodadura cilindrica 14 y menor depriza cue la dc 1o
zonn HB. dsta zonn de rodadura presenta un prosor relatiﬁa—
mente elevado, obtenido trasladando radialmente al exterior
del neumdtico una capa de materia 16 eventualmente de un mg
terial diferente que el del resto del neumdtico.

n el neumdtico de la figura 2, la invercidn I de
las curvaturas de la linea media 25 de los flancos 21 so sid
Tda igunlmente en la zona B. Como se ve, la banda de rodadu-
ro. 24 ez uenos gruesa que la del neumdtico de ls Figura 1
v orecentn vna fuerte curvatura.

Los neumdAticos representados en las firures 1y 2
tienen talones 12, 22 engrosados con relacidn a los de los
neumiticos dotados de una armadura. La anchura axisl de cg-
tos talones es igual a aproximademente 1/3 de la anchura de
la llonte J, estando definida esta enchuras conforme o la no%
malizacidn.

En la figura 3, se ve un corte de un neumdtico cu
yos flancos 31 tienen su concavidad vuelta hucia el exteriof
tal cowo es en si conocido, por ejemplo, por les patente in- |
gleea 313.649 (ROADLESS TRACTION) de 1928. A este cfecto,
los flnneos comprenden dos secuencias de zonne del tipo
(A-~) unidas una a otra por sus zonas ¢ confundidas en
una zon Unica, conforme a una caracteristiocs de 12 prime-
ra vari:nte. La linea media 35 de los flancos comnrende, en
este ejemplo, una inversidn de curvatura I2 en la zona BQ
de la barda de rodadura, gracias a un desplazomiento axial
relativamente importante de las zonms terminales del tipo'ﬂ,
formando parte una de ellas (Al) del taldn 32, vy la otra
(iz) de 1la banda de rodadura 33,

- Ademds, la banda de rodadurs 33 presento uns cur-
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hresentndo) del neumdtico, asl como un pgroror relativamente

La figura 4 representa un ejemplo de un corte de
in newndtico realizado de acuerdo con el migmo prinecipio que
:1 neundtico de la figura 3, pero efectuando el desplaza-—
mento axial de las nuevas terminales A en el sentido inver
0. #n este caso, la zona Ag due forma parte del taldén 41

e 1la wds alejada axialmente del plano ecuntorial LXK, La
inversidn I de la linea media 45 se sitds on la zona DY
Ia fipgura 5 ilustra un ejemplo do un corte de neu~
wdtico conforme a la segunda variante descritn mds arriba.
jowmo se ve, la lfnea media 55 comnrende cuitro inverciones
e curvatura Il’I2’I3 e 14. En este neumdtico, basta susbi-
tuir, nor c¢jemplo, dos gonas del tipo A pox dos zonas del
tipo D para obtener un neumdtico (no representado) conforme
1o tercera variante descrita mds arriba.

ds evidente que el invento se exliende tawbién a

! Lamd

l.oc neumdticos en que las difefentes partcs: o zmonas son fabr;
podas con ayuda de un material nico o de materiales dife-
rentes, siempre que éstos sean eldsticos y aseguren, por lo
nerios para algunos de ellos, la continuidad de un taldén a
btro del neumdtico.

Dado que los perfiles radiales de los neumdticos
ponforme al invento son obtenidos por los efectos conjugados
ie una distribucién particular de material eldstico y de la
presién de hinchado, estos neumdticos pueden presentar en
estado no montado y no hinchado, un perfil radial diferente

jel que presentan en el estado montado e hinchado.
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la zona C, por una zona B en la cual el grosor del neumdti-

‘[ta zona B en su extremo opuesto a la zona C, por lo menos

(zona C, siendo la relacidén de aumento del grosor de la zona

Hoja nhim. 12 o 180576

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia ¥ nueva, que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud de

Patente de Invencién en Espafla, por VEINTE aflos, son los

18.~ Perfeccionamientos introducidos en un neumd
tico con una banda de rodadura prolongada a uno y otro lado
por un flanco que se termina en un talén, siendo dicho neﬁ—
midtico, desprovisto de armadura, de uno o varios materiales
eldsticos'y estando caracterizados dichos perfeccionamientos
porque cada flanco, por una parte, comprende al menos una
zona en la cual el grosor varia y, por otra parte, tiene
una linea media con una curvatura qué cambia de signo, es-
tando dicha zona adyacente a una zona cuyo grosor es sensi
blemente constante, siendo montado dicho neumdtico en una
llanta e hinchado, o

28 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porque cada flanco comprende por lo me-
nos una secuencia de gonas A, B, C, D, sin =olucidén de con
tinuidad y formada por und zona C de grosor constante o que
tiene una variacidén de grosor relativamente pequefia por uni

dad de longitud de la linea media y, & uno y otro lado de
co aumenta alejdndose de la zona d, siendo el grosor de es~-

igual a dos veces el grosor de la zona C, ¥y por una zona D

en la cual el grosor del neumdtico aumenta alejdndose de la
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D por unidad de longitud de la lfnea media, inferior a la
relacidn de aumento de grosor de la zona B por unidad de
longitud de la linea media, y finalmente, por una zona A
que sigue a la zona B y en la cual el grosor mdximo del neg-
mético es por lo menos igual al grosor mayor de la zona B.

38,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
28, caracterizados porque las lineas medias de las zonas
Ay D, estdn desplazadas axialmente una respecto a la otra.

- 42,~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-

dicaciones 22 o 32, caracterizados porque cada flanco com-
prende una sola secuencia de zonas y porque ung de 1las Zo-
nag A y D forma parte de la banda de rodadura y la otra del
toldén.

58,~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 28, 32 § 42, caracterizadog porque la curvatura
de la lfnea media cambia de signo en la zona B,

6&,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
12, caracterizados porque cada Tlanco comprende ai‘menos un
conjunto de dos secuencias tales como Al—Bl—C1 ¥y A2-BQ—C2
de los tipos A, B, C tales como se han definido en la rei-
viﬁdicacidn 28, estando unidas estas dos secuencias de zo-
nas una a otra por sus zonas Cl Yy 62 menos gruesas, que pug
den estar confundidas en wna sola zona 01’2, para realizar
un conjunto continuo 11.]_-]31-131,2 -Bz-Az.
8,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

68, caracterizados porque las lineas medias de las zonas Al

axial del plano ecuatorial, presentando la linea media de
1la seccidn radial del flanco dos inversiones de curvatura.

- 82,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 64,
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caracterizados poraue las lineas mediés de las zonas Al'y
A2 estdn desplazadas axialmente una respecto a 6tra,ﬁd§ pre
ferencia en una distancia por lo menos igual a la anchura
de la menos ancha de las zonas Al é AQ, presentando la 1i-
nea media de la-seccién radial del flanco una inversidn de
curvatura. ' |

98 ,~ Perfeccionamientos segmin una de las reiyiﬁ—
dicaciones 68, 72 u 82, caracterizados porque cada flanco
comprende un solo conjunto de dos secuencias ¥y porgue una

de las zonas A, & A, forma parte de la banda de rodadura

1 2’

v la otra del taldén.

108,- Perfeccionamientos segmin la reivindicacidn
62, caracterizados porque cada flanco comprende al menos
dqs conjuntos continuos de zonas tales como Al—Bl‘cl;Z —B2
—A2 y A3—B3—03’4—B4— 47 estando unidos ecstos dos conjuntos
por dos de las zonas termingles de grosor méximo Al, A2, A3
A‘4’ . : ' .
118 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
102, caracterizados porque las lineas medias de al menos
dos zonag Al, Az, AB,:A4 estdn desplazadas en el sentido
axial una respecto a otra.

128,~ Perfeccionamientos semin la veivindicacidn
112, caracterizados pérque una de lag zonas terminales de
la unidbn de dichos co#juntos continuos forma parte de la
banda de rodadura y la otra del taldn;-

138.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
28, caracterizados porque cada flanco comprende al menos QE‘
cuencias tales como Al—Bl-Cl—Dl y A2-B2-02~D2, estondo uni-
das estas dos secuencias .por las zonas terminales de los ti

pos A y/é D con objeto de formar uno de los tres conjdhtos
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continuos (al—Bl-Cl—Dl - A2~32—C2—D2), (Al~Bl—Cl_D1 -

DQ—CZ—B2~A2) 0 (Dl-cl-Bl--Al - A2—B2-02~D2)°
14%2.- Perfeccionamientos semin la reivindicacidn
112, caracterizados porque las lineas medias de al menos
dos de las zonas de los tipos A y/o D estdn desplazadas una
respecto a otra en el sentido axial,
158 .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
128, caracterizados porque una de las zmonas terminales de
la unién de dichas secuencias forma parte de la banda de ro
dadufa y la otra del %alén, ]
162, Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones 42, 98, 122 § 152, caracterizados porque los ta-
lones y/o la banda de rodadura tienen un gran grosor.
172,.~ Perfeccionamientos introducidos en un neumd
tico con una banda de rodadura prolongada & uno y otro la-

do.
Tal y como se ha descrito en la Memoris que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas escritas a

miquina por una sola cara.
Medrid, 10, JUN7976
P.A.

Fernovd Elza
Por Podes;
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