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1.

Este invento se refiere a un procedimiento para
la produccidn de dispositivos eléctrices con superficie meti-
lica portadora de un inhibidor de corrosién,

La corrosién de las superficies metdlicas ha si
do un asunto de preocupacidn para la industria de la electré=-
nica durante muchos afios, Desgraciadamente, los metales gue

se emplsan mas cominmente en aplicaciones slectronicas, a 3ea

“

el cobre y sus aleaciones, tienden hacia la inestabilidad por
influencia del calaor y la humedad, dando por resultado la ’or
macidn de una superficis nada atractiva y oxidada de una for-
ma deéigual. Ademids, los éxidos asi Formados aumentan lzé”di-
ficultades para hacer conexionss de estafio-soldadura acepte-

bles a superficies metdlicas.

En el pasado, se ha empleado'una dmplia varie-
dad de composiciones quimicas como protectores de dichos meta
les contra la atmdsfera ambiente. La mayoria de dichas compn-
siciones han demostrado ser insatisfactorias adn duranta”co%-
tos periodos de exposicidn y, por lo tanto, no son iddneas pa
ra las exposiciones relativamente largas exigidas a muchas
aplicaciones tradicionales. Por consiguiente, el procedimien-—
to empleado mas cominmente para conseguir la finalidad perse-
guida ha comprendido chapar las superficies metflicas con un
metal noble o estafiosoldadura, pero ninguno de los procedimiep
tos ha demostrado ser ideal.

Mas recientemente ha aparecido una técnica para
evitar dichas limitaciones, cuya técnica se caracteriza porque

una delgada capa de un prepolimeroc de siloxano formadoe por hi

drélisis y condensacidn parcial de un aminoalquiltrialcoxisila)

no acilado se deposita sobre la supsrficie metdlica en cusstidn.El
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2.

recubrimiento asi depositado ha demostrado fetardar con eficacia
la corrosién manteniendo satisfactoriamente las caracteristicas
de soldabilidad. Alnque parece que este sistema parece ser satig
factorio, los expertos en la materia han continuado sus investiw-
gaciones para hallar variantes iddneas.

Seglin el presente invento, este fin se consigue mg
diante el empleo de un mismbro de una serie de polimeros organi-
cos. Expuasto brevemente, la técnica de invencidn comprende depo
sitar una delgada capa de un homopolimerc de metacrilato o copo-
limero de metacrilato sobre la superficie metdlica en cuestién,
cuyo polimero no se tiene que eliminar antes de efectuar la sol-
dadura. Los estudios realizados han demaétrado gque las capas de=
positadas de este modo pueden proteger eficazmente cobre limpio
y sus aleacionss contra la corrosién atmosférica sin perjudicar
la capacidad de soldadura., Adnque estas pelfculas, por si solas,
no pusden sismpre proteger el cobre contra la descoloracidn indy
cida por contaminantes preéantes sobre la superficie antes da
efectuarse el recubrimientoc o que ss introducen durante sl procg
dimianto de aplicacién, se ha averiguadd que dichas limitaciones
se pusden evitar eficazmente aclarando la superficie gue sa do~-
sea recubrir con una solucién acuosa de beniutriazol antes del
recubrimiento, La combinacién del polimeroc de metacrilato y ben-
zotriazol ha demostrado producir un efecto sinergético y, por lo
tanto, s=e considera el aclarado un factor cri{tico.

El invento se comprenderd mejor tomando cows yaie-
rencia el dibujo adjuntof en el que:

La figura es una vista en perspectiva de .  compo-
nente esléctrico normal que tiens superficies de cobre desu.izdas

a una ulterior soldadura,

Tomando ahora como refersncia de un modo mas zarti

!
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cular la figura, se ilustra un compopente encapsulado 11 que com
prende una pluralidad de ufietas que gontianan cobra 12 destina-
das a soldadura. Sohre la superficie de las ufistas 12 se repra-
senta depositada una delgada capa 13 del polimero descrito sn la
presente memoria,

Segin se indica, el polimero descrito se forma po-
limzrizando un mondmero de metacrilato o mezcla de por lo msnos
dos monémerns de metacrilacs. Los metacrilatos empleados en la

prdctica del presente invento tienen la fdrmula general:

CH3

-c/'
, = C
\coa

CH

donds R se slige del grupo consistente sn: (a) fadicalas alqui~

los de la rcrmula general C H 1’ donde n es un enterc de 1 — &,

2n+
y (b) radicales glicidilos de la férmula CHZ-CH-CHZ.
g

El metacrilato empleado con el invento se guacs pg
limerizar soloc o en combinacidn con otros metacrilatos por cusl~
quier procedimiento conocido. Una técnica conveniente para consg
guirlo comprende disolver las mondmeros an cuestidn en un disol-
vente apropiado y poner la solucidn resultante en reflujo en pregj
sencia de un gas insrte, Entonces, se affade un iniciador de po-
limerizacién a la solucién y s8 continla refluyendos, La sciecidn
s6 puede afiadir entonces a un disolventes apropiado del cual se
precipita sl polimero deseado al enfriarse, Los estudios =zalize
dos han revelado qus los polimeros de interés pueden comprﬁuten
mezclas de cualesquiera elementos del grupo citado en proparcice

nes variables dependisndo de la dureza y de la flexibilidad rgla
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4.

tiva dessadas, No obstante, se amples sl glicidilmetacrilata en
cantidades que alcanzan hasta el 10 % en peso basado an el pessc
del polimero, sstando gobernado dicho limite por consideraciones|
de rsticulacién basado dicho punto, que aten la pelicula demasia
do estable para que se pusda cfectuar la soldadura en las condi-
ciones ds soldeo suave emplsadas.

Segln se indica, el invanto comprende recubrir las
superficies metélicas elsgidas entre cobre y aleaciones del co-

bre, que son los materiales emplgados mas cominments en la fabri

) cacidn de componentes electrdnicos. Antes de recubrir la superfi

cis en cuestidn, se emplea una técnica de limpieza de tipo nor=-
mal con el fin de eliminar los contaminantes superficiales. Des~
pués, la superficie limﬁia se aclara en agua e inmediataments se
deposite en etanol si no ss emplea el tratamiento de benzotria-
zol o si se smplea algo despuds, o ss deposita por espacio de 2
a 5 minutos en una solucidn acuosa ds benzotriazol, y después se
aclara y se conserva en stanol., Cuando se ha de recubrir la mues
tra, el etanol se elimina y la musstra se recubres por inmersidn
en la solucién de polimero, se saca al airse y se calienta a una
temperatura del orden de B5 a 1159 C, durante un periodo ds tiem
po que oscila entre 15 y 30 minutos, correspondiando la tempera-
tura inferior al perfodo de tiempo mayor, dando por resultado de
este modo una eficaz adherencia del polimero a la superficie me-
tdlica., Alnque la gama de temperaturas no es absoluta, se com—
prenderd que el empleo de temperaturas sensiblemente supericres
a 1150 C. pusde produciy oxidacién térmica de la superficie, ~
mientras que las temperaturas inferiores a 859 C, puede ‘¢ no
produzcan una adhersncia eficaz da la pelicula de polimeru a la
superficie metdlica. El espesor dsl recubrimiento asi depositado

se considera critico, siendo una gama préctica de espesures la
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comprendida entre los limites de 1 a ? micras, Después del recu-
brimiento, se efectlan pruebas para valgrar en cuanto se retarda
la degradacidn oxidativa y la degradacidn que tiene lugar en las
condiciones encantradas normalmente durante el almacenamiento anT
tes de efectuarss operaciones de soldeo. :

Las modalidades siguientes de los ejemplos sirvaﬁ
para ilustrar el invento pero no se pretends que limiten su al-
cancs.,

EJEMPLO 1

Se disolvieron 8 g. (0,08 moles) de metilmetacrila
to, 2 g. (0,014 moles) de glicidilmetacrilate y 10 g. (0,07 mo-
les) de butilmetacrilatao en una mezecla que comprendia 80 cc. de
benceno y 20 cc., de tolueno, La solucién resultante se pusc a2 rg
flujo en atmdsfera de nitrfgeno y se afiadieron 150 cc, de peréxi
do de benzoilo en 15 cc. de benceno. Al cabo de 3 horas, sp afia-
disron 100 mg. de perdxide de benzoilo a la mezcla y sa conti-
nud refluyendo durante 3 horas mas., Entonces, la solucidn se ver
ti6 en hexano calisnte agitado y, al enfriarse, el copolimero ds
motacrilato deseado se precipitéd como un sSlido blando vitree
del disclvente y se decants. El polimero resultante se disalvié
entonces en cloruro de metileno caliente y se repitid la precipi
tacidn en hexano., Después de la decantacidn, el polimero se man-|
tuvo al vacfo hasta la maRana siguiente a una tempsratura del ogi
den de 40 a 452 C. para eliminar los Gltimos rastros des disolven

te. S8 obtuvieron 15 g. de copolimero de metacrilato sdlida.

EJEMPLO 2
Sg repitid el procedimiento del ejemplo 1l a excep~
cidén de que se elimind de la mezcla el glicidinmetacrilato. Ss

obtuvieron 14 g. de copolimero metacrilato sdlido seco,
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6.

Los polimeros asi obtenidos son solubles en disol;
ventes orgédnicos como, por ejemplo, hidrocarburas halogenados cg
mo son sl tricloroetilsno, dicloroetano y similates. Después de
la recuperacién, los polimeros se disuslven en un disolvente en
cantidad suficiente para obtener pelfculas del espesor deseado,

58 regalizaron pruebas de envejecimiento empleando
tiras de cobre sxentas de oxigeno de alta conductividad., Las ti=-
ras se limpiaron inicialmente sumergiéndolas en una mezcla 1 : 1
de dcido nfitrico y agua que contenfa trazas de idn de cloruro
que dsja una superficie lustrosa, Después de la limpieza, las ti
ras de cobre se aclararon en agua del grife corriente y se depo-
sitaron en etanol para almacenamiento hasta sl momento dé utili-
zarse o en solucién de benzotriazol que contenfa de 150 a 300 mi
l{gramos por 100 cc, de agua destilada, Una inmersidén en la sclu
cién de benzotriazol por espacio de 2 a 5 minutos a 202 C. es sy
ficiente para conaeguirrprutécciéﬁ adecuada .para lasmuestras gque
ulteriormente se recubréﬁ con éi"boliméfaj'oespués del aclarado
en benzotriazol, las tiras se someten a aclarado acuose y se con
servan en stanol hasta el momento de recubrimiento.

Inmediatamente entes de recubrirlas, las muestras
se sacan del stanol y as secan con un chorro de nitrégeno. Das-
pués la auparficie se recubre por inmersidén en la solucién de pg
1{mero, se mantiens verticalmente para que escurra y, despuds de
evapararse la mayor parte del disolvente, se calienta a una tem-—
paratura del orden de 85 a 1152 C. durante un periodo de tismpo
que oscila entre 30 y 15 minutos, Correspondisndo los periados
mas cortos a las temparaﬁuraa slevadas. Seglin se indica, “a gama
de temperaturas no ss absoluta. No obstante, las tsmpsraturas
sensiblemente por encima de 1158 C. tienden a producir degrada-

cién de la pelfcula de polimeroa.
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Las pruebas de capacidad de soldadura se realiza-
ron como sigque: Después de sumergir primerc en agua y después en
'resina de trementina blanca en alcohol isoﬁropilico, las supsrfi
cies se sumergieron por espacio de 10 segundos en estafiosoldadu-
ra a 2362 C,

Ademis, se emplearon condiciones de snvejecimisnto
acelerado para probar las pruebas tratadas empleando: (a) caler
seco a 80 - 909 C. y humedad ambiente, (b) atmésfera humsdad
(382 C. y 100 % humedad), y (c) atmésfera humedad (40 - 422 C.,
100 % humedad relativa) sn una atmdsfera saturada de azufre sle-
mental,

Otras prusbas realizadas comprendian cloruro sddi-
co, polisulfuro y pruebas de amina, inspecciondndeose las nusse-
tras visualmente para hallar evidencia de descoloracidn al final
de la prusba,

Los estudios de los resultados obtenidos caon las
pruebas anteriorses han revsladec que las muestras protegidas en
la forma descrita evidencian caracter{sticas de envejecimiento
gxcalsntes y buena capacidad de soldadura despuds de varias sema
nas en 8l ambiente de humedad relativa del 100 % en atmdsfera de
azufre, Ademds, las musstras protegidas segin se ha descrito de-
mostraron ser muy resistentes al ataque del cloruro sddico. Los
gstudios realizados han revelado también que los tratamientos de
benzotriazol solo no dan resultado satisfactorios pero qus la
combinacidn sinergética de polimero metacrilato y basnzotriazol
da por resultado una mayor capacidad de retencidn de la soldabi-
lidad, Ademés, los polimerés de metacrilato por si solos . :m lu=-
gar a resultadas errdticos.

Descrita suficisntemante la naturaleza del invan-

to, asi como la manera de realizarlo en la préctica, dekbe hacup-
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8s constar que lés disposicionses anteriormente indicadas son sug
captibles de madificaciunes de detalle en cuanto no altersn sgu

principio fundamental,

REIVINDICACIONES

12,~ Procedimiento para la produccidén de dispositi

vos eléctricos con superficie metilica portadora de un inhibidor
de corrosién, y dispositivo obtenido por dicho procedimisnto que
comprende limpiar una superficie metélica elegida entre cobre y
sus aleaciones, y aplicar un recubrimiento sobre la supsrficis
que la protege contra el deterioro superficial que tenderia a
hacer la soldadura dificil peroc que debido a dicho recubrimien-
to, se pusde efectuar la soldadura, caractsrizindoss sl procedi-
miento parque comprends: (a) recubrir la superficie limpiada con
una pelfcula superficial de un complejo de benzotriazol-cobre,
sumergiends la superficie en una solucién acuosa de benzotria-
zdl; (b) depositar sobre dicha superficis una delgada capa de un
polimero elesgido del grupo consistente en haomopolimeros formados
por bolimerizacién de un mondmero de metacrilato, de férmula ge-

neral:
’,//QCHS
CH, = C
2
\co R

2
donde R se elige del grupo consistente en radicales alquilos de
férmula ganeral Cthh*l'donde n es un entero de 1 a 6, y copoli-
meros formados por copolimerizacidn de por lo menos un n.=dmero
de metacrilato de dicha férmula general, donde R ee elige dgi

grupo consistente sn radicales alquilos de la fdrmula geperal

C_H 1’ dondes n es un entero de 1 a 6, y un radical glicidile,
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encontrdndose presents dicho monémero glicidilo en el copoli-
mera en una cantidad que alcanza hasta sl 10 % en peso; y (c)
recocer el conjunto resultante.

28,- Procedimiento segdn la reivindicacién 1,
caracterizado porque el recocido se efect(a a una temperatura
entre 85 y 1152 C, ’

3a,~ Procedimiento para la produccidn de dispo-
sitivos sléctricos con superficie metdlica portadora de un -,

A

inhibidor de corrosidn, tal y como queda sustanéialmenta dgs—

crito en la presente Memoria,

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a maqui

na por una sgla cara.

madrid 9 JUN 1977
WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED.




WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED
HOJA UNICA

ESCALA
VARIABLE

Maddd //WN 1978

GUMEZ AVESS ¥ BADED

». p. Flrmado: L. Gasta Foménder

%/44




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



