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El objeto de la invenci'-n es una instalación de calefacci5hx^-Vv •' 

de agua caliente para suelos, con un serpentín conductor de agua' .. 

que presenta tramos de tubería paralelos.
Hoy dia es usual fabrioár los serpentines de material sin 

tltico. En ello se muestra que no sólo son relativamente malas la 

emisión de calor al hormigón circundante y la distribución unifor­
me del calor a toda la superficie del suelo, sinó que también pro­

porciona dificultades la perfecta colocación de los serpentines, :, 

los conocidos tubos de esta clase se les dá la forma de serpentín 

mediante doblado en sitio y lugar y luego se fijan, por ejemplo ¿e 

diante bridas o mediante alambre de atar, al suplemento aisignt'éyó 

bien a una red de hormigón, trás lo cual se vierte el hormigón. Pe
■ ■■ - :-v/-v

ro de esta forma es prácticamente imposible fijar los tramos dé-.tu 

bos paralelos con separaciones exáctamente regulares y con arcosvj

de tubo que les unen, exáctamente iguales. También los tubos de ma
! (

terial sintético relativamente rígidos que se emplean frecuentemén 

te para ésto tienen por lo general que calentarse para poderlos.fi 

jar en situación en alguna medida correcta, mediante las bridas too 

locadas previamente según un determinado plan de montaje.

En casos en los que para una mejor emisión de calor los . 1.

tramos de tubo paralelos se unen entre sí mediante chapas metálicas

que atacan en ellos, por ejemplo a modo de.bridas, es especialménr 

te importante una situación a separación exáctamente paralélala. 

constante de los tramos de tubos paralelos.

la presente invención se propone la toreación de una insta 

lación de calefacción de la olase mencionada, que posibilita sin 

un complicado trabajo de montaje la conformación y fijacicñdel sejr 

pentín en situación correcta. Para esta finalidad la instalación 

de calefacción según la invención está caracterizada porque los ar 

eos de unión, del serpentín están abrazados alrededor de piezas en
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arco que sirven como patrones de colocación, fijadas ventajosamen­

te sobre regletas fijadas al fondo y que transcurren transvorsalmen

te a los tramos tubos paralelos»
Al montarse este serpentín, el tubo que consta por ejem­

plo de material sintético puede fijarse, por ejemplo una vez fija-•¡
das las regletas dotadas de las piezas en arco, con uno de sus ex-, 

tremos en la zona de la primera pieza en arco de un lado y a conti 

nuación tenderse alternativamente en forma de meandro alrededor de 

las correspondientes piezas en arco; las piezas en arco, por ejem­

plo pletinas puestas de canto, fijadas mediante las .regletas, per­

miten la conformación bajo tensión, de manera que una vez fijado ' 

el extremo del tubo después de la última pieza en arco abrasada, 

el serpentín está fijado al suelo en situación totalmente correcta, 

es decir con tramos de.tubo exáctamente paralelos y que transcurren 

a separación constante y unidos entre sí mediante arcos de unión 

exáctamente iguales entre .sí. Se ha mostrado además oomo especial­

mente ventajoso mezclar al material sintético del tubo polvo metá­

lico, para mejorar la emisión de oalor al hormigón o bien a chapas 

de distribución eventualmente previstas»
t

Si bien la solución más ventajosa consiste en dejar en si 

tio y lugar el patrón de colocación dotado de las piezas en arco 

abrazadas o que forman canales de insertadón, éste podria también 

retirarse de nuevo una vez fijado directamente al suelo el serpen­

tín tendido. Ya que la transmisión tórmica tubo-hormigón es relati 

vamente mala, el tubo* tiene que circularse con una mayor temperatu 

ra de paso previa, la cufl alcanza hasta 65°0, lo cual se deja no­

tar muy desagradablemente en el suelo debido a lugares má. oalien­

tes y máfl frios. La distribución del calor en el hormigón vá empeo 

rando al aumentar el oalor, y el hormigón tiene que hacerse con po 

co cemento, con el fin de que no se agriete y destruya debxco a las



tensiones. Cuanto más magro sea el hormigón peor es la conducción 

térmica y la resistencia del hormigón. Debido a la mala conducción 

térmica del hormigón es también insuficiente la emisión de calor 

del suelo a la estancia a caldear, de manera, que por estos desfa­
vorables influenciamientos recíprocos tienen que contraerse compzo 

misos insatisfactorios. Así pués muchas veces uná calefacción dé
f

suelo sólo puede calentar insuficientemente lá estancia si no se 

quiere sobrecalentar el suelo.
la presente invención permite también evitar estas desven­

tajas, y concretamente porque por lo menos los tramos de tubo..pare, 

lelos entre sí están abrazados, al menos parcialmente, por' piezas 

de forma a modo de bridas de una chapa metálica y están mantenidos: 

a separación mediante las partes de chapa situadas entre las pá?v> 
tes conformadas a modo de bridas. las chapas metálicas pueden ex­

tenderse sobre una parte o sobre toda la longitud de los tramos de
t ’

tubo; en el último caso estás están dotadas convenientemente de f 

conformaciones que amplían la superficie de la chapa, que ¡juntamer. 

te con las partes conformadas a modo de brida sirven, además .de'pe 

ra la emisión de Calor, para reforzar y apoyar las chapas sobre ¿3 

hormigón inferior. La figura de chapa puede constar de una única 

plancha que fija a todo el serpentín asociado a la estancia, a cal­

dear, o puede estar compuesta también de una multiplicidad de plaz. 

chas que se extienden entre dos tramos de tubo paralelos. También 

las últimas pueden constar por su parte de varias tiras, desplanche, 

dispuestas unas trás otras a lo largo de los tramos de! tubo» las 

conformaciones están constituidas convenientemente por una muí tipil: 

cidad de salientes enforma de cono, semiesféra o pirámide¿ que es- 

tan unidos entre sí en su base mediante estrechos nervios de chape 

que están apoyados en el hormigón inferior. Si la figura de chapa 

.consta de una única pieza, basta para insertar el serpentín, una



conformación en forma de semicáscara abombada .hacia arriba, en la : 

cual está firmemente apretado o soldado el serpentín. Una semejan-:; 

te instalación se presta especialmente para la prefabncación, pu-\ 

diendo llevarse a la obra la figura de .chapa con serpentín inserta:, 

cío, como unidad acabada. Si la figura de chapa consta de varias / v 

planeas individuales, cada una puede presentar en un borde longi- •, 

tudinal una semicáscara abombada hacia arriba y en el otro borde ' 

longitudinal una semicáscara abombada hacia abajo, de tal manera 

que al estar tendida la instalación las semicáscaras asociadas uní i 

a otra que se solapan, de planchas contiguas, abrazan completaren 

te a un tramo de tubo.
Con el fin de que los tramos de tubo no se deterioren;̂Q.3V ■ 

aristas vivas, en los lugares de salida de las partes de chapa k, 

modo de bridas, pueden estar ensanchados cónicos los bordes de es­

tas partes de chapa. •
Si se transporta, agua caliente por el serpentín, éste ca­

lienta" la figura de chapa y ésta al hormigón superior, las ventá-, 

jas principales consisten en que el calor del serpentín se distri­

buye uniformemente sobre la superficie del suelo mediante la figu- 

ra de chapa y se emite eficaz y rápidamente al hormigón superior.

mediante las conformaciones que amplían la superficie, y en que. 

gracias al apoyo de la figura en el fondo con partes de nervio Te' 

lativamente pequeñas es minlma la emisión de calor al hormigón y .

así pués repercute aislando.
Pero en muchos casos se manifiesta que la potencia de ca­

lefacción a pesar de las medidas anteriores es todavía demasiado 

débil, a no ser que se sobrecaliente el suelo, lo cual sin.embarga 

repercute desagradablemente. Pero hay zonas en el suelo,, predomi­

nantemente en las zonas de ventanas y de paredes exteriores, donde 

es soportable,,e incluso deseable, una elevación de temperatura res



pecbo a la superficie total. Para esta finalidad la invención pre 

•vé adicionalmente que al menos una zona del serpentín limitada por 

dos tramos de tuto paralelos presenta más elementos de emisión le 

emisión térmica que una zona contigua. Así por ejemplo en todas, 

las zonas cada dos tramos de tubo contiguos paralelos, pueden est 

unido uno con otro con conducción térmica mediante una multiplica 

dad de tiras de unión metálicas o con contenido de metal, siendo

íir*

■Y 
V. ■'

: \

el námero de tiras de unión en la zona o bien en las zonas pro:-ci~ ; _ 

mas a las oriülaa,'mayor que en las restantes zonas. Otra, conve ' 

niente posibilidad consiste en reducir en la proximidad de las .orr’ ^o 

lias la división de los tramos de tubo paralelos, es decir'su se- 

paración reciproca; una solución especialmente ventajosa para- és- 

to consiste en partir en dos respecto a las restantes zonas la.di-- . ^

Visión de los tramos de tubos paralelos en la proximidad de las . 

orillas, estando unidos, éntre sí a modo de brida mediante láminas 

metálicas o con contenido.de metál, en cada caso dos tramos de 

das las zonas dispuestos correspondientemente a.la división de Ion ■ .ir- 

tramos de las restantes zonas, mientras' que el tramos de tubo de y  

media división, no unido así, unido con un tramo de tubo unido con - | 

lámina, en cada caso mediante un aro o de unión, abrazado alrededor ; 

de una pieza en arco de curvatura correspondiente, se. halla .sin . ■ 

unir sobre las láminas. En ambos casos en las concernientes zonas :

marginales se han aumentado los elementos de emisión respecto a ’•
' ?

las restantes zonas. ¡ ;
La invención se representa a modo de ejemplo en el dibuje

adjunto. •
La figura 1 muestra una vista en planta de una j rte de 

un ejemplo de una instalación de calefacción segán la invonexón.

La figura 2 muestra una sección transversal por la línea

II-II de la figura 19

]



' ia figura 3 muestra a escala ampliada una vista frontal’ ¡ 

en la dirección de la fecha a, de un detalle de la figura 1. :

La figura 4 muestra a mayor escala una sección transver- >

sal por la linea IV—XV» . ,•
La figura 5 muestra a mayor 'escala una parte de la insta-^

lación durante el montaje. '
La figura 6 muestra a mayor escala una sección transver­

sal por la línea VI-VI de la figura 1.
La figura 7 muestra una vista en planta de otro ejemplo

de la invención.
La figura 8 muestra una sección transversal por la línea

A-A de la figura 7.
La figura 9 muestra vista de planta otro ejemplo..^

La figura 10 muestra a mayor escala una sección transver

sal de un detalle de la figura 9»
La figura 11 muestra una vista en planta de una instala­

ción dé calefacción colooada. '
La figura 12 muestra una sección transversal por la línen,

a-h de la figura 11.
La figura 13 muestra a mayor escala un corte de la vista 

en planta de la figura 11, y
La figura 14.muestra una seoción transversal.de la figura

13. '
En la instalación de calefacción para suelos representada 

en las figuras 1-6 del dibujo están fijadas en el suelo inrerxor, 

a alguna separación de las paredes laterales opuestas entre sí de

la estancia a caldear, dos regletas soporte 1. paralelas -tre sx 
que están formadas convenientemente, por pletinas de hierro» hcta

fijación puede estar prevista, como se vé por ejemplo en las iigu- 

■ras 4 y 6, mediante pernos 4 empotrados en el hormigón a-través



del aislamiento 2, estando aislados estos pernos 4 en la zona dí-yyv 

las regletas 1 por tapones aislantes 5» Por ejemplo de goma,in ■ •. '

seriados en las últimas j con ésto se evitan puentes de f n o 6So . ^

tre las mencionadas regletas soporte 1 están fijadas a separa- y  

ción entre sí piezas en arco 6 dispuestas de canto, formadas pory |v 

pletinas en forma de arco circular, demanera que sus extremos ?| ■.-■ 

libres sobresalen un. poco hacia dentro de las regletas 1. A am • f -; 

bos lados de estas piezas en arco están previstas, a aproxima ^ 1.. 

damente .la separación correspondiente al diámetro dél tubo del; ; ■ J- 

serpentín, piezas de pletina 7 que transcurren transversales a yj, 

la regleta 1 y fijadas en ésta. las piezas en arco 6 con sus: v 

piezas de pletina 7 asociadas, de ambas regletas 1, estsn dxs- 

puestas desplazadas entre si de tal manera que ambos canales y.y ||? 

creados entre las partes extremas de una piezas en arco 6 y laf : 

piezas de pletina 7 asociadas a ella, de una de las regletas 1, . : 

quedan exactamente alineados con; un correspondiente canal de .yp 

dos piezas de arco 6 contiguas de la otra regleta soporte 1,0o . y  : 

mo se vé en la figura 1, en dos partes extremas de las regletas j./ 

soporte 1, opuestas entre sí y exentas de piezas en arco, se ;| 

crea una correspondiente canal de entrada o bien de salida me- 

diante en cada caso dos trozos de pletina 7.' El tubo del serpon 

tin 9 que lleva agua caliente esté tendido sobre ambas regletas y  

1 en forma de meandro por estos canales y abrazando tirante las 

respectivas piezas en arco 6, creándose tramos de tubería perfeo j 

tamente paralelos entre ambas regletas soporte 1 gracias a la 

disposición descrita <\e las piezas en arco. EL tendido del tubo y

8 es aquí especialmente sencillo, ya que las piezas en ■xvco 6 f ■.

forman con sus canales un patrón de colocación, en torno ai cua. j. 

puede tenderse bajo tensión el tubo que consta por ejemplo de y p  

material sintético. Aquí no sólo está garantizado el par&ielxs j :



mo, sino también una situación a separación constante de los 
tramos de tubo unidos mediante arcos éxáctaménte iguales éntre 
si. El serpentin así tendido está asegurado, por ejemplo me­
diante bridas 9, tal y como muestra la figura 3, contra resba 
lamiento en la zona de dichos canales»

En lo precedente se supone que las piezas en arco 6 y le. 
trozos de pletina 7 están fijados indesmontables a las regle­
tas 1} pero estas piezas 6,7 podrian estar también dispuestas, 
desmontables y ser recambiables por otras de otro tamaño y. con 
un diferente desplazamiento correspondiente, de manera que,4é¿ 
puls de montadas las regletas 1 puede elegirse en sitio y lugar 
la separación de los tramos de tubo apropiada para el respecti- 
vo caso de empleo.

fundamentalmente.el tubo del serpentin 8 podría constar 
también de metal, pero sin embargo es más sencillo de realizar 
el tendido de un tubo de material sintético gracias a su mayor 
flexibilidad.Pero los tubos de material sintético tienen la ’ 
desventaja de su relativamente mala conducción- térmica. Se ha: 
mostrado por lo tanto como especialmente ventajoso mezclar al 
material sintético empleado para la fabricación del tubo un po3 
vo metálico, por ejemplo cobre o aluminio; mediante ésto puede 
aumentarse notablemente .la conductividad térmica del tubo .sin 
una reducción esencial de su flexibilidad»-

Se consigue otra mejora dé la emisión térmica y al mismc 
tiempo una distribución térmica especialmente uniforme sobre 
toda la superficie del suelo, mediante láminas de chapa ÍO,por 
ejemplo de cobre o aluminio, que están unidas con conducción 
térmica con los tramos de tubo paralelos, ponteando el. espacio 
intermedio entre ellos. Gracias a las separaciones constantes 
entre los tubos está aquí especialmente sencillo el montaje de
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tales láminas 10. Entre ambas regletas soporte 1 pueden pstar 
previstas láminas de una pieza» o divididas en secciones» tal • 
y como muestra la figura 1, según sea su separación.

En el ejemplo dibujado las láminas 10 tienen un campo 
central de concavidades 11 aproximadamente piramidales dispues 
tas en fila» estas concavidades 11, que pueden presentar natu­
ralmente también una forma diferente, por ejemplo forma de cono 
o de semiesfera, originan además de un reforzamiento de las lá 
minas un considerable aumento de la emisión de calor o bien de 
la superficie de distribución. las partes marginales de las lá' 
minas 10 que ván en la misma dirección que los tramos de tubo . 
paralelos, están dotadas, dentro del borde libre superior de la¡¡ y|| 
láminas, de un canal 12 abombado hacia arriba, o bien de:'un'o ; ;:
• abombado hacia abajo, adaptado al diámetro déLtubo. El canal 12 
de una de las láminas 10, que abarca a.la mitad..inferior del
tubo, se cierra formando un tubo mediante el canal 12 de lá lgf;;;

■ • . **;
mina 10 contigua, que abarca a la mitad superior del tubo;las:•.
partes marginales, de las láminas 10 que circundan al tubo 8 y,;
se solapan, están unidas entre sí firmemente a ambos lados del
tubo 8, con lo cual se logra un perfecto contacto con buena
conducción térmica entre el tubo y las laminas.

Para facilitar la unión recíproca de las láminas 10..y... 
garantizar al mismo tiempo su apoyo.sobre el aislamiento,: están 
dispuestos listones de madera 13 a ambos lados de los tramos de 
tubo bajo las tiras'de chapa planas superpuestas; la unión de 
las láminas 10 puede■efectuarse.mediante grapas o similares em 
potradas hs*a los listones de madera 13« Como s® representa en 
la figura 5, los listones de madera 13 están fijados, cbnvenien 
temente antes del montaje, en el lado inferior de la parte mar 
ginal de las láminas 10 que presenta el canal 12 inferior» Con

. ■ ^

; ■ 'i



ésto se garantiza un rábido y seguro montaje de las láminas 10¿.
El dispositivo de calefacción para suelos descritos es . 

no sólo sencillo y exacto de montar, sinó que conduce también 
a una perfecta emisión térmica distribuida uniformemente por la
superficie del suelo c u b i e r t a » .

El ejemplo que se muestra en ias figuras 7 y 8 tiene 
un serpentin 18 que consta por ejemplo de material sintético; 
la división en las zonas principales, es decir la separación 
de los tramos de tubo paralelos, contiguos, de estas zonas,es 
té designada con t en la figura 7. Estos tramos de tubo princi 
pales están unidos entre sí mediante arcos de unión en forma 
de semicírculo que estén abrazados alrededor de correspcmdien-: 
tes piezas en arco 16,las cuales estén fijadas sobre regleta^;: 
21 fijadas al suelo y que transcurren transversales a loé tra- 
mos de tubo.Piezas guia 17 correspondientemente curvadas y fiijs 
das asimismo a estas regletas 21, forman con las piezas en aróo 
16 canales de insertación para los arcos de unión de los .tubos» 
Las tres zonas situadas a la izquierda en la figura 7 (entre 
en cada caso dos tramos de tubo paralelos y contiguos) tienen 
una división que es la mitad (t/2) de las restantes zonas. Pare 
esta finalidad estén fijadas sobre las regletas 21 piezas en .. 
arco 16a correspondientemente más curvadas, a las cuales están 
asociadas correspondientes piezas guia 17a. que forman canales^ 
con éstas. Ya que en la práctica t es relativamente pequeña, 
generalmente 28 cm. aproximadamente, y por otra parte el angulc 
de flexión admisible al tratarse de tubos de material sintético 
no puede ser arbitrariamente pequeño, las piezas en ar.o 16a, 
cuyo radio es algo mayor que la mitad del radio de las piezas 
en arco 16, se extienden sobre un. ángulo de arco de más de 180 
para llegar asi a la mitad de la división t de los tramos de



. tubo.
Tal y como se vé claramente en la figura 8, los tramos 

de tubo que se encuentran separados entre sí en la división t, 

están unidos uno con otro mediante laminas 20 que constan por 

ejemplo de metal o de material sintético con contenido de pol­

vo metálico, dotadas de una multiplicidad de salientes y conca 

vidades, las cuales abarcan a modo de brida a los tramos de tu 

bo. Esto significa que sólo uno de los tramos de tubo délas 

zonas que presentan la división t/2 unidos mediante un arco 

de unión, está unido mediante estas láminas 20 con otro de am­

bos tramos de tubo, mientras que el otro de ambos tramos de tú 

bo se halla sobre esta Lamina 20. Con ésto es posible aumentar 

la emisión de calor en zonas cualquiera, especialmente a lo 

largo de paredes de ventanas o de muros exteriores.

' En la instalación de calefacción que se muestra en las

i.i

■V

' ‘ :Ít
í. :'

figuras 9 y 10 (correspondientemente al ejemplo anterior, en ■ 

lo referente al patrón 16,21) el serpentin 18 tiene en verdad

en todas las zonas la misma división t, sin embargo aquí los, 

tramos de tubo contiguos de ambas zonas marginales dibujadas a

la izquierda están unidas entre sí con conducción térmica me-• 

diante un número mayor de tiras de unión 22 de metal o de mate

rial sintético con contenido de polvo metálico, que los tramos 

de tubo de las restantes zonas. Las tiras 22 (figura 10)..abraza, 

das a modo de brida sobre los tramos de tubo, garantizan tam­

bién aquí, al tratarse de un numero mayor, un aumento de xa 

emisión de calor con Respecto a las zonas con menos.tiras..
Pero en cualquier caso los patrones 16,21 prt •-.otos 

para el tendido y anclaje del serpentín, posibilitan una día- ; 

posición tensada y separación correcta de los tramos del serpen 

tin, de manera que es realizable sin dificultades de aüaptaeiói|i

i.y-- -
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la siguiente aplicación de láminas de unión.
•. En las figuras 11-14 se vé una figurad© chapa eompues. •*-í̂  

ta de placas térmicas 31. Rwaaches huecos 37,38, 37a-38a sacadca 

del material, mantienen juntas e indesplazables a las distinta* 

placas. Aquí el tubo 39 que conduce el agua está aprisionado' 

a modo de-embridada entre semicáscaras 40,40a que se solapan, 

previstas en el borde longitudinal de las tapas, remachándose 

ventajosamente los remaches huecos 37t38 y 37á-38a una vez c.olc 
cado el tubo 39. Entre las bridas ke sujección 40,40a para el. 

tubo 39 están dotadas las placas 31 de elevaciones piramidales

*EL dispuestas desplazadas entre sí por filas.
Durante el tendido, el tubo 39 una vez que se ha .'abrai 

zado como se ha descrito anteriormente alrededor de las.piezas 

en arco fijadas sobre regletas transversales y se ha tensado .v 

en situación correcta, es decir con tramos de tubo dispuestos;, 

paralelos entre si a la separación deseada, se inserta en 1 * ^  

semicáscara 40 inferior, trás lo cual la siguiente placa abraza 

a modo de brida al tubo de agua con su semicáscará superior. 4pu 

que al remacharse los remaches huecos se aprisiona. A continua 

ción se conecta el serpentín a la tubería de entrada y de sali

da de agua.
Convenientemente, las semicáscaras a modo de brida, ..los 

remaches huecos y las elevaciones, se prensan en una fase d e . , 

trabajo. Es esencial el que los nervios de chapa que quedan en 

la base de las elevaciones 41 y que sirven para el apoyo, se 

hallen en el mismo plano que el lado inferior de la semicásca 

ra inferior 40, demaners que la figura de chapa con el ^erpen 

tín se apoya perfectamente sobre una superficie plana del hor 

migón inferior*, por otra parte los picos de las elevaciones .

41 se hallan convenientemente en el mismo plano que el lado su
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perior de la semicáscara superior 40a, tal y como está dibujado, 

Se comprende que la restante altura total del hormigón superior 

(usualmente mm. aproximadamente) se conserva, pero que gra­

cias a las elevaciones 41 no sólo llegan muy cerca del lado 

inferior de éste hormigón superior partes considerables de la ( 

figura de chapa, sinÓ que también se reduce considerablemente 

la masa del hormigón superior necesitado (ycon ello a calentar) 

respecto a las calefacciones de suelo usuales.Los espacios hue 

eos que quedan debajo de las elevaciones 41 actúan además ais­

lando.
•Para completar ha de mencionarse que las partes de arco 

del serpentin pueden insertarse en arcos.de cascara a modo . . .. 

de bridas que sirven como patrón de colocación de partes margi 

nales de la figura de chapa, no sólo al prefabrxcarse todo el 

dispositivo (con figuras de chapa de una pieza), o sea cuando, 

como se ha mencionado, el serpentín se coloca en sitio y lugar, 

alrededor de piezas en arco fijadas sobre regletas.
En el ejemplo dibujado las placas térmicas 51 están le ’:

• ventadas en una de sus partes marginales, (a la derecha en el 

dibujo) en el plano central inmediatamente después de la última 

fila de elevaciones 41, mientras que éstas en la otra parte mar 

j ginal (a la izquierda en el dibujo) están levantadas a éste ..pie 

no inmediatamente después de la penúltima fila de elevaciones 

41 ( la última fila esté desarrollada sólo parcialmente). Esta 

configuración asimétrica de los bordes de las placas está coadx 

cionada sólo por el ancho relativamente pequeño de las placas 

(referido al tamaño de las elevaciones); naturalmente p- ’-ian 

- también estar conformadas completamente todas las filas de ele 

vaciones, y las placas podrían' estar levantadas simétricamente 

en ambas partes marginales al plano central.
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La instalación descrita en último lugar es especialmente
,->1 
- i ■
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apropiada para una calefacción de suelos de baja temperatura,en 
la que todo el hormigón superior, o bien el suelo, se calienta uní ■ 
formemente. Gracias a esta construcción está garantiza la emi­
sión de calor a la estancia, aún con temperaturas bajas, y no 
tienen lugar manifestaciones secundarias en el hormigón y en el
suelo (tales como.grietas y similares).

Otra ventaja es que el hormigón, puede agarrarse entre las "¡}̂
elevaciones y debido a ello se eleva su resistencia.

Otra ventaja consiste en que el dispositivo de calefac­
ción descansa con poca superficie (por ejemplo el 50* de su su 
perficie) sobre el aislamiento que se encuentra debajo,, y el; 
espacio hueco de las elevaciones actúa como aislamiento para .e 
calor y como amortiguación de ruidos detrás de la cubierta de

hormigón.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi •, 

como la manera de realizarlo en la práctica debe hacerse cons..
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son susce£. 
tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su . \ 
principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

■15

5.

10.

1.- Perfeccionamientos en instalaciones de calefacción por 
agua caliente para suelos, con un serpentín conductor del agua 
que presenta tramos de tubos paralelos, caracterizados porque 
los arcos de unión del serpentín, se abraza alrededor de piezas 
en arco que sirven como patrones de colocación.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carácter! 
zados porque las piezas en arco se fijan sobre regletas fijadas 
al suelo, que transcurren transversales a los tramos de tubo pa 
ralelos.

15.

20.

25.

3,- Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracte 

rizados porque las partes finales libres de las piezas en arco 

forman con topes fijados a separación de éstas sobre las regletas: 

canales de insertación para el tubo.

4*- Perfeccionamientos según la reivindicación 3t caracte 

rizados porque el tubo se asegura mediante bridas en los canales 

de insertación
5.- Perfeccionamientos según la reivindicación 4,carac­

terizados porque las regletas se fijan al hormigón inferior exen 

tas de puentes de frió,mediante pernos que pasan por tapones ais 

lantes insertados en las regletas.
6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2,caracte 

rizados porque el tubo consta de material sintético con contenidc 

de polvo metálico.
7.- Perfeccionamientos según la reivindicación l-6,carac 

terizados porque en los tramos de tubo paralelos entre si ne fi­

jan láminas de metal emisoras de calor que unen en cada caso dos 

tramos de tubo contiguos.

8.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7sC8rac%
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rizados m -  da ate“ a e" f7  464 “
. uno de los tramos de tu,o por abajo 7 =1 otro tramo de * *
por arrita, fiante partes marginales correspondientemente coa-

formadas. • reivindicación 8,caracterio - perfeccionamientos según la reivindicación ,
sedes P ^ u e  artes partes marginales de l Ú »  de m.tél oontigu*
,ue atarean s un treno detuto se apocan, a «tos ledos del tren
le tuto, sotre listones de redera y satín unidas firrerente en-
tre si y con éstos listones de madera.

10 - Perfeccionamientos segán le reivindicaoiln 9,carao e
rizados porque les líminas de metal estln dotadas de une multi­
plicidad de concavidades y elevaciones dispuestas

11.- Perfeccionamientos según la reivindicad n >oaro- 
terizados porque las slevsoiones tienen forma de pirlmide y

fíins desplazadas entre si y que transcurren a dispuestas en filas aespiaz
la-reo délos tramos de tubo.largo U.O , „a4,indicación 11» carac•' 12 - Perfeccionamientos según la ñe
uerizados’porque les puntas da las pirlmides as tallen en cadeó
caso su un plano con el lado superior de las sen cascara 
tedas hacia arrita y la tase da las pirlmides sa talla en P . 
no inferior de las semiolsoeras. atomtades&aoie abajo.

• 4- am&vm las reivindicación 12 * carac1̂ »̂, perfeccionamientos según las ^
t cantes extremas de las semicáscaras estén terizados porque las partes expreu»

algo ensanchadas. '
14. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7,carac

terizados porque los arcos de uniln del serpentín se inserten̂  
en arcos a modo da trida da partes marginales da una fffc-..a
otapa que une los tramos de tubo paralelos. ■

15. - perfeccionamientos según la reivindicaciln 7,carao
terizados porque por lo menos una zona del serpentín delimitada
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' 3Q.

por dos tramos de tubo paralelos, presenta mas elementos de emi 

si6n térmica que una zona contigua*.
16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15» 

caracterizados porque la división de los tramos de tubo parale 
los en la zona que presenta un número mayor de elementos de emi 
sión térmica, es menor que en las restantes zonas.

17. - Perfeccionamientos según la reivindicación 16,ea 

racterizados porque la división menor corresponde a la mitad de

la división de las restantes zonas.
18. -- Perfeccionamientos según la reivindicación 17,c&- 

racterizados porque en las zonas de división completa los trozos 
de arco presentan forma semicircular, mientras que los trozos
de arco de las zonas de media división se extienden sobre más de 

180° y jresentan un radio que es mayor que la mitad del radio de 

los trozos de arco citados en primer lugar.
3_9,— Perfeccionamientos según la reivindicación 18,ca 

racterizados porque los tramos de tubo de material sintético de 
tod0s las zonas, dispuestos a una separación de división comple 
ta, se unen entre si mediante láminas de metal o de material sin 
tético con contenido de polvo metálico, dotadas de elevaciones 
y concavidades, mientras que los tramos de tubo de las zonas de 
media división no unidos de éste modo, descansan sobre estas lé

minas.
20.— Perfeccionamientos según la reivindicación 15,ca­

racterizados porque los tramos de tubo de todas las zonas sitúa 
dos a la separación de la división constante y se unen entre sí 
mediante tiras de unión de metal o de material sintético ~on cor. 
tenido metálico, siendo el número de tiras en una zona, por xo 
menos,mayor que en las otras.

21.- Perfeccionamientos según la reivindicación 20



terrados porque las tiras se airaran sobra los tronos de tubo a 

modo de bridas•
22.- Perfeccionamientos en instalaciones de calefacción por 

agua caliente para suelos, tal y como queda sustancialmente des­
crito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas, escritas a máquina

por una sola cara.
Madrid, 

Pelix Dürst,
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