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cialss acdsticas que emplean rajillas 'reflectoras,

|.Compresisén da Impulsos de Anchura de Banda de Tiempo), publicado.

-l-

Este invento se refiers a dispositivos de ondas supsrfi- |
!
E

Los filtros de ondas superficiales aclisticaes parscen tener
: , [
I»

una mayor demanda en aplicaciones comerciales como son los circul

tos de televisién comerciales, Por ejemplo, un filtro para dicha ;.

>aplicac16n emplea normalmente una regidén de un cristal dialéctri;,
co en sl cual se impone un patﬁdn prdcticamente periédico de per-
turbaciones de velocidad, normalmente por medio de tiras matélicdv
sobre la superficie dsl cristal ¢ mcrdsntando par haz idénico de- .
prssionss en la supsrficis del cristal seglin sl pétrdn précticamei
te periédico desaado. Se obtiene una ancaﬁra de -banda més amblié,
qﬁe la que se pusde obtener de una saparacién uniforme sn el fil-
tro habilitando una variacién rasproducible slsgida en la separa- !
cién de las tiras_mutélicas G otras tiras de caerga supecficial, -'
(Para obtener una descripcidﬁ de dichos dispositivos veass, por

e jemplo, €l artfculo descrito por R.C. Williamson y H.I. Smith, -
titulado "The Use EF Surface-Elastic-Wave Resflactive Gratings in

Lerge Time-Bandwidth Pulse-Compression Filters", (Uso de Rejillas

Reflectoras de Ondas Eldsticas Superficiales an Filtros Grandes df

en Abril de 1.973, on la edicién de IEEE Transactions on Microwave

Theory and Tachnihuas;'volaman MTT-21, ndmero 4, pégina 195-205).
Cada una d; las técnicas de la tacnologié anterior para ;‘
formar una rejilla reflactora tiens un importants inconveniente,
Por ejemplo, la rejilla que comprende una pldralidéd de -
pelfculas delgadas metdlices coloczdas a lo largo de la syperfi-
fﬁie del cristal tiendg a soltarse, £l mordsntado por hai iénico,
por otfo lado, a*iéa un procasso de rabricacién relativamente com=

plejo. Asimismo, segln se verd en el erticulo citada, el mordenta

do por haz idnico pueds dspositar una pelfcula metdlica delgada -

geer e e
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‘metales como son el titdnio, niqusl y cromo en cristales de mate-

- | técnicas de difusién sn la fabricacién de dispositivos de ondas s

ondas acdsticas uniformsments mayores respecto a un canal &in dim

| capacterf{sticas secundarias se refiecren a formas fibrosas y plana

‘da ssta caracteristica,

-2

. cuasicont{nua sobre al criatal altiwents atenuadora de las ondes

superficiales, y por lo tantc, se usbe aliminar en utra fase . adi-

cional de ataque quimico, !

Estos inconvenisntes y limitaciones propios de la tecnolgp
gfa anterior de los dispositivos de ondas supsrficiales acusticas

ss reducen en una rejilla reflectore producida por la difusién de

risles como son el niobato de litio y tantalato de litio.

En ganeral se crse qus la introduccidn de un metal sn la
masa de un cristal ferroaléctrico aumenteria la pérdida acystica
guneral en mayor grado que en las rejillas da paslfculas deslgadas
de la tecnologia anturiﬁr. Ademds, no se sabfa si el matal podria
e jercer algin afecto sénsibla sobre la velocidad de las ondas aclg
ticas 6 verdadaramento; cual sarfa el sentido us cualquier efecto
No obstante, sa ha dlscuhiarto que la difusidn de metales como el
titanio, niqusl y el cromo en cristalss de ﬁiobato de litio y tég
talato ds litio'no aument2 sensiblements la pérdida acuystica y, -
ademds produce un aumento apreciaole en la velocidad de las ondas

acésticas. Por consiguients, ss pueden smplear convenientemente -

=

porficiaias scusticas.

Una caracteristica del invento ss rsfisre & la aplicacidén

de este descubrimiento bara proporcionar regiones de velocidad de

fundir produciendo de ests modo una guia de ondas acusticas, Otras

Otra caractéris;ica d.l invento se resfiers al emplsc des un

patrén periédico 6rvirtualmenta periédico de regiones de mayor ve

locidad de ondas acGsticas pera producir un filtro acdstico des ap
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cas para seperar un canal de una pluralidad de canales maltiplixa-

. tranamiso: 11, un medio ce trensmisidn 12 y un r-coptor 13,

: sn Z situsdo entre las stapas de entrade del receptor 33 y el ds-

|también un.transuctor de entrade de slectrodo interdigital 18, y -

P T

| chura de banda elegida y bands de paso ¢ banda de intarrupcidn elg
. . - i

gidae,
Tembién ss pueden cunssguir rilﬁrus ds TesonaUoces acdati
cos con pares de ruflectores ce rejilla segdn al invento. §
Las ventajas y detalles se haran svidentes en sl tranacurm
so da ls dascrzpc;dn.que a titulo de eJamplo, ses realiza con rlla-
ciéh a los dibujos adjuntos en los quas

La figura 1 es una ilustracidn parcislments ilustrativa y

parcialmente esquemdtica de conjuntos de un filtrode caida de ca-

nal qus sirve de &jemplo del empleo del invento. ) P

La figura 2 s una vista parcialmente ilustrative y par-

cialmente sn ssguema de conjuntos de una modalidad de filtro de ug’{

talla del invento smpleado igualmenté en un sistama ae comunica:ig ’

nes,
" . La figura 3 e®s una vista parcialmente pictérica y parcial-
mente en esﬁuema de conjuntos de una modalidad de gufa de ondas =

ac(sticas précticaments planas dsl invento; y

La figura 4 ilustra una modificacién de la modalidad de l%-;

figura 3, para una confiyurdcién de guis ds ondas acisticas de fi-

bra.

La figura 1 ilustra el empleo da un filtro de ondas acGsti| -
dos en frecuencia sn un sistema de comunicaciones que comprende unj

Un filtro 14, gsitusdo en sl racaptnr 13, comprendo un cria “

tal dieléctrico 16 de niobato de litio de corte en Y y propagacxdnvl

tector de canales simples del receptor 13. EL Filtfo 14 comprends

un transductor de salida similer 29. Entre los transductores de en

L1 AR e e b e

e

i TR 7

PR
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|donds D ss la constante de difusién. El parfil exacto de la difu-

.|vamente, mientres que las regionas difundidas con Ti son transpa-

|terisles difundidos de este modo,

lpor difusién del metal, se ha medidoc l2 velocidad ds ondas supsrfi]

cbie
trade y de salida, el cristal 1o comprende un patrdn periddace &2

de tiras producidas difundiendo metal dwsds la supurficilrdol crig
tal 16 al interior de su masa une distancia sensible, pro normal§

mente msnor que la longitud de las ondas acdsticas,

Para producir dicha tira 6 franja en sl patrén 22, donde
la pnda acUstice sxperimenta una velocidad aclstica sansiblemante

aumentada, se difunde un mestal como puede ser sl titemio (Ti),. A

tftulo ilustrativo, para conseguir ssta difusién se smplsa una tég

nica fotolitogréfica. Espescificamente, mediants dichas técnicas sa
depositan primero tiras 6 franjas de metal de sspssor T sobre la 84
perficie dsl cristal. El cristal se coloca entonces sn una atmésfi
ra inerte, normelmente argén, y ss calienta a una temperatura T -
durante un periodo ds tiempo t. Después del tiempo t, la atmdsfera
ss cambia a oxigeno flqido para rsponer cualquier oxigsno que hu-!
biera perdido sl cristal durantes la difusién, y se deja que se sn-
frie el cristael. £l metal se difunde & una profundidad efsctiva di
da pori -

b = (4Dt) 1/2 (1)

sién depends notablemente de los pardmetros de difusiénZ t,T. Los
parématroa normales del trabajo sxpussto sn la prassnte msmoria -
son: r = 1000 A, t = 30 horas y T = 10009C, Las ragiones dlfundde

gon Nl y Cr son de color emarillo pédlido y verde palido, respacti-f .

rcntas. No obstants, aatae propildadoa 6pticas no parecen guardar

ninguna relacién suns;bl- con 1aa propisdades acust;cas ds los ma=-

Para determinar Ql cambio de velocidad acdstice inducido -

ciales acGsticas en una regién difundida con metal con relacién a




le vslocidad de las ondas superficisles acdsticas ain partdrbar
sobre el mismo cristal, Estes mediciones se rsalizaron svaporando
patrones metdlicos de Ni, Cr y .Ti de longitud conocidas sobre la

superficie de cristales de LiNb0, de. corte sn Y y propagacidn en

"Z. Las pelfculas metdlicas ss difundieron-en sl cristal en las cop

diciones descritas =sn la tabla 1.

NS A VN I AR T TR e
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METAL

Ti

Ti

Ni

Cr
Cr

(A)

1,000
1,500
1.000

500
8ao

(ec)

1.000
1,000
1.000

1.075
1.075

Noi ¢/ Mnb

(um)
3 0,050
3 ' 0,075
100 0,0048



A
vp/v

80 Mhz

0,0030
b,0029
0,0043
80,0039

0,0045

A
vg/v

80 MHz

0,0015
0,002

0,0047
0,0047

0,0059

A
vp/v

412 MHz

0,0115
0,0138
0,0047
0,0075

0,0104

A
vg/v

412 MHz

0,0129
0,0144

0,0047

0,0085

0,0110
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fabriceron tres transductores idénticos eqqidistantas de 44 micro+

‘| Applied Physics Letters, vélumen 25, pégina 458 (1.974). La pro-

Li‘Nbo3 y b.se cree que es Anl um.

‘bucionss de perfil de difusién conocides da adaptacién de curvas

‘?.

Varios de los perdmetros de la tabla 8s han definido ante-

riorments,s

big de velocidad de grupOAAvg; 1= proporcién de &tomos matdlicos -

difund;dos a dtomos de niobio an la matriz, NDif/NNb' y 89 midie~

ron las frecusncias a las cualas cambia la velocidad. Entonces se

nes de periodicidad sobrs cada cristal de forma que la regidn de +
metal difundido estuviera comprendida completamente entre dos de
los transductores., Excitando el transductor central y uidiéndo la

diferencia de fase entrs los dos transductorss de salida, sa obtud

vieron la velocidad de fase, V., ¥ 1a velocidad dé grupo, Vg, de |

la regién difundida con relacién a la regidn éin difundir., Esta -/
técnica es la mismd que la que ée'ha descrito anteriormente con -!
des detalle. Véase ol artfculo descrito por L.A.Colaren y R.V. =

Schmldt, Applied Physics Letters, volumen 23, pdgina 482 (1. 973).
Estas mad;cianas se tomaron a la frocuencia fundamental 'dsl trang
ductor, 81 MHz, y su quinte armﬁnica 412 MWz, Los resultados ss -
indican en la tabla I. La profundidad efectiva de la difusidn de

Ti, 8 = 3 um, 886 datarﬁind observando los modos de guia de onda -

]
6pticos, Uéaga el artfculo escrito por R,V. Schmidt I.P. Kaminow,

fundidad de 1@ difusién de Ni, b = 100 um, 8e calculé pertiendo -
de la depsndencia de la temperaturs de la constante de difusién -

‘del Ni.Esta dependencia da la temperatura sa determiné por distri

a perfiles raalas medidos por énslisis con electrosonda. La pto-

fundided de difusién de Er, perc realmente no se difunde el Cr en

Examinando la tabla I 88 puede observar Qqus las regiones

de Ti y Cr difundidos son dispersivas y producen un aumento de v%

1 resto son el cambio de velocidaed dé fese, 4 vy sl can

;
i
:
i
4
i
g
?.
5
[ A
L
¥
¥
_‘(V
I
#
3
£
.
i
I
5
[

.




b=

locidad de onda superficiaiaa de aproximadamente 1% a 412 MHz, don

da la- longztud de la onda acgstica es de 8,8 um. La regidén de Ni =

difundxdo muestra poca. dispersién y un aumento de velocidad de -

, [~ 0 5% Esto era de eeperar puesto que 1a profund;dad de difusién
5 es. mucho mayor qus ls 1ong1tud de gnda acustice a ambas frBCuancxaa
Por los datos sumlnistradoa en la taoles I se pusde astzmar en li-.
HI : {neas ganaralaa qus para una concentracién uniforme del 5% de éto-

mos de difusién a atomos de Nb le perturbacién de la velocidad de

ondas superficiales acusticaa,Av/v,'aaria del 3% y del 5% para'T1
10 iy Ni, reapectivamanta. tn célculo mée praczso de estas cifras ax1~
giria conocimiento detallado de los parf;las de difusién y habria
de tensrse en consideracidn la naturaleza compleja ds laa tensio-.

nas acuatxcas.

7 No se produjo une mayoT péndida fécilmenta aparsnte en laﬂ
15 ragxones d;fundidas si se compara con las regiones sin difundir - .
en una longltud de prOpagaczdn de un centimetro a fracuenc;aa tan

elavadaa, como 412MHz. Cualquier difersncia sntre pérdidas de in-

sercidn con ondes viajeres a través de las :ag;ones difunaike y sin .
. difundir, que eran del Orden de 0,1 dB podzfan tenarse en consxda:
26 racién por llgeraa difarenciaa en le eficacia de los tranaductoraJ
e ealida. A 412 MHz, ‘la pérdide de propagaciﬁn dal L1Nb03, as de
: n-D 4 d8/cm y ia pérdida por carge de aire es~0,2 dB/m.

: ‘ - _ ' : En el funcionamiento de la modalidad de la ngurl 1, el - é
trssm;sor '11 @8 dol tipo méltiplexador de frecusncia qus combina 4 :

'25_-;»va:1oa canalas de frocuoncias centrales fy, fgy +eoo hasta £ paq

Ta transmisidn sobr- una portadora comun en un medio de transm;s;#n

PR

J.12, 8 titulo ilustrativo un cable coaxial, 6 por ondea de radio de

propagac;dn libra, haata el rocaptor 13, cuya salida as 13' donde

se aeparan los dlversos canalaa de frecuencias centrales diferen-

230 tas.
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1 cho canal en su sefial de salida. Las bandas de frecusencia restan-

;‘tes a Fz sesace

‘1lares RV.

ma de las comunicaciones.

{-una variabilidad elpgida de separacidn octogonal a su alargamiento

. .paTa proﬁordionar la anchura de banda deseada. La cantidad gensral

para dicho canal, el filtro de calde del canal 16 sirve -

para separar la onda modulada de fracuencia cantral fl de lo8 o= i
tros componantss de la frecuencia de la sefial multipiexada. Los -
transductores 18 y 29 funcionan, @ t{ftulo ilustrativo en el modo

normal de las transductores de ondas superficiales aclsticas. El

|

patrén de reticulacién peridédica 6 dsl tipo de franjas 22 se orie
ta a 45 grados con respecto a la dlrecczén de propagacién de la -
onda acdstica en el cr;stal 16, por lo que las erlEXLOHBS esan~
cialmente dsl tipo Bragg resultantss de las perturbaciones de ls |
velpcidad acdstica iroducidas por gl patrén 22 de dirigén en éngg‘
1o recto al trayecto incidente de la onda acdstica al transductor

de selida 27, que eé similar a los demds transductorss. La reais-

tencia de la reflexifn por incrementos de cada regién difuncida -

| =

gstd directamente relacionada can el @spesor Z del metal dépositad

originalmente sobre la superficie antes de la difueidn. ;
La onda modulada extractada, & la frecusncia central fl’

es interceptada por el detector de canal simple LS qus produce el

contenido de modulacién deseado transmitido originalmente en di~-

Fn se pueden transmitir en otros raeceptores simi-~

El transmiser 11, medio 12, detector 15 y otros detalles

del recsptor 13, que no 8@ ilustran, son todos normales en la ra-

para reducir un canal en 8l centro de anchura de banda de

frecuencia sustaencial fl’ 1as tiras 6 franjas del patrén 22 tienap

de reflexién a una fracuencia dada se pueds controlar variando lo%

sspesores iniciales de la tire 6 franje metdlica de un lado al o-




)=

tro de la ‘rejilla 6 de lo8 parémetros de difusidn.

1
l

Como medio para ohtaner las medicionas ds velocidad ds fa
se, y. probar la posibilidad de emplear perturbacinnas de veloci- !
dad-difdndidaa para.reflectores de re jillas de ondas superficia-
5 les acasticas, si se compara con los dispositivos de la tecnologin
anterior se fabricaron dispositivos sxparimentales del tipo ilus-
trado. an'la figura 2; émpleando un patrén 22 de regiones @ modo

da tiras 6 de franjas sustanciales periédicamente separadae. Los

tranaduptores tenian une frecuencia csntral de 145 MHz y las rajx

10 lilas tenfen una longitud de onda, A, de 12 ym y une longitud, L, us ;4 ,
de 540 peniodos. Se fabricaron tres dispositivos separados. Unas :
tx:as matallcas ds alum;nio, de 6 pm de anchura, para la supsrfi-
cie, pero no difundzdas en la mzsma, formaban una ragilla y unas

tiras de Ti de 6 um de enchura y 1000 A y 1.500 R de espesor for-

,157 maba las otras das rajillaa. £1 aluminio metdlico se eligid para
e . . formar perturbacionas de velocidad periddice del tipo de la tacno
Lo logia anterior por sl afacto piezneléctrlco,AV/v. Sa 8ligid tita-
nio para farmar las perturbaciunas de valocidad dlfundidaa an lod
T i: otros dos diaposxtzvos porque su profundldad de dzfusidn @8 menor

20° que la longitud de onda de la rejilla.

e
o o

Conoc;ando la pérdzda de transmisidén de ondas superficia-
lea acﬂsticas a travél de la raJilla en funcidn a la frecusncia,
| aa puade obtener la perturbacién de velocxdad de 1a ranlla a pay 5
tir de dascripcionas de modo acopladaa de reflectores de reJ;lla.
15' '“‘Utxlzzando une aproximlciﬁn de ondaa planaa pera una onda suparfg ;
cial acﬂstica, se puado damostrar que la reflectividad maxxma, R, ;
hey-la anchura de banda fraccional entre cercs Af‘/f, para -un reflac_
tor ds rajilla ae obtieno por ha parte

R = tanh (KL) - (2)
s | T aere = BA (14 (KUk) 2)3/2 (3)
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-1- T

donds K es el coeficiente de acoplamiento de la rejilla, Se pueds

demostrar ademés que,

K - & A (4)

N )
donds Aes e lengitud de onda acustzca y Av/

v es el cambio de ve-

locidad periddica fraccional que so supons tzene luger cada mited

g le rejilla, Asf midiendo Af/f a partir de

1as curvas de pérdidas de transmisién medidas por tdcnicas de ané-

1isis de redes normales, S8 puede calcular el coeficiente de aco-

v 8 partir de la scuacidn (3). Los resultados de -

plemiento y4 v/

estos cédlculos se sxponsn en la Tabla II. Los valores de Av/v parq

ndido concuerdan con laa
i

Ademds, &1 valor calculado del Av/v pic |

las perturbac;onas de velocidad de Ti difu

axpuestas en la tabla I.
l

zoeldctrico concuerda psrfectamente con gl valor eatablacldo do - |

0,0246. Asimismo, en la tabla Il el rechazo méximo obeservado expg

rimentalmente, 1/R, se tabula junto con el rechazo méximo celcula

de la ecuaeisn (2). Se obtisne una acuerdo razonable

do 2 partir

para las rejillas difundidas.,

;
2

¢
:
X
&
3
2
3
i
&
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(2)

Material

(6) Metallic
Al

(7) Diffused
Ti

(7) Diffused
Ti

TASLA II

(3)
Thickness

§

——————————

1,000

1.000

1,500

AF/f

.0150

.0046

.00586

KL

12,66

2.34

3.85



'A v/v

.0234

. 0043

.0071

(4)

Cal.

‘Reé jaction
(d8)

1lle

15.2

27.4

(5)
Msas.
Re jection
(dB)

16-50

10.5

27,0

-12~
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pesar de todo, dichos filtros de entalla tambidén se pusden utili-

‘|sefal que se ha de selaborar se obtiene de une fusnte 41 que ha su~

Vministrado no solemente la sefal deseada fa si no que combina tam-

wl3=-

l- Tabla II

2- Matgrial. .

3~ Espesor R.

4- Rachazo calculado (dB)
5- Rechazo medio (dB)

6~ Al metdlico

7- Ti difundide.
Se ha observada que las rejillas difundidas tienen caractd

risticas de frecusncia unidorme y simétrica misntras que las reji-

1las del tipo metdlico (Al) de la tecnologia anterior no tienen -[
sstas caracteristicas, Este altima.caractanistica se debe probabl‘
mente a2 le distribucidén de los modos caracterfsticos asociados co

la regién de tira 6 frenja metdlica conductora. Las rejillas eagﬁd
gl presents invento parece gque no tiene las distribuciones de on-
das gue se aspcis con las rejillas metdlicas depositades sobre la
superficie de cristal 16. |

, La modalidad de la figura 2 se pueds emplear también como
filtro de entalla, Los filtros de entalla son necasarios normalmep

te donde se desea eliminar un zumbido { otra interferencia de ban-

da muy estrecha Jus haya perturbado sl canal de comunicacionss. A

zar en otros ambientes como equipo ds léboratprio, sistemas de cofn

trol y similares, E1 prablema se presenta por el hecho de que la

.bién la intarferencia de banda estrecha f .

R Pare fines tutoriales supondremos Qus gsta sefial combina-
.dn. ss pasa en la direccién de evance a través de un aislador 42 - |

hasta el filtro de entalla 44 en el cual la sefial desaada f ha de

pasaf al eparato de utilizacién 45 por el filtro de entalla 44,

i
2

&
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Ig
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El F;itro 44 inclﬁye un cristal de niobato de litio ¢ tan-
talato ds litio'sobra 8l cual se colocan los transductores 47 a 52
y 54 a.58, cOmo.lda de le figura 1., tntre los transductores se di-
funds en la mase del oistal a través de su superficie una plurali4
] dad de tiras § frandge que forman un patrén 53, cuyas tiras 6 frai
jas se orientan esencialments en sentido ortogonal a la direccidn;
de la transmisién de ondas acidsticas por b qﬁa las partes fe?léja%
das por incremsntos de la ﬁnda se dirigen de nusvo a través del -

|

a3,
-

transductor interdigital de entrada y al aislador 42, Como la ssp

10 |racién antre centros de las tires 6 franjas en el patrén 53 se el

ge para qus corresponda a8 méltiplos de la mitad de la longitud de

. onda de la frecuencia-de interfersncia f_, la interferencis se prg

paga de nuevo al circuledor 43 del aislador ‘42 y sale por una ter-

tera salida del ciréulador 43 a una tsrminacién 59 sn la cual se -

.15 |disipa 1a ensrgia a le frecuencia f_. ;
~Las aplicaciones del praéanta invento no quedan limitadasg

g:patronas periﬁdidos de velocidad de onda aclstica aumentada, si
no que también pusden tanéi aplicacién a estructuras no psrifdicsas
como las gufas de ondas acdsticas definidas por la difusidn del -
.metal en niobato da litio 6 tantalato de litio. Para estas aplica-
cjciones puéde que sea convenisnte difundir cromo 6 ﬁiquel, que tie-

.'ﬁen;raspagtiVamenta_cbns@ahtaa de difusién menor y mayor que sl -

Ti, y sé buede emplear con la mdxima facilidad pare definir una -

e éaédidn transversal qpfopiada para guiar las ondes en el material

ETREN fimte s

25 :g_wristélina. Por e jmplo, en el guia-ondas précticamente plano de la
figura 3, es conveniente pare proporcionar un medio de guia 62 en-

,gze'uh transmisor de esfeles 61 y un receptor de sefiales 63. Con
1 : :

2 AL

aste fin, se forman regiones difundicas de un modo virtualments -

b o8 ¢
3

uniforme-64 formados en un substrato de cristal 55 a cada lado del

30 canal guiaébhdas deseado 71, Pera la propagacién de ondas acﬁstica#
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162 gracias a la regidn difundida 64, Se observard que en un guia-
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|"aumento de pérdida acistica en un medio como 68 el medio de guia -

‘lutilizar facilmente en la gufa actstica de la figura 3.

1T€acibn princibal, en el aparato de transmisién 81 y el aparato re-

15~

en masa, la profundidad de sests canal 71 se puade restringir tam-'
bién en parta por otra difusién de metal en el substrato cristali.
no dasde la superficie.upuesta a los transductores por debajo dal‘
nivel de las regiones uniformemente difundidas 64. Segdn se ilus-
tra, los transductores 65 y 72 estdn destinados a propagar y recis
bir ondas superficiales acGsticas. Por consiguiente,-en el caso -
presente es innecesaria la dltima difusién mencionada. No obstan-
te, es avidente que son precisaments las propisdades de masa del

cristal con respecto a la velocidad dé las ondas acdsticas las que

ss ven sfectadas por la c¢ifusién metdlica en le regidén 64.

A pesar de yus un gufa-ondas acdstico es un dispositivo -
enteramente diferents a un gufa-ondas déptico, el dispositivo podrd
quizas ser comprendido de una forma intuitiva por los expertos en|.
la materia relaciondndolos con los gufa-ondas thicoa al conside=-
rar que el aumento de velocidad acdstica en las‘ragiunes 64 es com

parabie con Gna reductién en el Indice 6ptico de refraccidén en uf
gufe-ondas éptico anédlogo. ' |

Se ha descﬁbiertu sorprendsntemente que en las modestae -

distancias de propagacién ensallades, parece ser imperceptible el

ondas dptico, algunos metales como sl niquel pueden producir pérdi

das desastrosamente elevpdas, psro 86 he averiguado que se puede -

Una guia acistica puede adoptar también una geométria cilin

drics a modo de fibra; segdin se llustra en la figura 4,. La mddifg

ceptor 83 se refisre a la forma de transduétor empleado. En este

modalidad, ss utilizerfa un transductor radialmente simétrico. La

produccién de una guia acdstica de fibra 82 en niobato de litio no
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~}111p08C por eépacio de unas 24 horas para producir una profundidad

"tamzento.

Babn La guia 82 es béslcamenta una guia acust;ca ge velocidad

‘ grqduada, y rapresonta la forma de guia més préctica, y de fabricg

~16~

ha sido tribial y se consiéuid-por uné g@cuentia ue las fasas ilus
tfadas_en.al siguiénta diagrama d& flujo. t
ESTIRAR . RECUBRIR CON - CALENTAR PARA i
FIBRAS OE LiNbO3 7 METAL APROPIADO. PRODUCIR DIFUSIDNi

En primer luger, se estirdé una fibra de niocbatoc de litio hasta al-!
ﬁanzar un didmetro de varias longitudes de onda acdstica por la -%
técnica de estiramiento de fibra de cristal desarrollads raciante—%
mente en la.QUal un alambre de tungstenc afilado caliente ¢ un cri
tal seminal 6 cristal matriz muy afilado del niobato de litio ds -
orlentaclén deseada se pone en contacto con la superficie da un —;
fundido de nlubato de litio y después se estira gradualments en unr
prcporcxdn que detarm;na al didmetro de la fibra estiraca, '
. Después, la fibra de cristal simple resultants ss raoubr16
con una capa metéllca apropiade, niquel a titulc ilustrativo, en ;

toda su superficie exterior hasta una profund;dad de 0,4 um. La fii

bra chapada 6 revestida ss calenté entonces a aproximadamente - =

difundida, b, de 50 um. Se hizo fluir antoncas oxigeno sobre la fi
Jbra para reemplazar la pérdlda de oxigeno durante la fase de calsnl
T

Le veloc;dad acgstica 1nFarzor tiens lugar en sl centro de
las Pibras teSultantee por lo qua una onda aCUstlca propagada ha-
cia abaJo de la gufa 82 tiens sus partes exteriores de difraccidn

’donstantamenta "redoolada“ hacia el ajs de la guia,

aién mds facil. Es evidante que se puedsn rsalizar diveresas modzfz

)gggiones de las modalidades anteriores. Por sjemplo, con titanio -

difundido se pueden conseguir periodos de rejilla al menos tan fi-

nos cpmd pusden ser los periodos de 6 pm, Otros metales, como es ﬂ

MR, Sl e

LT e X PR
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{te, se bueden emplear eh un solo filtro varios de dichos resonado+

‘lpes a titulo ilustrativo.

‘| Yomen elegide de un cristal de niobato de litio 6 de tantalato de

-17=

el cromo, gue tienen constante de difusidén menares, también se pusg

den emplear para periodos més cortos. También se puede cembiar lai

magnitud de la perturbacién de la velocidad obtenida de otro medo |
con los parémetroé raprasentados en la tabla I depositando la peli
cula 6 franja metdlica cun una variacién de espesor elegida antes
de la difusién. A pesar de que 88 preferible la técnica fotolito-
gréfica conocida como técnice "lift-off" es svidente que se pueden
emplear otras técnicas fotolitogrdficas, en 8l sentido de son tam-
bién compatibles con la deposicién de tiras ¢ franjas metdlices ap
tes de la fase de difusién. -

Otras aplicaciones del invento pusden comprender filtros -

del tipo de rejilla de separacién mds ampliamente variada como los
gue podrian emplearse para compresién de impulsocs de un impulso -g
trinado. Ademds, en la fabricacion de filtros de caracteristicas i
més complejas es evidente que un reaonédbr de rejilla compuesto -i
por dos reflectores de rejilla separados diapueeﬁos en ledos opuei
tos de un solo traneductor puedsn proporcionar polos muy dafinidoJ

y ceros para una caracter{stica de filtro compuesto. Verdaderamen-

Dg une formas andloga @ los dispositivos 3 y 4, se puede -
construir un resonador de ondas volumétrices en lugar de un resong

dor reflactor de rejille simplemente difundiendo un metal en un vg

- iitio prdcticamente ¢ con discontinuidad con respecto el cristal
gin difundir circundgnto. Una parte sensible de una onda acdstica
:-qﬁe penetra en esta regién serd reflejeda de una forma multiplica
_da antes de salir de la regidn.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi -

como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar
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qus las disposiciones anteriorments indicadas son susceptibles de,

. modificacionss de detalle en cuanto no alteraﬁ su principio funda%

mental.
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‘‘rizedos porque le velocidad de la onda aqﬁstica sg modifica uni=-

REIVINDICALTUNES

1.~ Parfaccionamientos sn dispositivos de ondas acuUsticas
del t;po que compreanden un CUSTPO. de material cristelino capaz de
propagar ondas acustica5~ un transductor de entrada para acoplar

ondas acust;caa a dicho cuerpo cristalino, por lo menas un trans-

ductor de salida para acoplar ondaa acisticas fuera dé dicho cuer

po cristalino; y una regidn a 1o largo del mismo donds se ha modi
picado la velocidad de la onda acdstica an dicho cuerpo; caracter
zados porque la velocidau acdstica se ha modgificado por la difu-“,
sién ds un metel en dicho cusrpOe. i

24~ Pe:feccionamientos segln le reivindicacién 1, caractg
rizados pbrqua dicho cuerpo e8 niobato de litio.
3.~ Perfeccionamientos segdin ia rgivindicacidn 1, caracts
rizados porque dicho cuerpo 88 tantalato de litio.
4.- Perfeccionamisntos 8egin ls raiQindicacién 1, caractg
rizadds porque'dicho metal se slige del grupo cohsiatenta en tita

nio, nzquel Y cromo.

Se= Perfaccionem;entos segun la ra;v;nd;cacioﬁ 1, Earactg
rizados porque dicho metal ss un metal de transicién.
Be= Perfeccionamiantoa segin la reivindicacién 1, caracte)
rizados porque la regién comprende un patrén de tiras précticamsn

te periddicas pars formar una rejilia reflectora para ondes acls=

rizados porque el metal se difunde en dicho cuerpo hasta una pro-

fundidad sensibley pero menor Qque une longitud de onda actstica.

8.- Perfeccionamisntos segun la reivindicacién 1, caractg f

formemente 2 lo largo de dos regionas separadas que forman entre

1as mismas un canal de gula.

wle

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracth'
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9.- Perfeccionamientos en dispositivos de ondas actisticas,

tal y como gueda sustancialmente descrito en la presente Memoria,:

e ilustrado en los dibujué aqjuntos.

Esta Memoria, consta de 20 hojas escritas a maquina por -

S una sola cara,
Madrid, ~ o B3Y 1978
WESTERN ELECTRIC COMPANY INCORPORA
TED.
:
-
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