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#PROGEDIMIENTO DE OBPENCION DE ACIDO BIFRICO TE QONCENIRAws
OION SUPERIOR A LA AZEOTROFIOA® '
Le presente invencin se refiere g un prodedimien
%o pars la fabricacidn de fcido nfirico ds obméu%m am-

pardor a la apeotréploa (68 por clento en pesd) £ON O AN s

produccidén simuIténea de Acido nitrico de m&mﬁxmﬁn infg
rior a la azeoteplos, mediante absorcifn de Sxidos de nitzd

geno de elevado grado de oxldaciSn en sgua o solunfonsw acup
sas de foido nitrico, para 1o cunl le preeidn pareial 4 dfe .

ohos Sxidos de nitrégeno es invremwntoda en parte por desoom

posiotdn do foido nitrico mediante Sxidom de nitrigenc de by o

o grado de oxidscién y en parts por compresifn & may nlh -
presidn de oo games gue Ios confilenens , i
Pricticemente todo el 50130 nitrico Prodanild i

- duatristmente se obtiene s partir del amoniace por oxilaciln

eatslition dol mismo seghn 1z rveacoiln:

&m};s Q. M#WJGB 04 ﬁﬁm‘ {1}

Ta aeix‘tida& de agua de rescoidn formada es :!npoxh-
tante ¥y cusndo se deses producir 4cido de elevada gonoaniram
oifn 8s necesario eliminaria Sasi totalmente ya que QUm0 ne
demusstra en la bibliografis, i no se eliming dichy agus Ia
méxime concentracifn poeibls de foido nitrisce oo del orden
de1 T7%.

EI KO (6xido nitrico) es oonpiderado un §xido de =
nitrégeno de bajo grado de oxidamoidn, que en presanclis 4 we
oxigeno y & bajas temperaturas se oxida a NO, {a1éxido de nf
trbgenc) de s1to grado de oxidacién sogin s reasoifng

2§04 0 ——e> 2 NO, 4 Caler (1)

Bs precisamente este didxido de nitrégenv {0 sty
dimeme} el que ee gbsorbe en sgna para formar Aoide nitrico
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sagin 2& rescoddng
3 W0y + B0 ey 2 NOE 4 NO & 0 Galor {x11)

A mayor prosién paroisl de 1os Sxidos de nitrSgeno
que dontacten con o1 agamy mayor concentracibn de fcido aftxrg
o0 pueds chtenernd,

Por rascnes do sogarddad, 1a conceniracién mfxina w
M swoninoo en 1s we¥ols oon aire parn sfectusr la ressolén -

{3) 8o suele superar @1 12% of la resccién se efectia 8 bajem

presifn o e1 104 si me reslisa a a1ta presifn.

| 08 proqesos eonvencionales de produccifn de soldo
nitrios suelen comprimir 10a geses, antes o despnbs 48 efo0m
tusils 1a rescosén (X) hasta presiones do & & 5 etn. (praceses
s media preeibol, 7 u 8 atn. (provesos de alta prasién} & 10
& 12 atmy (woy slta presifam). Dependiends de las presiones s
que e efeotien lan reasciones (I) o (IXI) se obtienen A1few~
xontes prooests, perd todos ellos tisnen en comin el que la -
preeidn poroial 4e Sxidee de nitrdgeno altaments oxidados, &
1a sntrads de Ja etopa do absoroifn no suele ser suliolontewe
nents €levads como pors producir porcentajes lmportanies de -
foido 48 conosntracién wapsrior a la aseotrdpilcs (68%);

Foxr 4110 »e conocen procsdimientos para sumentar w
xammm; presifn peroial en lom que, adomis de oparar a
sltas prasiones, s estableten clclos de didxido de nitrégenc
& travée de 1s otapa de abgoroidn de forms gue a0 adioloha ew
302 % 1oy gawes que entran a la sbaoxrcldn ¥y 1n pavte que no -
o gbaardida =8 lava con foldo nitrice del 60 ol 756 en pesoy
»e expalsa de nueve 4¢3 fcido de lavado ¥ oe retorna a ls St
trads d¢ la zonm de absoroién, En eatos procedimientos lom gy
wos puslen comprimires tnmedistanants despuds de enfriados 1o
suticiente pare Gue el sgua producids segin 1a reacoién (I) =
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»f;a n;apare de lon gases de reaceién. Con elle ce conamlgus oxim
der o1 NO 2 X0, fhoilmante, ya que la reacoidn {II} es favors
oida por altas presiones y bajas tamperamraﬁ.

En 61 procedimiento objeto de 1g prasente invmnﬁn.
me conpigue aumentar la presibn purcial de log Gxidvs de nﬂ.ﬁg
genc por una partey operando & muy cltae prestones {en general .
puperiores a las de Yos otros procedimientos gonoeidas) y por
otra, descomponiendo doldo nitrico diluido (de congentracifne.
inferfor o ls szeotrfpica, de scuerds oon la reapuifn inversa
a 1a (III), es deoirs '

230334%4%1@»-"—;3?024320 S * < ; B

Yos ventajas de oote forma de operaoién moxt dobless
Por una parte se consigne oxidar et N0 & N0, sn = casl ﬁetb
1idudy mentaniendo muy bajae las cantidades de NO no nxiaado, 7
1o oual os requerddo para consegulrs ror ebooreifn quimivay w ’
doido nitrico de oconcentracidn superior g la azeoirépzea.

Por otra parte, como por Sada mol de WO ee produden - S

3 mias de KO 0% se oconsigne aumcntsr en fomav may impovtante
ol contenido de N0, de los gases de veaooibn,

Bs importante sefinler también que tanto en gi Proce
dimiento que se propoms oomo en 10s ya conccidosy soYamento m
una perie de los games que se envien a la zona de abaogoiéxx;_
dorédn Jugar a 801do superaseotrfploo ya que por rasones 40
equilibrio quinico exiate une prosidn paroia) de Sxidog de nf
trégeno en equilibrio oon el foido de concentracidn aceotrSpl
ta ¥ por debajo do dicha presidn parcie) no puede obtenerss =
foldo de concentraoién superior a la azéotrdpicss

En los procedimientos donoocidos una ves aicwada -
8icha preeidn paroial los gases suolen pometergze g un lavado
(es decir, zbsoreidn fisica) con &oldo nitrico ds contentliew -
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oién medis (60 a1 75%) a muy bajss temporaturaes con 1o que se
oonsigue recupersr 1a ossi totalidsd de lop Sxidos de nitrdge
no ds forma que las emisiones de Sxidos a la atnésfora nean
bajass Por otra prerte el feide de lavado oargsde de Sxidos se
momote posteriorments a una operscibn de desoroifn {genorale
mente madianto aire ssounderic y oporacién a baja prasifn) y
se reoupers 1 N0y que ss roincorporado al alclo por 2edio w
del misso aire mecundario. |

In o1 provedimiento gue ss propons, Suando 108 Zhe-
sop sloonsan la presidn parcisl de squilidbrio, se lom gbeorbe
oon agng, segin ls reacoidn (II1) dando Tuger & un 40ido 49 -
concentraoddn inforior a la aseotrdpicas que ss precissmente
o1 qué se utiliza para oxidar 1 NO a NQ, segin la reaccitn -
{I¥). Como por otra parte lu absoroién guimica se efectiz & =
may alta presién, tembién ne consiguen bajas eninfones ds 6xi
203 & la atwbnfera, o '

Una ventejs sdicional del prosedimiento propacsto,
frante u los oonooddon es que &l 10 manejerse el KO, en forma
ds gaw, sino que las recirculaclones son en forma de liguidos,
1s puesta en marcha de estas inetalaciones e notablemente miw
penoilla y sin gque mea necesario efsctuer ningin venteo de los
gawes nilronon ey lae operaciones de emergencia,

Tanto en los procesos conocidos como en 61 nueve pry
paesto, o1 doldo de ooncentrooibn superdor a la azevotréplea -
#¢ pomste a un proceso convancional de destilacdén oon lo que
80 Obtiene pox un 1sbo 4oido nitrico quimicements puro y porw
otro £0ddo de concentranitn szeotrdpioa gue ge relacorporm al
R0 end, o

. Im figora es un dlsgrama de finjo simplificado 46 -
une plenta en la que lg oxidacidn de) amoniaco se efectis & =
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beja presidn (Yo ousl prosenta la ventsja de que el condensar
€1 agna formada segin la resccidn (I) Ia centidud do foide nf
trico arrestrade por el sgua es minima y desde Yuege muy infe
rior a la obtenida on la mimma condonestiln en Proconos 4o -
presiones mas elevadas)e

En dicho dfggrema lg torre en la qus se produse Ja

oxideoién de HO g NO, funciona tombién a baje presifn 1o euel

 presenta la ventaja comparado con la operscifén & presfonss &g
periores de que la mayor parte de los Sxidos de nitrfgend #se
tén en forma de FO y por tanto feniendo en ouenta gue por odm .

ée mol de NO se obticnen 3 de KO o» segiin 1z reacolfn (It) 5

mayor la oontided de O, que pueds conseguirse que en 1@}1&
cos0s que operen & mayor presién, en los cunles lde Sxidow db

nitrdgeno suelion estar desplatados hacia nea,.,

De mouerde con ol diagrama esquemitiody la mozole de

emonisco y aire ss mezolan y reaccionan on ol yoactor I 48 mw
acuerde oon ls resvoibn (I). Zos gases do reaveibn se enfrian
en varios cembiedores de caldr 2, 3 ¥ 4 ouyo funclonemiento e
es irrelevante a efectos de la pétem.q. En o} enfzigdur 5 86
alcanza ¢l punto de rocfo de 10s gases y condense el agua for
mada on 1z resceldn anterior y que se separa em G |

EY agua se extrae total o parciaimente as la }!mh
{en genoral comp contiene una pequefia ountided de ﬁu&do‘niﬁﬁ,
¢o suele interesar reciroular una parte a la ttn"ng'a'~ (10}, mien
tras que 108 gases de reaceidn secos se onvian al gistenn de
oxidaoifn 7 donde tiene lugar la reacoifn (IV) gracfas &) &0k
do nitrico diluido reoiremlado de la meccifn de mbmorcién 10.
Del sistema de oxidscién se obiienen dos corrientest Ta lfqut
da que suele ser acido niirico diluide que se deyuelve & 10«
paras su oconcentracién y la corriente gawetsa, MUy rioe en no»z

s e [P
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A11{ 10w gases se comprimen hasta 6-15 stm. (prefee
reatemonte 10-13 atn.) con 1o qus Ya presiln parcisl de lom -
dxidos de nitrigenc es elevadioima (entre 1y 4 ain.) ¥ oo
win al sintena de gbooreibn superéizectrépics 9.

In dioho zintemn 10m gomes 5o ponen an aontacts ¢on
daido de conoentracifn azZeotrbpica procedents de la torre de
destilscifn 11, con 10 que sumenta la concentrssién del foide
y amwu 1a prosién porcial de los éxidos de nitrfgeno hag |
*& valores préximon al de equilibrio con Soido gzeotrépivo,

Rt foido de contentracién superior a la aseotrépios,
e amm o 1a columna 11 ¥y da doa corrientes, uno d¢ &cido
nitrion préotiosmenta puro y otra de 0130 avectrépios que se
devuslive al sistoma 99

In cusnto s los gason mabmeidoa o Rez, pe pasan

: ﬂ; sistans de ebaorcién subazeatrpioa 10 donds en SONLTACUww.
“Friente don sgus o solucionen acucens de &cido nftrioo se abw

orben dondo lugar a un fcido de concentracifn inferfor a la
mmm. ma en todo 0 on parts se retorna &l sistema de
oxidgoidn ‘h _

5! siotema es suficientemente vm&tﬁ 4010 POTR -
que Yae proporoiones respectivas de deido nitrieo dfluide y
peo puedan variarse & voluntaed entre el Oy sl 100%.

} Por ou parte 1a corriente de ganes, de 1o que se
hen oliminudo los Sxidos de nitrégeno se calionts en interosm
bigdores do daltx convencionsles y no veonpers en enorgis ge
nerglwente medisnte une turbina de expaneibén acoplada ol grue
PO compresor gon 10 que ss reduce considerablements el conspe
20 energitibodsl compresor.

‘“w v/ Py
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el
B solieitente me reserva el derecho de extender &g
fa demania a los paipes extgan;jerus; reivindicendo lg nisma =
prioridad de la pregente solicitud al ampero del Conveniv Ine
ternacional pers In protecoiln de, Ia Propledad Induntrials
Ignalnents el solicitante se roscrve o1 derecho d4s
introdutir en la presente inventifn cuantos perfegcionsmiene

tos sobre lo misma puedsn derivarsey medlants h{aﬁl'ﬁ_m@; s
los corregpondientes Certifiondos de Adicidn en Is forma sefg ;-

Iadn por 18 Ley.
LRI Y
La patente do Invenaidn, que gse soliai‘ha por veﬁnta
aﬂoe, pare Bepafin, de aouerdc con la vigente lLogieleoifn, de

berd reoser sobres ®PROCEDIMIENTC DE OBPERCION DB ACIDO maz
00 DE COFCENTRACION SUFERIOR A TA AZEOTROPIOA®, segin lsm Oae
rapterisrticas esenoiales de las pignientess .
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BIYINDICACIONES
1% Procedimionto de obtenoifn de fcido nitrico de
condentrasifn superfor a la azeotrépicas medisnte sbsoroifn -
de $xidos 2o nitrfgenc en ngua o foido nftrico &ﬂu&.ﬂo; sareg
Yorisadn porque Ya presifn puroial de los Gxidos de pitrégeno
sntes de la abeoreidn se eleve en parte por compresién de los
Zuwes gque cortienen 1os gases nitroaos y en parte medisnte un
01010 de Hcldo nitrice diluldo que se descompons por aceién -
del MO sontenido en los gases, enriquesiéndelos en naa y que
% yuslve a formar posteriommente por absorolén de N0, e mwe
agne ouando la presifn porolal de los dxidos de nitrépeno es

baje.

20w Procedimiento de obtenciln de &eido nitrico de
oonoentracifn supericr a la azeotripica segin Ya reivindicem
olén 18 oarcterisado porque eximten dos zonas ds absoroibn -
quinies de Sxidos de nitrégeno, la inferior que &z lugar s w

-#0dd0 de concentracién superior a la azedtrdpios y la muperior

que ds luger & #0580 de comventracién inferior a s szsotrépl

Uke
¥ Frocodimiento de obtonciéq de Acldo nitrico de

‘oonoentrucilin suporior a la wzeotrfpios segin las redvindivs.

olones 18 y 2% onractarizedo porque en la Zona de sbsoroiln
mperazeotrdpios o1 1iqnido de sbsoreidn musle ser fcido de «
voncentracidn préxima a 1o azeotrpica que se enriquece on
NOH y que por destilecidn de Tugar a dos corrientes, una de
foido nitrico comerclsimente puro y otra do §0fdo de CORCEIew
tranidn préxina a 1a azeotrSpion que se reolreula o la zZons -
de absoroidn superszeodrfpion como 1fquido de absorcidnm,.
_48,= Frocedimiento de obtencifn de 4oide nitrico de
aoncentracién superior & la azeotrfpics segin las reivindicse



5

10,

15

-G
odones antoriores Garscterizado porque en la zona &8 sbsorodbn
subazeotrpicn, ol liguide de sbsoreiln encle ser agan que 88
enrigiece en KO3B ¥y que se eghm_ael sistema a divorsas O

 centracionos para reciroularic a Ja zona de oxidacién donds —

86 aeéampona por aceidn del HC eontenido en lop genes que =&
han d¢ oxidary también es posidle emlmaguit en ool 20nA UDS
corriente ndicionel de fcldo de contentracién inferior g Ta -~
azeotrfpica quo puede oxtrasrse d¢ ia planta como tal O COZwe
contraria en la sons de absoreldén mperszeotrdpiose

§8,= PROCEDIMIERTO DE CBTENCION DE ACIDO NIZRICO.DE
CONCENTRACION SUT-SRIOR A T4 A?EOTROPIGA. _

Segin yueda sustanciklmente desorito en ’Ia proaente
gegmﬁ-a que conzte da nueve hojas, osoritas gwnégum pOr uns
sole csra ¥ scompefiads de ditujos.
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