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*PROCESATOR DB 1A INFORMACION SUDIBLE PARA LA PORMACION ¥ =
REHABILITACTION DE LAS JORDERASY.

Ies formas de soxrdera pueden olasificarse s tranw
titoriss y permanentes, siendo de¢ estas Altimas 1sa que Bo =
méncionen para tratarse y corregivee en 1o rosible. ,

Las sorderas permanentes, a eu vez, pueden ampé
se an tres tiposy Ta sofers de conduccidn, debids o follos =
on la tranamieidn mecédnica del tfmpamo al ofdodnbernc. Ususk
nents se compensen con los andifonos, juegy de microfono, am
plificador de ganmncia ajustsble ¥y auricular. Estos smplificp
dores suelen presentar wn enfasis en las frecuencias meding
¥ eltas, las més afectadss por este $ipo de sorderse A veces
ge presenta la particularidad de que el umbrei do pareeﬁ-'» -
eién y de dolor cwtén muy préximos no pudiendo emplesrde sn-
tonces los gudifonos porgue o bdien no s¢ llega el walivel o =«
fécilmente se lloga al dolore Otro tipe e8 la sordera HpuXG=
gena (con disfunclones en la coclem y de fibras nervigsas en
ol ornago de Corti) sienfo la tercera la sordera Centyal (de
bide e trumas,tumores, etc.).

Con independencia ds la falte de sensibilidad gens
ral, muches sorderss se presentan con la pertionlaridad de -
que su bands de frecuencias andibles es sensihlenents menor
de la de un oide seno. En estas gondiciones al no peveibirse
la informacidn que dan las frecuencias insudibles la audie =
eidn oo muormal sobre todo perfudicial en los procenos de ~
sprendizaje oraly en efecto el sprendizaje obedecs al esque~
ng de¢ un proceso reelimentado adaptaetive, ds control: se per
cibe la informacidén repartida en toda la bands mudible nore
mal, e intonta con tanteos sucesivos producir nn sonido que
llegue 2l oido con los mismos elementos de informscidn (diga
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mos freousnciaes) del sonido inicial y ousndo se logrs, la me
mria reticene lo aprendido.
Ahorn bden, 81 lo gue se percibe no es la infornge
clén completa, por ser inandibles un margan de frecuenciafe
S {usunlments de frecusncias altas) los tanteos para hablay e
prodociren unopbonidon caventes de esta informaoidn de las -~
sltas frecusncigs si bien sersn iguales a lo que el ofdo sor
do parcibe y el habla del sordo toms un aspscto irresl, grow
Yoy Sobido & que reprodude inadecusdemente los sonidos, las
- 40y Dalsbras qus se ls divigen, porque no sabe producir las frew
auenclies que 0o oye.
Se ba intentado, puss, dar toda la informesidn de
1s palebrs, repartida en todo el especiro, digamos de 50 a
8000 Hmy concentrandola en aquella bands de frecuenciss gue
45, Dercibe el 0ids enfermo, unen veces comprimiends la bends, -
-Sg0a que N0 parece haber dade resultedos definitivas, y, otras
slojando en 1a banda sudible sguellas carsctor{oticas basiee
esas del sspsctiv que hagen inteligibiles las palabras.
Yor convidersciones téonicus y scondnicas suslg =
20, Ceénsidersrss comd normsl la banda de frecusncias de 200 8 «w-
3500 Hs y coms bendus de endloidn de oidom soxdos las qus tie
nen snchuxae de unos 800 s, situadss principalmente en la «
parts da tracW1w bajes del eapectro normel, por ejemple
de 200 & 1000 Hz.
25, Ias osracterfeticas bésicas pare la inteligibili-w
dady que se utiligaran en el procesador que se patenta, son
Jors las vocales los “formantes® o bandes estrechas de fre-—
cusncies ds meyor intennided del espsctro ¥ 1sas sefisles "frl
cativas ds frecuencias elevadage cuyas vorisciones y desvie~

30« ¢lones ds frecusncim jusgsn tn papel importante en el recony
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el
eimiento do las consonantaSe
81 se situen para cada.ofdo enformo siempre en lag
wiema posicidn relative las poeiciones de dos formentes {von
#iderados suficientes pars reconocer las votgles) y d¢ lam =

fricativas, esta persons recibird la informacifn hisics de = |

cadn sonido si bien codificadas especiglmente para ella por

lsn posiciones relativas de los formantes y fricatives; no -
oira el micmo sonido que un oidp sgno pero recibira, con girs
gonido, toda 1la informacidn exterior y sl intentor hablaw,
formosamente en sus tanteos, llegard a un sonido que ¢l onwe
formo identificard con el que le da el inatructor lo qus Ame

‘plice la igualdsd entre el sonido que produse ¥y £l que DX

duse el instructors

En el squipe procesador que se patonta, de gplicgs
c¢idn Inmedinta en las clinicas y estedlecimientos de yehahie
ntacién anditiva, ne divide el espectro normal de audicidn
en tres bandms concretas, a tftule no limitativo 4y 50-850,
850~2500 y 2500-3500 Hiz, existiendo la posibilided de reunir
un primer formante situado en la primera banda, un segundo -
formante situado en la segunds bands y unag fricativa de lg
tercera bonda en una bands mASs o menos estrecha en la que el
oido enfermo tiene saneibvilided suficientey tiene aﬁﬂcﬁm
Esto oblign a disponer de medios para trasladex los formantes
¥ £ricativas a la banda que se.desge oon Su8 pandos COYIELwe.
pondienten.

Por ofira parte la experiencis ha demostrade que los
mejores resultados se obtienen ton tmtmﬁentos coleotivon,
pox elle el procesador dlapondra de diversos canales, unos =

para los sordes y otros para el instructor, regletros de dig -

cos y de cinta magnetdéfonica etc. Cada canal empezard con nn
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mierofono inddvidual para cada enfermo, 1las unidades que pre

cessn sus palsbres y un surioular pare ¢l mlemo pare oir 1a
vou tento del instrucior, discos ¢ ointas grobedas ¥y la do ~
loe dmnds enfernos.

les miltiplen posibllidades de nplicemelde del pro~
cesador quednn pnestes de manifieste en la descrdpeidn que -

sigw dnde a $itlo no 1idtativo.
CRIPCION

La fige 1 represents un disgrona funcional de hlge
quedy genersl Jsl procegador en ¢l que se aprecisren los mo-
dos ds operar s cada unidad o bvlogues

Ta 48« 2 representn la divisidn do la bards genew
1ol #0 andicldn en tres bandss porcisles, asi como los dosply
sunlenton posibles en un ejemplo, de dos formantes y une f21
cativie '

B le £12s 1y representetive del dlegrama funcionsl
ds bloguos, se mpreoisn loo micrefonos (1) y (2) de dos cang
Jos Jde paviwmten. Yo seguidos de sus correspondientes empli
f1cadorese (3) vy (4) provistos de control de gepancia verig—
ble ¥y medior de medids de la sefiale Existe una entrade (5) pa
re ol microfono del instructor, con su ampliificador (§), = -~
o¥ra entrode (7) pers tocadiscos y su emplificador (8) y ~ ~
otra entrads (9) para ws pognetofono, sepuids de su amplifi-
wader correspondiente (10).

Todns esths Beliales concurren an un sumsdor (11) =~
donds se memolen conduciendove le sefial vesultonte & dos 1Y
trony uno do paso bedo {(12) v otro de paso slto (13) swbos -
von dgual frecumcis de corte Fe, (a titale de sjemplo 2500
He)s '

Lag sciialed inferiores s Fo, s lleven a otro par
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de filﬁmsz une de paso bgjo (14) y otxo Qe pave alte (15) -
enivos eon una frecuencia de corte comin Fo, (por ejemple do
850 Hz)» '

As{ se tienen tres bandes: una de Mm-mf, 8z 1s
que 88 rocogers un primex formsnte, otra de mt‘”a QRS Peme
sogerd un segundo forments y otra, torcera, de mzq o B
la gue tie recogeren las fricatives, bandas que estarfn Pro=-—
sentes & la salida de los £iltros (14), (15) ¥ (13) respecti
vamentis.

la seflal suministrads por el filtwo (14}, se lleva
a una unidad o bloque (16) que producird un voltaje DYOPOYw
cfonal s la frecuencia del formante que exista en lg primevs

bonda Fmin~Fo,, esta seficl se lleverd en paralelo a unes uni

dados d¢ control (17) una para cada cansl, que, modificando .
la tensidn; glteran la frecusncia generada en el blogue (18)
que sigue. Esta sefial de frecuencia dnice ve alterada sujzm=
plitud por medie de Iz solal gque el blogue (19) demodulador

da{que os la eﬁvolvante de la sofal do salida del i1 = -

(12)) 21 epitcarla al modulador (20} De esta meners o disw.

Tons de una primera seiial cuyas variaciones en frecuencia Bg
van equivalentes & las del primer formante pere en otra nue-
va bonda de froouoncias seleccionshble y ouyas varicclonss de
smplitud serdn las mismas que las del formante recoglio en o
£iltzo (14)s
Ento puede reprozentarse on ls Fig 2 viendoss gue

1z bands de freouenciss des un primer formante (1) se puede =~
desplazar, por ejemplo a la posicidn (Z2) con Su pequelid eOew
pectro o banda de frecuencias debida u su modulsein,

ILa sefial suministrada por el filtro (15) correspon

diente o un segundo formante situado en la banda 'm1~m2 fe
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procena dsl mismo modo padiends representarse en la Fig 2 o
mo la welial (3).que se treslada e la nueve pooicidn (4}.
Toy otra parts lag soiales £ricstives obtenidass &

lx paddda del £iltro (13) sufeen um procese de divisidn nmdl-

tiple en ma unidnd (21) seguids de un sistena de conmutow =
oddn. {22) quo asigna frecuencias submifitiplos a alstintes mg

 dnlsdores {23)y wao por cada canal, Jos ocunlco rociben, Lo

doey como sefinl modulavora, le que les lleg: procedente del
detecter de envolvente (24) de la seZal fricntiva téaiendo ~
por tanto todos y cada una de las frecucncise submiliiplos -
producides en los moduladores (23) la misms modniaeidn que -
da peflel fricative proplemente dicha.

Bn la Fig 2 se reprosente lo pooicidn que ocupa la
sehul fricativa (5) y €l auevo emplazemiento olegids para su
suteflsiplo 1/n (6) viendooe por tanto que la infom:wn -
preseatado an el espootzo normal (Plg. 28) ha guedado tremlg
dado a ung bande distintz (Flg. 2b) sin perdidn de informpe=
oidte |

51 se conservan lac mismss alternciones de posi— ~
oién pere ¢l mismo peaclaonte, este puede arvender £ heblapr e
noreaioentes ) :

Ias tres peliales Indicedss en la Fig. 2hy sa llevan
8 1s upided sintetizodors que codifice, para cads cenal la -
peflal @ roribir en ol saricular correspondlente al mismo caw
nal del peciente que hsble, Leniends éste, pues & su dlsposi
oidp u microfono pars heblar y wn suricular para oir lus sg
finles procecadas ds su propls voz o la de un instructor gue

hable por el micxofons (5, Fig 1) ¢ bien un focadiscos coneg
tado en 1z entrada (7) o un magnotofono en lu ontrada (9)e =~
Eata unidad siatetizedora puede eleglr %todas 0 solo alguna de
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les tres sefigles procesadas por ol aperato segin se ho desorl
$oe 0 bisn sustituly 2lguna de cllas por ls do sallde de Jog
filtras (13), (14) o (15) existiendo ademds le posibilided,
cusnflo o1 desnivel ontre lo sefel. fricstiva por wn lado ¥ la

Ga suma de loo dog formentes dada por ol sumador {26) por otro
alesncs cierto nivel ajusiado, sotuar sobre ol slrvullo gque
1lleve directasente ls %allids de cods filtro (no reprosentada
en la Pigura) al suricular, supriniéndola. \“i.,’."
Como unddad tlploa existente en este processlor ==
10« puede oiterse la unidad (16, Mg 1) guo trensforma Yas verig
cionea de frecuenclo de le sefial forments dadas por el filtre
{14, Fig 1} formada por vn paguote de frecuenclas portalors
¥ bandas laterales gue formen la onds periddicm con informa-w
- ¢idn Ge sus varisclones de amplitud, en urs frecuencim dnice
1« con iguales varieciones a la que posteriorvmonte se modulara
en Jeunylitm devolviendole con ollo wna pequelia bonds dglro——
cuencisa urmonicss. El proceso es ¢l sigalentes in la Mz B
se aprecia, exageralda, la forue de la sSeiel deda por el fIl-
tre 4o le corrsupondisate bmlaa,f por ejemplo oI filtre {14y
20~ Flg 1). Ista sefial eatard com uesta por.componentes de free
cusncias dnferiores (1 Fig ) gue provocen ondulacicnes e
lentas haclendola asimédrica respecto ol eje de los $lempos
¥ de coumponcates Ge frecuencias ouperliores que TrOVOCarsfl e
requeiias ondulebiones reauliznds la curva (2, Pig 3a) en luw
o5, &ar de 1a ourva (3, Mg 3a). .
Sety sefial se somste o wna doble llmitncifn reprew 5
sentada por las lineas (4, Mg 34) que le convierte en unae
soiigl casl “ouadrada'y que invertidas y smpliada, toma la foxr
ma indicada en la Fig 33. Gsto seficl llevada a un &iferencis
30 dow con un elezento activo paturade en eu esiads noymal, pro
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duoira una serie de pulpos coms los indicades en ls Fig 3C -
que 5010 apareceran en los flancos descendentos de la seiisl
asntesriors

Bstos pulece ectden on un geneorador de dientes de
slerra que dsxd unm forma de onda de tensidn como le indice~
da sa la Pig. 3D, piendo en cada plco la tensidn proporeioe-—
nal al perfodo de los Impulsos, o Sea inversamente proporcio
nel g una frecuencia instenténea dsl formante de la sefial w-
(Ay H18 3« 31 variar el perfodo entre los pulses (o Sen 1o
frecuancia) variard el volor de los picos de tensidn do los
dentes J¢ sterra. Llevendo esta pefial a un generador do see
finlen wscilonsdas con slgin tipe de oircufto de mueatres y ~
redencidn, Ba obiisasn escnlonss como los indicados en (B, -
Fig 3) inovesentendose en cada ciclo &l valor de ls tenwidn
o ) misuo incremento que tiene ol dienie de sierra enterior
so0bre ol actunl, o sea con un efele de retraso. Esta selal =~
pusdy considerarse, debidc z lss frecusncias y oonsisnies de
tlexpo presentos, como wna sefigl de variscionss continuse en
ol tiempo correspondientes al valor reciproco de la fracuen~
ol A0 fnmﬁntu.

Todo ests proceso puede resumirse en ol disgrama -~
ds tlogues de 1n Mg 4, que repressnta el filtro (14, Plg 1)
sepuids de la unidad (16, Pig 1) desoompuests éota en wn hlo
que (1) limitador pere producir le sefial (B, Pig 3) seguide
da otxo bloque (2) forundor de los pulsos de s Mg 3,0. 24~
208 & sontinuacidn el blogue (3) representativo del gensraw
dor de dientes de siorra (P, g 3) coneciado al blogue de ~
retencidn (4) que nos producird la sefiel (D, Mg 3). Eote se
fial. we suninistre en paralelo & las unidades (17, Fig 1) de
sntrada de todop loas cansles internos del procesedor, pudien
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dose altersr esta %tensidn representutiva de ls frecusnoia =
del formante y econ ollo en una pnided posterior modncirsa -
otra seflal cuya frecuencis eaté desplazads como se indicé en
relapidn con la Fig 2, incluso con compresidn o exrensidn en -

5.« 8it espals de frecuenciass segin #xijen las cirommsianoinse
, En 91 e¢ano del segundo formanteo, suministrado por
el £iltro (15, Fig 1) se puede proceder de una formn 1déntie _
oa con ld. sola variante de ser otra la bends ds frecusnoias : "‘:', .
. gue entrs en Juogo. .
104 Le unlded encargnda de realizar estas modificeciow
nes en los parasetros caracteristicos del famagtn, reprecen
tada en (17, Pig 1) para el primer canal del ejemplo, consis .
te nomo 1a Fig 5 muostra, de un goplificador operacional (1)
gon reslimentecién recistiva (2) al que puede aplicarsele -
15. tembién un voltaje Vr de referencis suministrado por unm po--
ten&:l;ometm (3) calibrado on un nfuerc dedo de pPauos o Hedww
siones fijas seleccionsbles con sy mando correspondientes «—
Igualmente puede elterarse el valor de la resiatencis Kb en
dsyivacidn, en otra serle de valores fijos, Con ello y para
20. una seleccidn apropiads de las recistencies puede llegarse o
ung expresidng
VYo = (Ra/10Rb + 0,2)VE-Vpr
Ia seleccidn de un valor fijo de Vr da lugar 8 nna componens
te continua de Vo (o sem, més adelente a un demplasamients & 3
25, jo de uwna frecuencis) y la variacidén de Rb produss variscionss
on ¢l cooficiente de VL que es el voltaje de varieeidn contd
nus representative del valor reciproce de la frecuencla del
fornante,y con ¢llo a une compresidn o expensidn que afecta=
v4 & los veriacionse de la frecuenocia del mencionado forman=
30, te que Se obtendrdn en la unidad siguiente (18, Fig 1).
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Beta seflal se llevs a un generador RO (18, Pig 1)
quya frecuwnoin &8 inversemsnte proporeionsl ul yoliaje de ~
econtrol que se aplica, ¢ Sea proporvional a la Irecuencig -
del. forxwante, dada por la mided (16, Fig 1) antes descrita.
Rateg selisd estd compussta por mna sefial ocuya frecuencis se -
ha desplapado, como indica ls Pig 2 &3 lugar connidm«b més
convenlients para o1 paclente y que tendrd las nisnmss verdaww
ciones de frecuencia, modulscidn de fresuencia, que el forwey
ts del que procede. FPara recoger toda la informacidn que de’
ol formente es preciso modalaxls también en emplitud como ye
8o indios en relanidn con la figara 1.

Bate sellal y les de loo demds pangles internos, ss
1leven & laz unidndes sintetizadoras de cads cenml, (24, Mg
1) en nuestro ejemplo del primer canel. A estes mismas unida
den 1o IJ.aM 1a sefigl procedente del segundo £nm§nte g -
proeesads poy el primer canal correspondiente con gireuitos
enteracente iguales, s4lvo en ol margen de frocusncigs fgew

. das, que las vistas para ol primer foxmante en la demcripoidn
. snteriors

Se llevan tembién lse seliales fricetivas prodeden~
o8 dal f1l%ro de ia bands supordior de frecusncies ssi como
otra de control sutomético resulionte de comperar en wns uni
ded {25, Pig 1) enplitud ds 1a sedial fricotive eon le cuma ~
dada en (26, Mg 1) ée los dos primeros formantes, que podrd
suppinir 1o selinl directa elegida de los fAtros (13, ¥4 6 ~
15 Mg 1) para sintetizar la eefial que se da al peciente.

For otra porie la sefial fricntiva dads por el £ile
tro (13, Mg 1) se convierte en seficles “cundradss® por una
doble limitacidn de smplitud aplicéndone seguidarente @& un -
divisor miltiple (21) gue da los subkarmonicos 1/2,1/3,«.18
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de ls entrade pudiendose elegir medisnte un conmubedor-seles
tor (22) ol submfltiplo que se desee pava cads canal intermo
de fricetivas, bastando solamente darle la misma modulasidn

do anplitud con el modulador (23,.Flg 1) de fricativas del =

canal de que se trate, ¢l primexo en nuesire vjomplo, aatnm—
& por 1a envolvente de la scial deda por el filtro de frics
tivag (13, Fig 1) detectads por el demodulsdor (24, g 1) 1m
ra aplicarse a ls unidad sintetizedora (24, ¥g 1) del cannl
goyreoapondlientos

Descrita suficientements sl objeto de la invencidn
podran introducirse modificaciones de forma, meberinles y ew
elemontos alemsre que no afsctan a la eseucinlidad m:;,la e
veneidn.

El golicitente se reservs el derecho do extender -
¢sta demanda a los paises exbtranjeros, reivindicands 1o mis=
na ’Marmad de la presente soliocitud &l empare del Convenio
Internacional pera la proteccidn de la Propisdad Indnetrial.

Iguslnente ol solicitente se reserva el derecho ds

introdeoir en la presente invencidn cusnies perfecciongnienton

sebre la misng puocden dorivarge, mediante lg soliciéud o e
los corresponilentes Certificados de Adieidn en 1p forms w
figladn poyr la Leoye
R0 T 4 |

Le Patente de Invencidn, que se molicits por veine
to afloo, para Espafia, de acuerdo con la vigente legielameidn,
deberd reoaer sobre: "FROCESADOR DE LA INFORGACION AUDIBIR =
PARA T4 PORMACION Y REHABILITACION DE TAS GORDERASCseonfin =

las caracteristions esencizles de los oimulentossesememmesime

REF SRS e Y T R
Al I R P
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REXVINDICAGIORES

e~ Procesador de la informacidn andible paras la
formscidn y rehabilitscidn de las sorderas, omracterizudn
DOr recofer las sellales electrices de sudiofrecucncias dg -
1z vos humans, Jlevandola a un sistema de filtron slectricos
que sa detridnyen en tods 1la banda 4o frecuencips de manera
ue #n cads bonds pueds alslarse la pefinl electrica de uno ~
8 los formpntes o de una nefial fricativa, que saracterisan
& s vou hupana, coda ona 48 estos sefiales consists an uns o
fial electrioe cuya frecuencis ¥ cuye amplitud verian ocon el
tisnro; & continunoidn se opern oon tads una ds dichas sefiw
les llevanfiolas & la zona del espenire ds audicfresusncias -
o la que al pordo tisne mﬂieida; coba que 88 logra deoplaw
rondo la frecuencis do cada wna de lag seiales individusliee
zadas por el sistems de fAltvos eleutricos, ¥ que tlenen las
mismae variactones de su modulacidén de frecuencis, ol bien «
Son Ia ponidbilidad do qlterar ls variaoidn méxime de su Lre—
ousnclay asi oomo las mismos vericclones sn su ampliitud del
formonte o fricotiva que loo origing, eotas sofisles se llsven
& woa unidad gue lss memola oo las preporciones pdecusdss ¥
a trevés ds mos auricularss 1lsgan gl odde enfepmo del aorw
L

28~ Procesador de la informacidn addible pera la
formuoldn ¥y rehabilitacidn do las sopderns, negin la primge
ra reivindicacidn carecteriveds ademdo por podexce dstexni-w
nay cumtitativanente los desplagamientos de frecuencia de »~
BaneTa guey Une Ver -conocidos Jon desplazemientos de frecuen
ole opiines para on sorde determuinedo gueden reflsjedos es—
s densplasavientos en man ficha médica para que en todo mo-
mento B¢ pusden reproducir lns condiciones optimes de eudiw
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oibn pars cads sordo.
3%.~ Frocesador de la informocidn audivle para lo
formacidn y rehabilitecidn de les sorderss, Segin lss veivin
Aecaviongs anteriores caracterizado ademés, por rewir en mn
5. Cireuito sumpdor las sefiales gue procedan de distintos micxg
fonos, unos para sordosS, otros para instructorss, o bien 4o
equipos de reproduccidn de voces grebadas, £iltrendose la w 3
gefigd compuests, descomponiendola en grupos de formentes pme o
sentes en eada una de las bandas en que s¢ haya Mvidids la '
10o bands de endicién normal, conectends lz pglida de cada £l
tr0 de menera aque cada grupo de sefieles sotune, en paraleloy
gobre un olerto ndmero de eircuitos, o cmnales, en los que ee
producird ol desplazemisnto, cuantificado, de la Lresuencis
de la sefigl procedente del formente de 1la voz que hable en -
15. e8¢ momento, existiendo el mismo nfmerc de cenales fomo ban~
des pavcisles da freouencies prodncidas por los filtros elég
tricos, ranniegdosa ias salidas de un cancl de cadm grupo de
cangles alimentados ror el mismo filtro, en une unided que » -
seleccione €l ndmerc y smplitugd de las sefigles producidas en :
20, tads bande parelal y modificsdes poy los consles elogides en

R T Oy R L B
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frecuencia y smplitud, que se gquieran presentar medlente emt
oulares, al oido sordo. .
48 .~ Procesador de la informacién andidle para la
formacién y rehshilitacidén de las sorderss, segin las veivin
25« dicaviones anteriores caracterizads sdamds por tener ciedto
nfmere de entradss o cansles resogiendo cada ung ds 21las e
1a aefial electrics do la voz de un sordo, la amplifica auuégv
nimammte, 1la hace paser por un cirvcuito swinsdor parxa podey
recoger la vogz de otro sordo, en enseyos de comunieacidn o -
30« conversacidn colectiva entre mordoes, ¥ la presents & un sige
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tenn ds filtros electricos gque pe &latriduyen tods le benda
ds froouencias, de maners que los formontes y las fricabivas
salen por £iltros dlstintos, tenisndo oada uno de eotos file
tros ung sorle ds oizouitos en dorivaeidn, o caneles, pudien
dose nuseresr de manern que en al canal T ds un primer Filtro
paede altererse la frecuoncia v emplitud dc 1as verisciones
s frecusncls de la sofial de mn primer formonte, en el conal
I situado # 1z oalide de un segunde £41tro se puode menipu-
1l 4o modo nimiler la 8efigl procedents de un segundo for
mente, lo mismo ocurre con los canasles I de cada liro o -~
banda parcial de frecuencias, la reunidn de lap sefigles mani
pulsdss sn Zodos los conales I 5o rounen en utng unidsd soleg
tora y megcledora de @alide del ocannl I gque torminondo on s
unod guriculares se aplicen e los oddos del sords gue habla~
be por el mioréfono del mimmo cenal I. J

58, Progesador de la informecidn nudible revz la
formacidn y rehabilitacidn de las sordevas, segin las reivin
dicaciones anberiores caracterizada, ademfis porque lo selal
de solida ds cada £filtro, compuesta por una sefiel do maypr -
anplitod, fcmxtu; ¥ otras do menor emplitud, se recorin =
con eimvuitos convencionales, produciendose une onda cuadra-
da gue, Mforenciondose, se convierte sn uns serie de impul-

. 808 torrespondientos, bilan ol crecimiento, blen al decrepi-—-

piento de 1a onds cuadreds, y cuya separacidn on lz escals ~
de tiempos ¢s proporcional &l nerdodo del foruante (Inversa-
nente proporoional o su frecuencia) vy eston impulsos aplica—
dos 8 vn civeulto en dlento do sclerrz den wnos valores de pi
20 de oo Alenton de sierra proporcionales también al perdo~-
8 y ssd aplicando esta sefigl a un cireuwito productor de soiig

04 lon en escalon (cirouito de redencidén) se tianen unes veria-



p 28

is™

15w

20.

25«

0s

-5 -
ciongs de voltaje inversemente proporoionslies a ls frecuencia
del formante que se ensliza pudiendose afladir un voltale cong
tante componiendose asf una sofial como producids por ol forw
mente desplazedo en frecuencia.

68,~ Processdor de la informacidn sudible para 1=
formacidn y nehebilitecidn de las sorderss, segin lss relvin
dicaciones mnteriores caracterizado poxr mplicerse la sciial ~
de voltaje, inversamonte proporcionnl a la frecuencia de un
foxupnte, obienida segfin la quistareivindicsoiln & un osol~
lador ¢ generador de uma sSciia) sinmsoldal cuya frecuencis ses
inversenmente proporcionsl al volitaje que se le¢ aplique, de ~
enta forma se tiene una seffal sinusoidal con unes variaciow
nes de frecuencia fgusles a la del formante pero desplasa- -
de un valor fijo especificado cuya amplitud se varia medisn~
te vn modulador que le aplica una seflal modulsdora corresron
diénte e la envolvente obtenide con un detector ds la sefial
del formente.

T8+~ Procesador de la informacidn suwdidle pars la
formacién y rehabilitacién de las sorderss, segin las reivig_
diecaciones anterlores carscterizado ademés porque las seflge-
les fricativas o ds mpyor frecuencia se convierten on sefige-
les cusdvedas ¥ gue al mplicerse a un circwito produstor de
divisores se puede selecccionar dirvectamente el subarménicsy -
deseado rara ser ceguidamonte moduledo en emplifud por le 8¢
fiad envolvenie de la fricativa obtenida con un detector coneg
tado & la s2lide del ﬂitm de banda pareial que rescojs la -
fricative, pudiendose incorporar este subarménico modulade -
en smplitud con las sefinles modificedas en frecuencis y modu
ladus en smplitud que representen a ios formentes para sor 88
le.cciona;‘laa glegidag o no,y mezclarse ¢ no con la sofinl de gl
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g formonte sin modificar jrocedente direcotamente del £ile
$re porrespondiente para producir lo sefinl que se aplica g -
doe aurdenl:ros tersinales ds cada canal.

88.~ "TROCESADOZ DE 1A INPORMACION AUDIBLE TARA I
PORZACION ¥ REHABILITACION DE 1A SORDERAS™.

Segin gqueda sustanclaloente deserito on la grosen=
te noworia quo consta de dlegisels hojas, eseritas o mAquing
por wim #ola cara ¥ scompafiada ds ddbujon.

Badrid, 8 JUN. 1575
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