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"PROCESADOR DE LA INFORMACION AUDIBLE PARA LA FORMACION Y <* 

KS8ABILITACI0N DE LAS SORDERAS",

Las faunas de sordera pueden clasificarse en traa*- 

sitorias y permanentes, siendo de estas últimas la s  que se -  

5 , mencionan para tratarse y corregirse en lo  posible.

Las sorderas permanentes, a su vez, pueden egrapsg 

se en tre s tipos? La sedera de conducción, debida a fa llo s ^  

en la  transmisión mecánica del tímpano a l oidoMteiHO* Csua^ 

mente se compensan con los audífonos, juega de micrófono, esa 

10. plificador de gMancia ajostable y auricular. Estas aHpaíÜ^ 

dores suelen presentar un énfasis en la s  frecuencias medias 

y  altas, la s  más afectadas por este tipo de sordera* A veces 

so presenta la  particularidad de que e l tm&ra&l de pereep* -  

oída y de dolor catán muy próximos no podiendo emplearse sa* 

15,  toncos loe audífonos porque o bien no se llego a l umbral o  ̂
fácilmente ae llega a l dolor, Otro tipo ee la  sordera neure- 

gena (con diefunciones en la  codea y de fibras nerviosas en 

d  omago de Corti) siendo la  tercera la  sordera Central (da 

bida a tramas,tumores, e tc ,) ,

20.  Con independencia de la  fa lta  de sensibilidad gea&

ra l, muchas sorderas se presentan con la  particularidad de ** 

que su banda de frecuencias audibles es sensiblemente menor 

de la  de un oido sano. En estas condiciones a l no percibirse 

la  información que dan las frecuencias inaudibles la  andi** ** 

25.  oión es anormal sobre todo perjudicial en lo s procesos de — 

aprendizaje oral? en efecto e l aprendizaje obedece a l esque* 

ma de un proceso realimentado adaptativo, de control! se per 

cibe la  información repartida en toda la  banda audible nor­

mal, se intenta con tanteos sucesivos producir un sonido que 

30. llegue a l oido con loa mismos elementos de información (dlg&



mos frecuencias) del acaldo in ic ia l y cuando aa logra# la  me 

seria  retiene lo  aprendido-.

Ahora bien# s i  lo que aa percibe no es la  informa- 

oída completa, por ser inaudibles un Margan de frecuencias—* 

(aaaalmeate de frecuencias altas) loa tanteos para hablar — 

pro&wiran uaopéonidos carentes de esta informaoidn de las -  

§úLtas frecuencias s i  bien aeran iguales a  le  que e l sido sor 

do percibe y e l habla del sordo tona aa. aspecto irreal# gra­

te# debido a  que reproduce inadecuadamente los sonidos, las 

10+ palabras que se le  dirigen# porque ao sabe producir lea fre­

cuencias que ao oye*

8e ha intentado# pies# dar toda la  información de 

la  palabra# repartida en todo- e l espectro# digamos de. 50 a 

3000 8a# concentrándola en aquella banda de frecuencias que 

tg<, perciba e l oido enfermo# unas veces comprimiendo la  banda# -  

cesa q¡ue ao parece haber dado resultados definitivos# y , otras 

alojando en la  banda audible aquellas características bási­

cas del espectro que hagan inteligib les la s  palabras#

Bor consideraciones técnicas y  econdmicas suele — 

gO, considerarse como normal la  banda de frecuencias de 200 a — 

1500 H* y  como bandas de audición de cides sordos las que tie  

sen anchuras de unos 800 Hs# situadas principalmente en la  -  

parte de frecuencias bajas del espectro normal# por ejemplo 

de 200 a 1000 Es*

25+ la s  características básicas para la  in te lig ib ili­

dad* que se utilizaran en e l procesador que se patenta# son 

pora la s  vocales lo s "formantes* o bandas estrechas de fre­

cuencias de mayor intensidad del espectro y  la s  señales " ir i  

Cativas* de frecuencias elevadas cuyas variaciones y  desvia- 

Clones de frecuencia juegan un papel importante en el recoso

* * 2  —



cimienta de las consonantes*

S i se sitúan para cada aido enfermo siempre en le  

misma posición relativa las posiciones de das formantes (con 

aiderados suficientes para reconocer la s  vocales) y  A# la s  -* 

5 , fricativas, asta persona recibirá la  información básica de — 

cada sonido ni bien codificadas especialmente para d ía  por 

la s  posiciones relativas de los formantes y fricativas? no ** 

o irá e l míame sonido que un cido sano pero recibirá, cea otro 

sonido y toda la  información exterior y  a l intentar hsAlar* * ' 

10 , forzosamente en sus tanteos, llegará a un sonido que e l en— 

formo identificará con e l que le  da e l instructor lo  que im­

plica la  igualdad entre el sonido que produce y  e l que pro— 

daca e l instructor*

En e l equipo procesador que se patenta, de aplica* 

1$+ ciáa inmediata en las clín icas y  establecimientos de rebsthi* 

litación auditiva, se divide e l espectro normal de audición 

en tres bandas concretas, a titulo no lim itativo de 50*350, 

850-3500 y  2500-3500 Hz, existiendo la  posibilidad de reunir 

un primer formante situado en la  primera banda, un segando — 

20* formante situado en la  segunda banda y una fricativa  de la  -  

tercera banda en una banda más o menos estrecha en la  que e l 

cido enfermo tiene sensibilidad suficiente^ tiene audición# 

Esto obliga a disponer de medios pera trasladar lo s formantes 

y fricativas a la  banda que se desee con sus mandos corres— 

23+ pendientes*

Por otra parte la  experiencia ha demostrado que los 

mejores resultados se obtienen con tratamientos colectivos, 

por ello e l procesador dispondrá de diversos canales, unos -  

para los sordos y otros para el instructor, registros de día 

30. eos y de cinta magnetófonica etc* Cada canal empezará con un

+  3  < *
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' micrófono individual pava cada enfermo, las unidades que pro 

cacan sus palabras y un auricular pava d  mismo pava o ir  3a 

w a  tanta del instructor, discos o cintas grabadas y la  de -  

loa demás enfeaMos.

5„ Las máltiples posibilidades de aplicación del píe^

cenador quedan pacatas de manifiesto en la  descripción que -  

signe dada a titcde no lim itativo*

La ílg* 1 representa un diagrama funcional de b le- 

10 . ques, general del procesador en M que se apreciaran loe mo­

dos de operar de cada unidad o bloque*

La ilg . 2 representa la  división de la  banda gene* 

3W& de audición en tres bandas parciales, asi como los doap^ 

amaientos posibles en un ejemplo, de dos formantes y una f r i  

15,  cativa.

Bu la  f ig . 1 ,  representativa del diagrama funcional 

de Meques, ae aprecian los micrófonos (1) y (2} de dos ean& 

le s  de pacientes. Van seguidos de sus correspondientes amp3̂  

fijadores (3) y (4) provistos de control de ganancia varia— 

20.  ble y  medios de medida, de la  señal. Existe una entrada (5) pa 

re 01 microíbao dM instructor, con su amplificador (6), — ** 

otra entrada (7) pera tocadiscos y su amplificador (8) y -  -  

otra entrada (9) pava un magnetófono, seguida de aa amplifi­

cador correspondiente (10).

25.  Todas estas señales concurren aa un sumador (11) **

donde se mezclan conduciéndose la  señal resultante a dos f i l  

tros: uno de paso bago (12) y otro de paso alto (13) ambos -  

con igual frecuencia de corte Bbg (a titu lo de ejemplo 2500 

Ha).

30* Las señalas Inferioras a 3Cg so llevan a otro par



Re filtro s ; uno de paso bajo (14) y oteo da paso alto (1$) ** 

ambos son ana frecuencia de corta común Pc  ̂ (por ejemplo da 

850 M +

Asi se tienen tres bandas: una do Kain-Fc ,̂* de la  

^  que se recogerá un primer formante* otra de Fc^-yeg que re— 

cogerá un segando formante y  otra* tercera* de 3&g*%%g ca — 

la  que se recogerán las fricativas* bandas que eataráh pre­

sentes a la  salida de los filtra s  (14)* (15) y (13) respecta 

vamente.
La sedal suministrada por e l filtro  (14)* as lleva  

a ana anidad o bloque (16) que producirá un voltaje propor­

cional a la  frecuencia del formante que exista en la  primera 

banda Bnin-Fo^* esta seBal se llevará en paralelo a  unas ani 

dadas do control (17) una para cada canal* que*, modificando 

la  tensión, alteran la  frecuencia generada en e l bloque (18) 

que sigue. Esta señal de frecuencia única ve alterada su ;!a&* 

plitud por medio de la  señal que el bloque (19) damodalador 

da (que es la  envolvente de la  señal de salida del filtro  -  -  

(14)) a l aplicarla al modulador (20) . De esta manera se di#- 

gP pone de una primera señal cuyas variaciones en frecuencia a& 

ran equivalentes a las del primer formante pero en otra nue­

va banda do frecuencias seloccionable y  cuyas variaciones de 

amplitud serán la s  mismas que las del formante recogido en *& 

filt ro  (14).

gg. Esto puede representarse en la  %g 2 viéndose que

la  banda da frecuencias de un primer formante (1) se puede -  

desplanar, por ejemplo a la  posición (2) con su pequeño es­

pectro o banda de frecuencias debida a su mdulacián*

La señal suministrada per el filtro  (15) correapqn 

30+ diente a un segundo formante situado en la  banda FĈ —PCg se

-  5  * *

C-;.'- r
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procesa del mismo modo podiendo representarse en la  Fig 2 oo 

mo la  eeSsl (3) que se traslada a la  nueva posición (4}*

Bor otra parte la s señales fricativas obtenidas a 

la  salida del filtro  (13) sufren un proceso de división mdl- 

5# Mide en ana anidad (21) seguida do un sistema de conmuta- ^ 

cidn (22) qoo asigna frecuencias aUbmdltiploa a distintos 

duladores (23), ano por cada canal, los cuales reciben, to­

dos, como sehal modeladora, la  que lea Ilesa  procedente del 

detector de envolvente (24) de la  soZal fricativa  teniendo -  

10# por tanto todos y cada una de las frecuencias subsdltlplos -  

producidas en los moduladores (23) la  misma modulación que -  

la  sedal fricativa  propiamente dicha.

En la  Ble 2 se representa la  posición que ocupa la  

señal fricativa  (3) y e l nuevo emplazamiento elegido para su 

15# sUbm&tiplo 1/h (6) viéndoos por tanto que la  información — 

presentada en e l espectro normal (3!g . 2a) ha quedado traalg, 

dado a una banda distinta (K g . 2b) sin perdida de informa­

ción#

Si se conservan la s  mismas alteraciones de posi- -  

20# elÓn para í l  mismo pesiante, este puede aprender a hablar — 

normalmente#

las tres aeKalee indicadas en la  Fig* 2b, se llevan 

a la  acidad siatetizadora que codifica, para cada canal la  -  

sedal a recib ir en e l auricular correopondimite a l mismo ea- 

g5̂ , nal dd  paciente que habla, teniendo date, pues a su dispoal 

ción un micrófono para hablar y un auricular para o ir  las s& 

Rales procesadas de su propia voz o la  de un instructor que 

hable por e l micrófono (5, Elg 1) o bien un tocadiscos conejo 

tado en la  entrada (7) o un magnetófono en la  entrada (9 ). -  

30# Esta unidad sintatizadora puede elegir todas o solo alguna de



la s  tarea señales procesadas por e l aparato según se ha descri 

to , o Mea sustitu ir alguna do M ías por la  da salida de lo s 

filtro s  (13 ), (14) o (1$) existiendo además la  posibilidad,

Casado e l desnivel entre la  sedal fricativa  por un lado y  la  

5* sama de loe dos formentes dada por e l sumador (26) por otro 

alcance cierto nivel ajustado, actuar sobra e l circuito que 

lleva  directamente la  salida do cada filt r e  (no representada 

en la  Figura) a l auricular, suprimiéndola*

Como unidad típica existente en este procesador ***' 

10* puede citarse la  unidad (16, Pig 1) que transforma las varia 

Monea de frecuencia de la  señal formante dada por e l filtro  

(14, Fig 1) formada por un paquete de frecuencias portadora 

y  bandas laterales que forman la  onda periódica con informa­

ción de sus variaciones de amplitud, en una frecuencia única 

1 5 * con iguales variaciones a la  que posteMoraonte ae modulara 

en amplitud devolviéndolo con ello tara pequeña banda dqAre— 

cueneias armónicas* El proceso es M siguiente: S& la  Üg# 3á 

se aprecia, exagerada, la  fort^ do la  señal duda por M CM- 

tro de la  correspondiente banda, por ej^nilo M filt r a  (14* 

SO* Fig 1) . Sata señal catará com.aceta por . componentes de fre ­

cuencias inferiores (1 Hg 34) que provocan ondulaciones — 

lentas haciéndola asimétrica respecto a l ojo do los tiempos 

y do componentes do frecuencias superiores que provocaran *— 

pequeñas ondulaciones resultando la  curva (2, ? ig  3&) en ln^ 

25. gsr do la  curva (3, Fig 34) +

Sata señal se somete a una doblo limitación repre­

sentada por las líneas (4, sig  34) que la  convierte en una 

señal casi "cuadrada"* que invertida y ampliada, toma la  fog 

ma indicada en la  Fig 33* Esta sedal llevada a  un diferencie^ 

30* dor con un elemento activo saturado a i su estado normal* pro

-  7  -
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&HX&MB una serie da pelaos como loa indicados en la  Fig 3C -  

que solo aparecerán en loo flancos descendentes de la  sedal 

anterior#

Eaton paletos acidan en un generador da dientas da 
5 sierra que dará ana i&raa da onda da tensión como la  indica­

da en la  Btg* 3D* siendo en cada pico la  tensión proporclo— 

nal a l periodo de lo s impulsos, o sea inversamente prepárelo, 

nal a una frecuencia Instantánea del formante de la  sedal ** 

( i ,  Fig 1 ) .  Al variar e l periodo entre los pulsos (o sea la  

- frecuencia) variará e l valor de loo picos de tensión de los 

dientes de sierra# llevando esta osad a  un generador de se*, 

deles eecalonadae con algia tipo de circuito de mueatreo y -  

retención# se obtienen escalones como los Indicados en (E# -  

Flg 3) incrementándose en cada ciclo e l valor de la  tensión 

en e l mismo incremento que tiene e l diente de sierre anterior 

sobre e l actual# o- sea con un ciclo de .retraso# Esta sedal -  

puede considerarse# debido a la s  frecuencias y constantes de 

tiempo presentes# como una sedal de variaciones continuas ea 

d  tiempo correspondientes a l valor reciproco de la  fracüaa- 

cin  del formante#

Todo este proceso puede resaafrae en e l diagrama -  

de bloques de la  Flg 4# que representa filtro  (14# Fig i) 

seguido de la  unidad (16 , Fig 1) descompuesta ósta en un b is 

que (i)  limitador para producir la  sedal (B# Fig 1) seguido 

^  de otro bloque (2) foaaador de los pulsos de la  Fig 3,5.  Si­

gue á eontiauacióa e l bloque (3) representativo del genera­

dor de dientes de sierra (D# Fig 3) conectado a l bloque de -  

reteooióa (4) que nos producirá la  sedal (D# Fig 3 )* Esta se 

Hal se suministra en paralelo a la s  unidades (17# Fig 1) de 

30# entrada de todos los canales internos del procesador# pudien



dose alterar esta tensión representativa de la  frecuencia ** 

del formante y con ello en ana anidad posterior prodacirsa -  

otra sedal coya frecuencia está desplagada como se indicó en 

relación con la  ^ig 2 , incluso con compresión o expansión en 

5* su escala de frecuencias aegán éxijan la s  circunstancias.

S i el caso del segando formante, suministrado por 

e l f ilt r o  (15# Fig 1) se puede proceder de una forma idénti* 

ca con lñ  sola variante de ser otra la  banda da frecuencias 

que entra en juego*

10. La unidad encargada de realizar estas modificación

nes en los parametros característicos del formante, represen 

teda en (17,  Fig 1) para e l primer, canal del ejemplo, consis 

te  como la  Fig 5 muestra, de un amplificador operacional (t) 

con realimentación resistiva  (2) a l que puede aplicársele — 

15. también un voltaje 7r  de refarencia anministrado por nn pe** 

tenciometro (3) calibrado en un admero dado de pasos o ten-** 

sienes f i ja s  seleccionables con su mando correspondiente. *** 

Igualmente puede alterarse e l valor de la  resistencia Hb a i 

derivación, en otra serie de valores fijo s*  Con ello y  para 

20. una selección apropiada de las resistencias puede llegaras a 

una expresión*

To -  (Ba/10Hb + 0 , 2 )Vf-Vr

La selección de un valor fijo  de Vr da lugar a ana campenen  ̂

tc continua da ?o (o sea, más adelanto n un tdeeplasamien^ ^  

S5. 3°  "* ° ° °  y la  TM iM iát 4.  m v a r l.c i.* * ,
en e l coeficiente de Vf que es e l voltaje de variación con% 

nna representativo del valor reciproco de la  frecuencia del 

formante,y con ello  a una compresión o expansión que afecta* 

rá  a la s  variaciones de la  frecuencia del mencionado forman* 

30. te que so obtendrán en la  unidad siguiente (18,  Fig 1) .
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Seta sedal 3$ lleva  a un generador BS (18,  Fig 1) 

taya frecuencia es inversamente proporcional a l voltaje de -  

control que se aplica, o sea proporcional a la  frecuencia — 

del formante, dada per la  anidad (16,  Fig 1)  antes descrita* 

5̂  Neta seML está compuesta por ana sedal suya frecuencia se -  

ba desplanado, como indica la  Fig 2 a l lagar considerado más 

conveniente para e l paciente y que tendrá la s  mismas varia­

ciones de frecuencia, modulación de frecuencia, que a l formeg, 

te: d d  que procede* Para recoger toda la  información que da' 

10+ e l formante es preciso modularla también en amplitud como ya 

se indicó en relación con la  figura 1 .

Nata sedal y la s de los demás canales Internos, se 

llevan a  la s  unidades siutetizadoraa de cada canal, (24,  Fig 

1)  en nuestro ejemplo del primer canal* A estas mismas unida 

10 , des le  llegará la  sedal procedente del segundo formante y — 

procesada por e l primer canal correspondiente con circuitos 

enteramente iguales, salvo en a l margen de frecuencias usa­

das, que la s vistas para d  primer formante en la  descripción 

anterior*
1$ , Se llevan también las sedales fricativas procedan?*

tes d d  filtro  de la  banda superior de frecuencias asi como 

otea de control automático resultante de comparar en una uní 

dad (25,  Fig 1) amplitud de la  sedal fricativa  con la  suma -  

dada en (26,  Fig 1) de los dos primeros formantes, que podrá 

20. suprimir la  sedal directa elegida de los filtro s  (13,  14 ó -  

15 Fig 1}  para sintetizar la  señal que se da a l paciente*

Bar otra parte la  sedal fricativa  dada por e l f i l ­

tre (13,  Fig 1) se convierte en sedales "cuadradas" por una 
doble limitación de amplitud aplicándose seguidamente a  un -  

30* divisor múltiple (21) que da los subkarmonicos 1/2* 1/3 ,-.1/^



de la  entrada pudiéndose elegir m edirte un conmutador-eelee 

tur (22) e l submdltiplo que se desea para nada asnal interne 

de fricativas, basteada solamente darle la  misma modulación 

de amplitud con e l modulador (23, Blg i)  de fricativas dol *  ; 

5* canal de- que se trate , e l primero en rMestrd ej^aplo, aatua^. 

do por la  envolvente de la  seaal dada por e l f i lt r e  de frica  

tivaa (13 , Fig 1) detectada por el demodulador (24, Fig 1) ^  

ra aplicarse a la  unidad alntetisadora (24, Ü g 1) del canal 

correepondiente*

10* Descrita suficientemente e l objeto de la  invención

podran Introducirse modificaciones da forma, materiales y  *"* 

dementós siempre que no afectan a la  escacialidad de le  in<* 

vencida*

KL solicitante se reserve e l derecho de extender **- 

esta demanda a los países extranjeros, reivindicando la  mis­

ma prioridad de le  presente solicitud a l amparo del Convenio 

internacional para la  protección de la  Propiedad Industrial*

Igualmente e l solicitante se reserva e l derecho de 

introducir en la  presente invención cuantos perfeccionamientos 

20. sobre la  misma puedan derivarse, mediante la  solicitad de *"* 

los correspondientes Certificados de Adición en la  forma as-* 

Ralada por la  Ley*

N C R  A

La Batéate de Invención, que so so lic ita  por vein* 

25.  te  años, para Espada, de acuerdo con la  vigente Legislación, 

deberá reoaer sobre: "PROCESADOR DE LA INPÜRMACICN AUDIBLE 

PARA LA FORMACION Y REHABILITACION DE LAS SORDERAS",eegdn — 
la s  características esenciales de las siguientes^

" *  1 1
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íVocesador da la  información audible para la  

%bsaae%áa y  rehrMlitacióu de la s corderas# caracterizado — 

por rece§ev la s  eeM ee G ástricas de audiofrecuencias da —- 

y , w a banana# llevándola a  un sistema da filtro s  eléctricos 

3P* se distribuyan en toda la  banda de frecuencias da Manera 

QR* en cada banda pueda aislarse la  aañal eléctrica de ano *  

da loa ferientes o de ana ceSal fricativa# que caractericen 

*  I*  toa humana# cada una da astas aaüalea censista en tata %  

10 . Hal deetrioa suya frecuencia y cuya amplitad varían con e l 

tiempo! a  wntinuación se opera con ceda una da dichas sega­

le s  llevándolas a  la  sena dd  espectro de audiofrecuencia -  

ca la  que a l sordo tiene audición# cosa que se logra desvaa** 

sendo la  frecuencia de cada una de la s  sédalas individuali— 

zedas por e l sistema de filtro s  eléctricos# y  que tienen la s  

m&amaa var&aaianes de sa modulación de frecuencia# s i  bien -  

coa la  posibilidad de alterar la  variación máxima de su fre ­

cuencia# asi como lee mismas variaciones ata su emjEütud del 

formante o fricativa  que laa originó# estas señales se llevar 

a una unidad que loe mezcla en la s  proporciones adecuadas y 

a través de moa auriculares llegan e l oído enfermo d d  sor­

do#

20*- Rcccesador de la  información aádible pera la  

formación y  rehabilitación de la s  sorderas# segdn la  prime­

va reivindicación caracterizado adMés por poderse determi— 

nar cuantitativamente lo s desplazamientos de frecuencia de -  

mantea que# una ven conocidos loe desplasamientoa frecaan 

d a  Optimos para m sordo determinado queden reflejados ca­

tee daeplezamientca en una fióha médica pera que en todo má­

mente ae puedan reproducir las'condiciones óptimas de audt—

20#

2 9 *
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ción para cada sardo. ¡ .

39 .- Procesador de la  información audible para la  ¡

formación y rehabilitación de la s  sorderas, eogdn la s reivin^ 

dicciones anteriores caracterizado ad^nás, por reunir en un 

p. circuito sumador la s  señales que procedan de distintos micas! 

fonos, naos para sordos, otros para instructores, o bien de 

equipos da reproducción de toces grabadas, filtrándose la  —< 

scñ^L compuesta, descomponiéndola en grnpM de formmtes p^e * 

sestea en cada ana de la s bandas en que se baya dividido la  í

10 . banda de audición normal, conectando la  salida de cada f i l ­

tro de manera ana cada grupo de señalas actué, en paralelo, 

sobre un cierto a&aero de circuitos, o cénales, en los que se 

producirá e l desplazamiento, cnantificado, de la  frecuencia 

de la  señal procedente del formante da la  tos que hable en **

15¡. ese momento, existiendo e l mismo n&aero de canales como bsn^ 

das parciales de frecuencias producidas por los filtro s  d&c 

trices, reuniéndose la s salidas de un canal de cada grupo de 

canales alimentados por el mismo filt r o , en una anidad que <* - 

seleccione e l Matero y amplitud de las señales producidas en 

20.  cada banda parcial y modificadas por los canales elegidos en 

frecuencia y amplitud, que se quieran presentar mediante ami, 

calares, a l oido sordos

4a .- Procesador de la  información audible pera la  

formación y  rehabilitación de las sorderas, segán la s reivin 

25.  dicaoiones anteriores caracterizado además por team? cierto 

admero de entradas o canales recogiendo cada ana do d ía s  — 

la  señal eléctrica de la  voz de un sordo, la  amplifica coawgt, 

nlaataaeate, la  hace pasar por un circuito sumador para podar 

recoger la  voz de otro sordo, en ensayos da comunicación 3 **

30* conversación colectiva entre sordas, y la  presenta a un sia*



twaa de filtro s  eléctricos que se distribuyan toda la  banda 

3* flu e n c ia s , de manera que lea formantes y la s  fricativas 

salta  PM* filt re s  distintos, teniendo cada uno da sotos f i l ­

tres una serie de circuitos en derivación, o canales, puáien 

dase numerar de manera que en e l canal I  de un primer fu tro  

puede alterarse la  frecuencia y engaitad do las variaciones 

de frecuencia de la  señal de )m primer formante, en d  canal 

1  situado a la  salida de tai segando filt ro  se puede manipu­

la r  de tm modo sim ilar la  sesm procedente de un segundo fog 

mente, lo mismo ocurre con los canales i  do cada filtro  o — 

banda parcial de frecuencias, la  reunión de las señales maní 

paladas en todos los canales 1  se reúnen en una unidad soleg 

tora y  mezcladora de salida del canal I  que terminando en — 

unos auriculares se aplican a los oidos del sordo que habla­

ba por e l micrófono del mismo oanal I*

$*+- Procesador de la  información audible peora la  

formación y  rehabilitación de las sorderas, segán las raivln 

aleaciones anteriores caracterizada,, además porque la  sedal 

de solida de cada f i lt r e , compuesta por una acSal de mayor -  

amplitud, formante, y  otras do menor amplitud, se recorta — 

con circuitos convencionales, produciéndose una onda cuadra­

da que, diferenciándose, se convierte en una serie de impul- 

. eos correspondientes, bien a l crecimiento, bien $1 decreci­

miento de la  onda cuadrada, y cuya separación en la  escala -  

da tiempos es proporcional 01 periodo del formante (Inversa­

mente proporcional a su frecuencia) y estos impulsos aplica­

dos s  un circuito en diente de cierra dan unos valores de id 

oo de loa dientes- de sierra proporcionales también, a l perio­

do y  sa i aplicando esta señal a un circuito productor de saEhg, 

lea en escalón (circuito de retención) se tienen unas varia-



** .*

clones do voltaje inversamente proporcionales a la  frecuencia 

del formante que se analiza pudiéndose aSadir aa voltaje cor^ 

tanta CMaponiendose asi ana sedal como prodaoida por e l fo r­

mante desplanado en frecuencia.

¡5. 6e,- procesador de la  información audible para la

fomaoidn y rehabilitación de las sorderas, scggn la s reivin 

dicaciones anterioras caracterizado por aplicarse la  sedal ** 

do voltaje, inversamente proporcional a la  frecuencia de un 

fomento, obtenida segdn la  quinta reivindicación a un osci— 

lador o generador de una sedal sinusoidal cuya frecuencia sea 

inversamente proporcional a l voltaje que se le  aplique# de — 

esta forma se tiene una sedal sinusoidal con unas variacio­

nes de frecuencia iguales a la  del formante pero desplata- -  

da un valor f i jo  especificado cuya amplitud se varia median- 

15+ te un modulador que le  aplica una sedal modeladora correspon. 

diente a la  envolvente obtenida con un detector de la  señal 

del formante#

75. -  Procesador de la  información audible para la  

formación y rehabilitación de las sorderas, segdn las reivin 

20, dicaoiones anteriorea caracterizado además porque la s sega­

le s  fricativas o de mayor frecuencia se convierten en seda­

le s  cuadradas y que a l aplicarse a  un circuito productor de 

divisores se puede seleccionar directamente e l subarmónico -  

deseado para ser seguidamente modulado en amplitud por la  se 

2g. Ral envolvente de la  fricativa  obtenida con un detector conaĝ  

tado a  la  salida del filtro  de banda parcial que receja la. -  

fricativa# pudiéndose incorporar este subar&ánlco modulado — 

en amplitud con las señales modificadas en frecuencia y  modg 

ladas en amplitud que representan a los formantes para ser 

30* leeoionadaa elegidas o no,y mezclarse c no con la  señal de

a' 
3

'
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güh, fbracatc sin  Modificar procedente directamente del f u ­

tre  ccrvecpondientc pora producir le  seSa! que ce aplica a -* 

Üoa aurdeulcrec terminales de cada canal.

3**- "TB0C3SAB03 DE LA INFORMACION AUDIBLE ?1RA M  
yOBKACION Y REHABILITACION DE LAS SORDERAS".

Se^n queda sustancialaente descrito en la  presea** 

te  Memoria que consta de dieciseis hojas, escritas a máquina 

por una sola cara y acompasada de dibujos.

Madrid, "  8 jĝ g

% . ^W pCIon NA0I0BA1 DS BTVAIK80SVILES (ANIC). *
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