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La presente Memoria ae refiere, como indica su enuncia-
do, a los cuerpos de popa de los buques en base a los fenomg
nop de interaccién hélice-casco de los miswos para obtener -
un aayor rendimiento propulsivo, dande como resultado un cem
bio radical de ecriterio de proyecto de las formas de popa de
los buques,

Hasta ahora, el criterioc noramal de trazado de los cuer-
pos de popa conmistia en proporeionar unas buenas terminacig
nes a las lineas de agua con objeto de desarrollar fornas -
que obtuviesen la menor resistencia de remolque. Esta précti
¢a resulta aceptable cuando se desarrollan formas de buques
con bajo coeficiente de blogque, gensralmente inferiores a
0,78,

La baja relacidn L/B qie egtan poseystido los nueves pro
totipes junte con el elevado coeficiente de blogue, son cire
cunstancias que originan que la resistencia efectiva al aven
ce dsl modelo en los ensayos de autoproulaidn sea considera-
blemente superior a la medida en los ensayos de remolgue. Bg
to es debido a que la succién de la hélice origina graves -
desproendimientos de flujo en los extremos de popa de las li-
neag de agua proximas a la superficie de flotacién,

La exiatencia de los movimientos vorticiales que se orji
ginan en grandes volumenes de agua origina una disipacidn de
gran cantidad de energia y esto produce una reduccién aprech
ble en el rendimiento propulsivo,

En la actualidad, se han desarrollado numerosos aprendji
ces que han resultado utiles para reducir estos fenomenosz de
desprendimiento, A este respecto, puede mencionarse que la -
principal razén de ciertas toberas fijas que se inatalan en

la popa de buques con alto coeficiente de hloque, se debs a
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que no se producen los fenoxenos de interaccidn hélicegcass
co, al evitar que la succidn del propulsor se ejerz a sobre
las xonas xuids vulnerables de las lineas de agua.

En ssencia, la invencién consiste en optimizar el rendi
siento propulsivo a base de reducir considerablemente el cog
ficiente de succidn por debajo de los valores que poseen los
buques convencionales, recurriendo para ello a hacer funcio-
nar los propulsores fuera del flujo que se desarrolla sobre
ol casco. Para ello se crean unos amplios tunelss que parten
del doble fondo, en el interior de los cuales han de traba-
Jar los propulsores, a fin de conseguir una buena afluencia
de agua a las hélices.

"La solucién de dos lineas de sjes presenta la ventaja -
de que al dividir la potencia propulsora dn dos, pueden regu
cirse al mfximo las revoluciones de las helices con el consi
guiente beneficio para el rendimiento de estas. Existen en
este tipo de verasién otras ventajas adicionales, tales como
maniobrabilidad, mayor seguridad, estc.

Con objeto de que inicialmente las hélices puedan pro-
yectarss con una ley de distribucifin de paso que les propor-
cione el méximo rendimiento, se pueden utilizar dispositivos
especiales en las mismas para evitar la prt.ehcia de torbe-
llinos de extremo de pala, con lo cual se eliminan los consi
guientes problemas negativos de cavitacién y vibraciones, ex
citadas por las fluctuaciones de presién que normalmente ori
ginan los propulsores que no poseen este tipo de dispositivo,

Aunque especificamente se habla y trata de la invencién
de la aplicacién de sus perfeccionsamientos a buques con dos
lineas de ejes, ya que es en estos dondo mejores resultados

pueden obtenerass, dichos perfeccionamientos pueden ser asi-
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uigmo de aplicaciém a cualquier tipo de buque convencional.

A continuacién, se har§ una detallada descripcidn de 1
los perfeccionamientos aludidos, con referencia a los planos
que se acompailan, en los que se representa a simple titulo
de ejemplo, no limitativo, una forma preferente de realiza-
cién, susceptible de todas aquellas variasciones de detalle
que no supongan una alteracién fundamental de las caracterj
ticas esenciales de los wnismoa,

En dichos planos de iluntra:

En la figura 1,- Vista en alzado lateral de la zona de
popa del buque,

En la figura 2.~ Vista en alzado frontal de la zona de
popa del buque de la figura 1.

En la figura 3.~ Viata en alzado lateral de la zona de
popa de una variante del buque con refuerszos de proteccidn
de los propulsores,

En 1la figura 4.- Vigta en alzado frontal de la zona de
popa del huqué de la figura 3.

En la figura 5.~ Vigta esqueumatica en perspectiva ds -
la zona de popa de un buque, conforme a los perfeccionamien
tos,

Segin el ejeuplo de ejecucidn representado, los perfeg
cionamientos que se preconizan radican en optimizar el ren-
dimiento propulsivo reduciendo el coeficiente de succién al
hacer funcionar los propulsores fuera del flujo que se desg
rrolla sobre el casco. A este efecto, el flujo es controlado
y dirigido hacia la zona de trakajo de los propulsores a fin
de que la aluencia de agua a las helices sea optima,

La eliminacién de los efectos nocivos de la succién dal

propulsor esti basada en el trazado del casco en solucién -
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de continuidad con un nuevo criterio de itrazadc de las li-
neas de agua de las zonas de popa para control del flujo evy
tando los fenowenovs de interaccién hélice-casco, reduciendo
por consiguiente la resistencia de reaclque,

En la figura 1, en 1la que mse represonta la sona de po-
par de un buque, figuran el tisdn «le, la hélice-2- del prg
pulsor y la estructura de soports -3~ del ejs del propulsor,
Se han seilalizado linesas de agua ~{-, segun se representa mn
1a figura 2, correspondientes a los planos de cuadernas.

Segldu se comprueba en las figuras 1 y 2, la zona infe-
rior del casco del bugue an esta zona de popa pressnta unos
aaplios tuneles o canales -5- que parten del doble fondo, -
sstando dispuestos exactaments en las zonas de trabajo del
propulsor en direccién hacia popa de tal forsa gque la afluep
cia del agua a las hélices sea optima, lograndose gracias
& una continuidad total en las lineas de agua de este cuer-~
po d& popa.

La continuidad del casco se realiza de tal manera que
aunqus la superficis de la miasua presenta sus correspondisp
tes concavidedes y convexidades exteriorss pars la formacién
de tales tuneles, las sismas se¢ realizan sediante puntos de
inflexién con gontinuidad y sin cawbios de curvatura, aria-
tas o cambios en las gecciones de dichas lineas de agua =4-.

El arrangue de los tuneles o canales =i~ se realiza asj
mismo en forma de continuidad del doble fondo del casco del
buque, comprendisnde uno de tales tuneles o canales a cada
una de las hélices -2~ de loa propulsores, ys que estas se
situan en los ainmon.do tal foraua que congtituyen la sona -

on que han de trabajar.
De esta forma, la eliminacién de los efectos nocivos de
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la succién del propulsor se realiza mediante 1la integracién
d al casco, con golucidén de cont;nuidad con el migmo, de ty
neles o canales =5~, no requiriendoae aprendices o aletas a-
dicionales superpuestas a las formas del buque,

Los mencionados canaleg o tuneles -5-, representados -
en las figuras adjuntas, se han disefiado en forma esencial-
mente curva de secciones sustancialmente semicirculares, siep
do logicamente la forma des tales tunsles o canales funcidén de
los propulsores y tipologia de casco del buque en que ss ing
talen los propulsores, debiendo asimismo ser varisbles su -
propfundidad en el casco, longitud de desarrollo total y a-
rranque del doble fondo del casco, debidndo determinarae prg
viamente tales paramentros en funcidén de la suocidn que tales
propulsores producen, En cualquier circunstancia, la foraacién
de tal tuneles o canales se¢ realizaré en conatinuidad con las
lineas de agua del casco del buque,

En la figura 1, se muestra el punto de arranque -6- del
tunel ~5- en el fondo del casco, asi como la lines ~7~ de =
maxima profundidad del tunel en el casco,

A efectos de situacién de la hélice =2« del propulsor sn
el tunel ~5-, esta podrs estar dotada de la correspondiente
estructura de gsoporte -3- del eje en funcién del calado de la
misma y posicionamiento en el tunel -5-, Asimismo, en la figu
ra 1l ¥y 3, se repregentan las helices -2- dotadas de disposi-
tivos a base de pletinas ~8- em los bordes de las plas «=9= =
para evitar la presencia de torbellinos de extremo de pala -
con objeto de que las helices puedan proyectarse con una ley
de distribucidn de paso gque les proporcione el saximo rendi-
miento,

En las giguras 3 y 4, so represontan analogas foriaas de
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popa del buque de las figuras 1 y 2, presentando en ests oca-
s0 tales formas de popa unos refuerzos, aletas o timones fi-
jos verticales -10- en correspondencia con el ejo de los prg
pulsores y situados inmediatamente detrés de las hélices de

los mismos en forma de papendice adicional a las foramas ori-
ginales del cuerpc de popa a fin de obtener un mayor rendimi
misnto del propulsor.

En la figura § se representa en perspectivs y en forma
esquenatica la zona de popa del bugue de las figuras 1y 2,
mostrando les perfeccionsmientos descritos,

La foras, materiales y dimensiones, podran ser varia-
bles, y en general cuanto sea accesorig y sscundario siesmpre
que no alters, cambie o modifique la esencialidad del obje-
to que se describe,

Los terminos en que queds redactada eata Meaoria, son -
ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiendose tomar
con caracter asplio y nunca en foraa limitativa,

El peticionaric se reserva el derecho de obtencién de -
les Certificados de Adicién complementarios por las mejoras

o perfeccionanientos que en lo sucesivo pudiera aconssjar la

pfactica.
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REIX N CACIOXE

1.~ Muevos perfeccionamientos en los cuerpos de popa de
buques con dos lineas de ojes, caracterizados porque a fin -
de evitar los efectos nocivos sobre la superficie del casco
que produce la succidn del propulsor en lz zona de popa del
buque y no se produzcan loa fenomenos de interaceidn hélice-
casco, auuentando sl rendimiento propulsive al ser menor la
resistencia de remolque, las hélices de loas propulsores se -
hacen funcionar fuera del flujo que se desarrolla sobre el -
casco gracias a la disposicidn en la zona de popa del misne
de unos amplios tuneles o canales en los que se encuentran -
colocados los propulsores, partiendo estoa tuneles ¢ canales
en su arranque del doble fondo del casco en solucién de con-
tinuidad con el miemo min aristas o quiebros en sus seccio-
nes, adoptando los tuneles o canales una seccidén gurva ¢ en-
cial y sustancialmente gemicircular abierta que aumenta pro-
gresivamente de radioc hacia la popa y deo forma tal que dichos
tuneles ee encuentran integrados al casco econ solucidp de cop
tinuidad en la superficie del misno sin aristas o quiebros en
las secciones de cuadernas, evitandose de esta manera los gra
ves desprendimientos de flujo que la succién de la hélice o}
gina en los extremos de popa de las lineas de agua priximas
2 la superficie de flotacién y haciendo que la afluaencia de
agua a las hélices sea optima, chteniendoss las ventajas op-
timas en los buques de dos lineas de ojes al poder reducirse
al maximo las revoluciones de las hélices pero siendo de aplj
cacién estos perfeccionamientos a buques convencionales.

2.- NUEVOS PERFECCIONAMIENTOS BN LOS CUBRPOS DE POPA DB
BUQUES CON DOS LINEAS DE EJES,

Todo conforme se describe en la Memoria que anteceds, se



1lustra como ejemplo de ejecucidén en los planos unidos a ella
y ss reivindica en su Nota.
Esta Memoria consta de nueve hojaa foliadas escritas a -
niquinag por una sola cara y planos que la acompafian,
Madrid, 8 de Junio de 1976
ASTILLEROS ESPANOLES, S5.A.
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