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Hasta ahora se han venido usando o proponiendo
diversos métodos para facilitar el secado de la madera
no curada, ya se trate de tablas, tablones o vigas corta
das de madera verde en rollo o en piezas de desbasts,
con 8l fin de reducir el nivel de humedad de la misma
hasta dentro de unos limites aceptables. En general, el
contenido de humedad de la madera verde oscilard entre

solo un 2B% aproximadamenté en peso y hasta alfedsdor de

_un 60% en pésd; segin la eéspecié de arbol en particular

y las condicionss de la estacidn en el momento de cortar

- la. Es necesaria una reduccidn en el contenido de humedad

de esta madera verde, hasta dejarla dentro del intervalo
de alredador de un 5% a un 10% aproximadamsnte,; en pesa,

con el fin de hacer la madera dimensionalmente estable en

todos los diversos procedimientos de manufactura emplea-

dos para convertit la madera de construccidn en productas
dtiles. Un sscado adecuado reduce asimismo las dificulta=
des de manufactura, permite obtensr sconomias de tiempo y
reduce la cantidad de desperdicios. Ademas, es necesario
en la madera un contenido de humedad apropiado para hacer
que los productos de madera pusdan encolarse y sufrir un
acabado, y para facilitar asimismo la manipulacidn de los
productos de madera tales como chapas delgadas, por ejem-
plo.

Usualmente, la madera verds de construccidn se




10

15

25

2T et
Yoy

i 23-12-74

seca comercialmente empleando un procedimiento de secado
en estufa o un procedimiento de secado en tudnel con aire,
lo que exige por lo general mas de seis dias para que la
mayoria de las especies madersras reduzcan su contenido
de humedad hasta dentro de unos limites aceptables. Los
perfodos tipo de secado en estufa de la madera verde cor
tadd & dos centimetros y niédio de espesor, para dejarla
con un contenido d& humedad del 6%, oscilan de unos 25 a
alrededor de 35 dias para el roble tintdreo de Califor-
nia; representativo de algunas de las especies de madera
dura; de unos 11 a 15 dias para el fresno blanco; y de
alrededor de 2 a 7 dfas pararel pino de Douglas o ds Org
gon, representativo de algunas de las especies de madera
blanda. Tambidn se ha recurrido, para esta madera verds,
a un secado al aire conseguido mediante un almacenaje
prolongado en un patio, lo cual requisere de unos tres msg
888 a alrededor de tres afios, segun las condicionas am-
bientales y la especie de madera, para producir en ésta
un secado satisfactorio.

Debido a la creciante escasez de c¢isrtas made-
ras duras seleccionadas y al aumento general de la demap
da y el consumo de productos de madera seca, se vianae ha
ciendo sentir, cada vez mas, la necesidad de habilitar
metodos y equipo para acelerar el secado de la madera

con 8l fin de reducir el contenido de humedad de la mis-~
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ma dentro de unos periodes o intervalos de tiempo esen-
cialmente mds breves que los normalmente requeridos con
arreglo a la practica anterior a este invento. Algunos
de los métodos hasta ahora propuestos vienen sugiriendo
el uso de un vacio para facilitar la extraccidn de la
humedad de la madera verde. Infortunadamente, se viene
tropeszando con la dificultad de aplicar el calor unifor~
memente a la madera verde que se estd sacando, dificul-
tad que, en combinacidn con la imposicidn de elevadas in
dites o grados de vacio, viens dando lugar a una extrac-
cidn répida, desigual e incontrolada de sustancias voli-
tiles contenidas en la madera verde, lo qud da por resul
tado deformaciocnes, alabeds y, sn algufibs casos, la das-
truccidn fisica o el deterioro de zonas o regiones loca-
lizadas de la madera, demostrado por la aparicion de
grietas y otras fracturas de superficis.

En otros casos se ha propuesto el uso de méto~
dos de calefaceidn por pérdidas disléctricas, conocida
como @8s su capacidad o aptitud de suministrar calor intg
riormente por toda la madera a secar. Pero a los regims-
nes de secado necesarios para justificar su empleo comer
cial, tales métodos viensn tendiendo a calentar la made=-

ra demasiado rapidamente, lo ques conducs a temperaturas y

. presiones incontroladas y destructivas, particularmente

en las partes interiores de la madera, y asimismo viene

3
i
H
‘)
4
K




. .- Liie
SRt S P Sl LI B RO R

23-12-74

10

18

20

25

ocasionando niveles inaceptables de produccion de daffos
fisicos a la madera.

5i bien se sabe ya que la aplicacidn de vacio
permite volatilizar los liquidos a temperaturas menores
que en condiciones atmosféricas, se ha venido consideran
do hasta ahora impracticable e inconveniente combinar
las ventajas de los métodos de calentamiento dieléctrico
y de secado al vacio para secar la madera a @scala comer,
cial, porque a los niveles de potencia y de tension slég
trica ﬁecesarios pard operar en vplumen, la humedad que
se estd extrayendo de la madera, y el elevado grade da
humedad relativa de la atmosfera de presién reducida cir-
cundante vienen dando lugar a la aparicidn de efectos ds
corona, descargas de arco y luminiscencia y fendmenos si
milares gque, no sdlo reducen enormemente el rendimiento
por su desperdicio de ensrgia sinoc que, en muchos casos,

conducen a combustidn y carbonizacidn localizadas de la

madaera.

‘La presente invencidn supera los problemas, deg
ventajas y pérdidas de tiempo de los métodos ya conocidos,
habilitando para ello un procedimiento que efectia un se--
cado relativamente rdpido de la madera a temperaturas com
parativamente reducidas, y en el cual la humedad y otras
sustancias volatiles se extraer de manera que se evita la

deformacion y otros dafios fisicos de la madera durante el
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tratamiente de sscado.
Los beneficios y ventajas de la presente inven
cidn se consiguen mediante un procedimiento y un aparato

en los que la madera verde o parcialmente secada, las la

bores de corte intsermedias u otros productos y residucs -

de la matera se calientan en un ¢ampo electricamente crea

do mientras estan bajo una présidn reducéida subatmosféri
ca, ocasionandose una vaporizdacidn tontrblada del agua y
otras sustanéias volatiles, uniformemente a partir del
interior de la madera que se estd sécando. Mas concreta-
mente, en sus aspectos de procedimiento; la presents in-
vencidn consta de las stapas‘de colocar la madera, verde
o parcialmente secada, en un espacio o recinto éerrado
en el que después ss hace el vacio hasta aplicar de ase
modo a la madera una presidén subatmosférica de una magni
tud gemeralmente mayor de unos 375 mm Hg hasta sdlo unos
15 mm H§ (mil{metros de columna de mercurio). El vacio
que especificamente se amples variard segln la especis
de madera que se ssté secando, y puede variar también dy
rante el transcurso de un cicle de secado con 8l fin de
llevar al grado dptimc la sliminacidn de humedad y otras
sustancias volatiles sin sobrepasar una tsmperatura que
originaria dafios fisicos en la estructura interna de la
madera. El calentamiento del agua y otros componentes vg

latiles encerrados an la estructura interna de la madera
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se efectla mediante calentamiento por pérdidas dieléctri
cas. La aplicacién del vacio y el calentamiento de la ma
dera pueden sfectuarse simultdnea y continuamente, aun
cuando también se contempla que el calentamiento pueda
ser intermitente y de magnitud controlada, para asi apor
tar el calor latente requserido para la vaporizacion de
las sustancias voldtiles mientras, siiilténeamente, se
evitan las temperaturas excesivas, que son dafosas para
con las fibras de la madera, y se impide la acumulacidn
de prasionies excesivas dentro de la estructura interna

de la madera.

. En sus aspectos devaparato, la prasente invan-
cidn prevé sl empleo de un recinto tridimensional rigi-
do en cuyo interior se introduce como carga la madera que
s va a sascar, y al recinto se cierra a continuacién her-
méticamente, permitiendo la evacuacion de las sustancias
gaseosas contenidas en 8l. El recinto cerrade contiene
adenmas un electrodo movil que puede colocarse en posicidn
respecto a la madera verde, y un electrodo de apoyo o sug
tentacidn sobre sl que se coloca la madera, después de lo
cual se efectla un calentamiento por pérdidas dislectri-
cas de la madsra, produciendo la liberacidn y extraccidn
de la humedad y otros componentes volatiles. Los electrg
dos estdn provistos ds una delgada pelicula de sustancia

aislants, tal como un recubrimiento’ de polistileno, que
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impide los efectos de corona, formacion de arco y descag
ga luminiscente durante la operacidén de secado.

Otros beneficios y ventajas de la presente in-
vencidn se iran desprendiendo de la lectura de la des-
cripcién de las formas de ejecucidn preferidas, sfectua=
da en unidn de los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 @s una vista en planta de una cg
mara de vacio y el equipa asociado, construidos con arrg
glo a una forma preferida de realizacidn del bresenta in
vento; '

-~ la figura 2 es una vista en alzado lateral ds
la cdmara de vacio y la tuberia de vacio de la fig. 1;

- la figura 3 es una vista ampliada, en seccion
transvaersal, de la cémara de vacio con una carga de made-
ra verds, tomada la seccidn esencialmante por la linea
3-3 de la fig. 23 ¥

. - la Pigura 4 es una vista en seccion vertical
transversal de una variante de construccidn de camara de
vacio, qus lleva incorporada una pluralidad de electrodos
dispuestos en la relacidn de superpuestos a cierta distapn
cia de separacidn. A

A los fines de esta descripcidn y de las reivin
dicaciones finales, al hablar de "madera" y "madera ase-
rrada en basto" se tiene la intencidn de abarcar la made=-

ra aserrada, tal como sale del corte primitivo, verde o




“
A)

23-12-74

10

15

20

25

parcialmente secada, asi como en una cualquiera de las
etapas intermedias de tratamiento com arreglo a la prac
tica maderera usual en aserradercs. Por consiguiente,
estos términos abarcan la madera verde ssencialments tal
como sale cortada; las tablas o productos de desbaste dg
rivados del primer corte de los troncos; los tablones
despojados a la anchura apropiada, los tablones o tablas
repasados, de la longitud edecuada, ademds de los produg
tos usuales de desscho del aserradero, tales como viru-
téd, por ejemplo, que ulteriormen?a puedan ser converti-

dos en préductos (tiles, tales como tableros aglomerados

L

y similares,

Con referencia ahora a los dibujos en detalle,
y como pusde verse del mejor modo en las figs. 1 y 2 de
los mismos, el aparatc para lograr un secado acelerado y
controlado de la madera verde comprende un depdsito o rg
cipiente -de presidn 10, de configuracidén circular sn ge-
neral en seccidn recta transversal, cerrado por uno de
sus extremos mediante una pared 12 de forma de disco y
por 8l extremo opuesto mediante un miembro des tapa o cu-
bilerta 14 montada con bisagras, El depdsito 10 estd so-
portado, en posicidn esencialmente horizontal, por medio
de unos miembros 15 de base transversales, dispuestos de
bajo de cada testero o parte extrema de aquél. -

El interior del deposito 10 define una camara
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o espacio cerrado 16 en el que se introduce una carga de
madera apilada, verde o parcialmente ssca, indicada en
general con el nimerc 18 en la fig. 3, carga que se re-
tiene durante el ciclo de secado. Con arreglo a una for
ma preferida de realizacion del prasente invento, los
tablones o tablas 20 se apilan directamente, en la rela-'
cidn de alineados longitudinalmente, en la superficie sy
perior de un carro 22 apoyado con fwovimiento, por medio
de unas ruedas 24 dé garganta, en unos carriles 26 de
perfil de V asegurados a la pared inferior o de fando
del deposito 10 como se réepresenta del mejof modo en la
fig. 3. La superficie superier del carro 22 comprende
una placa o plataforma metdlica 28 que define un slectrg
do inferior para calentar por pérdidas dieléctricas la
madera durante &l ciclo de secado al vacio., En sl exte-
rior del depdsito 10, y en la relacidn de alinesado res-
pecto a los carriles 26 del depdsito, va colocado en po=
sicidn un bastidor adecuado, indicado fragmentariamente
en 30 (fig. 1), para facilitar al movimisnto del carrc y
la carga y descarga del aparato secador al terminarss un
ciclo de secado,

Como mejor ss indica en la fig. 3, al depdsito
10 va fijado, colgando de la parte superior del interior
del mismo, un bastidor 32 de forma general de U en sl

cual va soportado el conjunto 34 de electrodo superior,

- 10 -
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con movimiento vertical entre una posicidn de bajado, re
presentada con linea llena en la fig. 3, y una pesicidn
de levantado en la que estd verticalmente separado a dis
tancia de la anterior. El conjunto 34 de electrodo com-
prende una plata o electroddo superior 36 esshcialmente
coextensivo con el electrodo inferior 28 definido por la
plataforma supsrior del carro. En el sentide lengitudi-
nal del electrodo 36 se extiénden tres miembros vertica-
les 38, asequrados por medio de unos largusros o miembros
horizontales 40 de angular de hiar;m a la superficie su-
perior de aquél., Las partes extremas superiores de los
miembros verticales 38 van firmemente fijadas a un miem~
bro horizontal de soports 42 compussto de un matasrial
alslante, tal como un material de resina fendlica, Los
miembros verticales 38 estdn lgualmente compuaestos de un
material de resina fendlica reforzada, con el fin de ais
lar eléctricamente el electrodo superior 36 respecto del
bastidor superior 32 de sustentacion,

El miembro horizontal 42 del conjunto ds elsc~
trodo va asegurado, a intervalos longitudinalments repar
tidos a distancla a todo lo largo del mismo, a una seria
de barras 44 que se extisnden verticalmente, solicitadas
hacia arriba por medio de unos muslles de helice 46. En-
tre la superficie superior del miembro horizontal 42 y

la cara inferior del bastidor 32 de forma de U va inter~

-1 -
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puesto un nlmero correspondiente de bolsas de aire 48 in
flables que, al ser infladas, sirven para hacer bajar el
conjunto de electrodo en oposicion con la fuerza solici-
tante que sjercen los muelles de hélice 46. El suministro
de un fluido activador adecuado, tal como el aire, a ca=-
da una de las bolsas de aire 48 se consigue convenisnte~
mente por medio de unas tuberias flsxibles 50 conectadas, =+ ii:'
a través de la pared del depdsito, a un miltiple 52 de
alimentacion.

En 8l funcionamiento normal del conjunto de %ﬁf
electrodo superior, se quita la presion del interior de .
las bolsas de aire 48 para permitir la subida del conjun
to de electrodo hasta dejar un espacio de holgura respec
to a una carga de madera, con el fin de facilitar la cag
ga y descarga del depdsito o recipiente de presion. Des-
pués de colocados el carro y la carga de madera en la pg

sicidn apropiada, se da presidn a las bolsas de airs de

manera que sl electrodo superior baja, sea hasta tomar
contacto, sea hasta llegar a la sstrecha proximidad, con
respecto a la superficie superior de la carga de madsra.
Los electrodos estdn provistos de una delgada pelicula

de sustancia aislante, tal como un revestimiento de poli

e ey err R W v e e s
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etileno, que tiene por efecto el de prevenir los fendme-

nos de corona, formacidn de arco y descarga luminiscente.

" Esto permite usar las altas tensiones y los elevados gra

- 12 -



dos o intensidades de vacio previstos por la invenciadn
para el secado en volumen de cargas de madera des tamafios
comerciales. Las altas intensidades de vacio paracen
aumentar el rendimiento de la operacion de secado en di-
5 versos respectos. No sdlo permiten emplear tensiones mds
altas sin que se produzca un excesivo y destructivo aumen
to de la temperatura por todo el interior de la madera,
sino que acrecientan la velocidad de extraccidn de la hu
medad, hasta el punto de ser posible qua las partes mas
10 himedas de la madera (donde mds altos suelen ser la cong
tante dieldctrica y sl factor de potencia) puedan absor-

ber una parte de la snergia Bléctrica mayor que la que

O

en proporcién les corresponderia, sin una excesiva vola-

‘t
-
X
5

tilizacidén ni acumulacidén de presidén en estas dreas loca

18 les, Cuando sl contenido de humedad de la madera verde
no sea uniforme, esto mejorara la uniformidad del conte-
nido de humedad en el producto final,

Ademds, sn muchos casos, las elevadas intensi-
dades de vacio hacen que parte de la humedad sea extrai-

20 da en forma liquida, sin consumo de la energia necesaria
para la volatilizacidn, lo cual aumenta el rendimiento,
Ahora bien, el uso de elsvadas intensidades de vacio de-
pende de los medios que se tengan para prevenir los efeg
tos de corona y formacicn de arco, ya que una s(bita for

25 macion de arco puede conducir a carbonizacionas locales

23-12-74 -1% =
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y combustidn de la madera. Este problema ha venido impi-
diendo hasta ahora el combinar con éxito los métodos de
pérdidas dieléctricas y de vacio para secar madera en tg
do lo que no hayan sido aplicaciones sxperimentales de
baja potencia, sumamente especializadas.

Fl electrodo superior va convenientemente coneg
tado a una fuente de suministro de energia eléctrica, co-
mo se indica esquemiaticamente en 54, en la fig. 3. Con el

fin de asegurar una apropiada puesta a tierra del electrg -

do inferior, sl carroc esta, de preferencia, conectado wg

diants un condustor flexible 56 a la estructura del depg

sito, antes de la iniciacidnr del ciclo de caleéntamiento kﬁ
por pérdidas dieléctricas, El generador para la energia
eléctrica pueds ir convenientemente alojado en el modulo
58, como sa indica en la fig., 1, dispuesto junto al depg
sito 10, y las lineas de alimentacidn coriectadas al mis-
mo se extienden a travas de un conducto 60. El control
del calentamisnto por el campo sléctricamente creado, asi
como el del vacio aplicado a la madera durante el ciclo
de sscado, se requlan por medio de un médulo de mando 62
representado en la fig. 1.

El interior de la cémara de vac{o 16 sstd conec
tado a unas lumbreras 64 con bridas, conectadas a su vez
a una tuberfia 66 de mGltiple de aspiracion provista de

una derivacion en cruz 68 con bridas, dispuesta en la par

- 14 -
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te central de la misma. El brazo superior de la cruz 68
con bridas estd provisto de una tapa ciega 70, en tanto
que el brazo o extremo opuesto inferior va provisto de
un tubo bajante 72. La base del tubo bajante 72 se halla
conectada a una tuberia de desaglie 74, conectada a su
vez al lado de aspiracion de una bomba de desagiie 76 deg
tinada a expulsar toda acumulacion de agua que se produz
ca en el sistema de miltiple. Una tuberia de aspiracidn
78, dotada de una extremidad de entrada o admisién en bi
sel, sobresale por el interior del tubo bajante en una
posicidn intermedia respecto a los extremos de éste, pa-
ra retirar el aire y otros productos gaseuscos de la tubg
ria do mlltiple de aspiracidén y la camara de vacio 16.

El funcionamiento de una bomba de vacic 80 co-
nectada a la tuberia de aspiracidn 78 esta controlado
por unos dispositivos sensores o detectores corectadus
al sistema de control contenido en el mddulo de mando 62,
para asi mantensr un nivel de vacio de por lo menos unos
375 mm Hg, dentro de la camara, durante un ciclo de seca-
do. A una presion subatmosférica de la magnitud indicada,
un calentamiento internc de la estructura de la madera,

a temperaturas que oscilan en gensral de unos 384C a al-
redador de 88°C ocasiona una volatilizacidn relativamen-
te rapida del contenido de agua de la misma, sin descom-

poner térmicaments ni ablandar al calor la estructura cg

- 15 -
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luldsica y los componentes resinosos de la madera. Una
vez comenzada la volatilizacidn y extraccion de agua, el
vacio es mantenido, al menos en parte, por la sucesiva

condensacidon de los vapores de agua generados y, por con

siguiente, la bomba de vacio se emplea para mantener el

vacio dentro de los intervalos de variacidn prescritos.
Con el fin de facilitar la condensacidn dsl
agua extraida de la madera que se esté secando, por lo

menos una parte de la seccion periférica del deposito de

presion va provista de una camisa o envolvente circundan

te B2, como ss ve del mejor modo en las figs. 2 y 3, do-
tada de una tubsria de desaglie 84 en su parte inferior o
de fondo. En el tramo superior de la camisa hay'Formada
una hendidura B86 que se extisnde longitudinalmente, en
la cual ss coloca en pasicidn un tubo distribuidor 88 cg
nectado a una alimentacidn da agua de refrigéracién, por
medio de-una tuberf{a de alimentacién 90. El tubo distri-
buidor 88 esta provisto de una pluralidad de toberas o
boquillas 89 que se extienden formando angulo, para des-
cargar una pluralidad de corrientes de agua refrigerante
en relacidn de incidencia contra la superficis periféri-
ca del exterior del depdsito 10 y asi efectuar un enfria
miento del deposito y una extraccidn del calor liberado
por la condensacidn de la humedad extraida en las supar-

ficies interiores del depdsito. EL concentrado liquido

- 16 -
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extraido formado en el interior del depdsito se deja sa-
lir adecuadamente, como se indica en la fig. 2, por me-
dio de un desaglie 92 dispuasto en la base de la extremi-
dad cerrada del depdsito, que de preferencia se halla a
un nivel ligeramente mas bajo que sl de la extremidad
opuesta abierta del mismo. El desaglie 92 va conectado,
como se indica en la fig. 2, a la tuberia de aspiracion
78 conectada al lado de entrada de la bomba de vacio 80.
En determinadas condiciones, la cantidad de
vapores de agua extraida de la madera que se esta sacan-
do pusde exceder de la capacidad de refrigeracicn del
sistema refrigerante ques rodea la periferia del depdsito,
con lo cual los vaporss de agua no condensados tienden a
provocar una subida en la presidn dentro de la cdmara de
vacio: Para svitar esa subida de presidn, se diapone un
sistema suplementario de refrigeracidn por atomizacion,
incorporado a la derivacion en cruz 68 con bridas, como
se ilustra del mejor modo en las figs. 2 y 3, con el fin
de enfriar y efectuar una condensacion de los vapores qtii
entran por la entrada del tubo bajante. Tal como se indi-
ca en el dibujo, hay una primera tobera 94 montada en po-
sicidn central en la tapa ciega 70 y destinada a descar-
gar una Fina atomizacidn de agua refrigerante, en forma
de atomizacion conica y designada en 96, en sl interior

de la extremidad superior del tubo bajante. Hay una segun
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da tobera 98 dispuesta en pesicion intermedia entre la
primera tobsra y la entrada en bisel del tubo de aspira-
cién 78, e igqualmente destinada a descargar una fina atg
mizacidn de agua en forma de atomizacidn cdnica, designa

5 da en 100, con el fin de condensar los vapores residua--
les de agua que haya presentes. La primera tobera y la
segunda tobera se hallan conectadas por medio de una tu-
beria de alimentaciodn 102, a través de la cual se sumi- .
nistra agua refrigerante, a presidn, al abrirse una val-

10 vula 104 de accionamisnto a distancia en reépuesta al nig
dulo de mando 62.

Con arreglo a la disposicidn que ahtecede, un
ciclo tipo ds sacado comprende la accion de cargar en el
carro una pluralidad de madera verde de corte basto, de

158 aliso rojo, que comprende 150 metros de tabla en la rela
cion de apilada de modo compacto como se ilustra en la
fig. 3, evitandosse ds ese modo el método empleado hasta

ahora, tan laboricoso y costoso, de sujetar o componer la

carga dejando una separacidn entre tablas contiguas con ?
20 el fin de permitir la extraccidn de la humedad de las mis §7j
Yo

mas. A continuacidn, se musva la carga metiéndola en el

depdsito de presidn, y se conecta el conductor flexible
56. Se clierra la puerta movible 14 del extremo, y se ac-
tiva el conjunto ds electrodo de tal modo que el aelectrg

25 do superior se hace bajar hasta que esté'muy carca de la

23~12-74 - 18 -



superficie superior de la carga. Acto seguido, ss pone an
aceldn la bomba de vacio 80, dando lugar a una progresiva
evacuacién del aire de la cémara hasta qus se alcanza un
vacio de aproximadamente 88 mm Hg. En ese momento, o bien
5 durante el transcurso de la extraccién de vacio en la ca
mara, se sfectla un calentamiento por pérdidas dieldetri
‘cas de la carga de madera, aplicando para sllo una fuen-
te de suministro de corriente sléctrica de alta frecusn~
cia, de 2 MHz hasta unos 5 MHz, entre los electrodos su-
10 perior e inferior, de manera que se efectla un calaenta-
mienta interno deé la carga de madera y del agua encerra-
da en los intersticios de lamisma. La tensidn inicial
aplicada es de 600 voltios. La temperatura de la carga
puede vigilarse adecuadamente por medio de unas sondas
15 térmicas (no representadas) que se extienden por el in-
terior de la carga, y sl calentamiento por pérdidas dig

léctricas se controla, teniendo en cuenta el vacio rei-

nante, dentro de un intervalo de temperaturas que va de

alrededor de los 389C a unoe 68°C,

i
2
v
3
»
i
]

S

P

o

20 A medida que el vapor de agua ss forma y se ex

trae de la madera, se descarga agua refrigerants desde

el tubo distribuidor 88 para favoraecer la condesneacion

de los vapores de agua en las superficies interiores del

P e el oca ]

depésito. El funcionamiento de la bomba de vacio se con-

25 trola de modo que sirva de complemento al vacio resultan
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te de la condensacion de tales sustancias gaseosas, con
el fin de mantener el vacio dentro de los limites pres=-
critos. La operacidén de secado ses continla hasta que el
contenido de sgua de la carga de madera se halle dentro
de los limites prescritos, lo cual pueds determinarse |
adecuadamente por una medicidn de la cantidad de produg
to de condensacidn recuperada. Como fipo, una carga de
madera verde de aliso rojo cortada a dds centimetros y
medio de espesor y que conténga alrededor de un 49% de
agua en peso, una vez colocada sn un aparato como el rg
presentado en las figs. 1 a 3 de los dibujos, puede ser
satisfactoriamente curada, htsta reducir su contenido de
agua a un nivel de aproximadamente el 6% al 9%, a una
temperatura de alrededor de 432C a 682C y con un vacio
de 88 mm Hg, en un periodo de unas 3 horas. El secado

de una carga similar de madera verde cortada a dos centi
metros y -medio de espesor, por métodos usuales de secado
an estufa o en tlnel de aire, requiere de ordinario un
perfodo de unos 10 dias.

Otra forma satisfactoria de realizacidn de ca-
mara de vacio rigida es la ilustrada en la fig. 4, que
en cierto modo es similar a la disposicidn anteriormente
descrita en relacidén con las figs. 1 a 3, pero que ahora
lleva incorporada una pluralidad de electrodos en la re-

lacibén de superpuestos a cierta distancia de separacion.

- 20 -
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Tal como en la figura se indica, una camara rigida 158,
de configuracidn cilindrica circular en general, assta
apoyada en unas patas transversales 160 y sncerrada den-
tro de una envolvente o camisa cilindrica 162 para con-
finar @l agua descargada contra la periferia de la misma
por medioc de unas toberas 164 de refrigeracidn dispuss—
tas en un tubo de distribucidn 166; y en el interior de
la cdmara se extrae un grade de vacio apropiado, por me-
dio de unas lumbreras 168 dotadas de bridas, conectadas
a un sistema de miltiple idéntico al anteriormente des~
crito en rslacion con las figs. 1.a 3. El control del va
cio y de la temperatura a latcual se calisnta la madera
durante el ciclo de secado, se consigue de la misma mang
ra anteriormente descrita.

La principal distinecidn entre sl aparatc repre
sentado 8n la figura 4 y el de la fig. 3 reside en sl
uso de una pluralidad de electrodos apilados de polaridai
alterna, tales como los elsctrodos 170, 172 que definen
cada uno un estante sn el cual va colocada una pieza de
desbaste, relativamentes grande, de madera verde 174. Los
electrodos estdn provistos de una delgada pelicula de ma
terial aislante, de igual manera que los electrodos del
aparato de las figs. 1 a 3. La disposicidn de la fig. 4
es particularmente satisfactoria para secar tablas o pig

zas de desbaste derivadas de una operacidn preliminar de
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corte de troncos verdes, después de lo cual las piezas
de dasbaste ssecadas resultantes se someten a operaciones
adicionales de aserradero para obtener tablas de mandr
seccion recta transversal, que permitan al uso de hojas
esencialmente mds delgadas, reduciéndose asi el desper—
dicio.

Los pares de slectrodos apilados 170, 172 se
hallan retenidos, en la rslacidn de verticalments separg
dos a cierta distancla, por medio de unos miembros tubu-~
lares 176 dispuestos a deslizamiento en torno a unas ba~
rras verticales o erguidas 178 qus tienan sus sxtremos
irnferiores fijados a la estructura interior del depdsito.
El slectrodo 170 mas bajo va fijamente apoyado y asegura
do a un ﬁedestal 180, que también va fijado al lada inte
rior de la estructura de deposito. El electrodo mas alte
va Firmemente sujeto a los extremos superiores de los
miembros, tubulares 176 por medio de un par de collarss
182. Los electrodos situados entre el mas alto y el mas
bajo van soportados con deslizamiento en los miembros tu
bulares 176 y son retenidos en la posicidn de vertical~
mente saparados a distancia por medio de unos topes o
fiadores anulares 1847asegurados, a intervalos espacia-
dos, a la periferia de los miembros tubulares. Un cilin
dro activado por fluido, u otro dispositivo expansible

y contraible, designado con el nimero 186, tiene su ex-
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tremidad cerrada fijada a la parte alta de la estructura
interior del depdsito, y su extremidad de vastago asegu-
rada al centro del electrodo més alto para producir un
movimiento de vaivén vertical del mismo, asi como un mo-

5 vimiento de vaivén de los miembros tubulares 176 a lo
largo de las barras 178.

La posicidn del conjunto de electrodos se ilug
tra en la fig: 4 con los miembros tubulares y el electrg
do superior en la posicidn de completaments lsvantados,

10 en la cual los electrodos intermedios se hallan a la mé-~
xima dietancia de separacidn, dsjando hueco entre las
piezas de desbaste de madera“verde 174 y las superficies
adyacentes de los slectrodos emparesjados que .definen ca~
da estante sobre el cual es recibida la madsra. El hueco

15 o huelgo asi dejado entre cada dos elsctrodos da acomodo
a ligeras variacionss de grosor de las piszas de desbas-
te 174, facilitando la carga y descarga de las mismas.
Despues de introducidas las piszas como carga entre los
electrodos emparejados, se pone en accion el cilindro

20 186 activado por fluido, haciendo que el slectrodo mids
alto y los miembros tubulares conectados al mismo bajen
hasta una'posicién como la indicada con lineas de trazo
y punto en la fig. 4, de tal modo que los restantes elsg
trodos bajen y queden apoyados contra la cara superior

25 de la pieza de madera situada debajo. De esta manera,
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las superficies opuestas de los electrodos adyacentss se
sncuentran en estrecha proximidad respecto a cada pieza
da madera a secar.

El suministro de energia eléctrica a los elec~ .
trodos se efectda de la misma manera anteriormente descri-
ta en relacién con la fig. 3, incluyendo un cable 188 que .
pasa por un conducto de alimentacidn 190, conectado al
slectrodo superior 170, y estando los restantes electrodos
170 interconectados por media de cables 192 a modo de puen-
tes, Los electrodos 172 estdn interconectados por puentes_de :
cable 194 también, y puestos a tierra por medio de un cable ;
de masa 196 que va a la estructura del depésito. El ciclo 2
efectivo de secado de las piezas de madera 144 se efectda
en condiciones ideénticas a las anteriormente deggritas-en
relacidn con el aparato representado en las }igs;.l a3 in-
clusive.

Si bien resulta evidente que la invencién aqui
expuasta se halla bien calculada para consequir los bene-

ficios y ventajas anteriormente indicados, es ficil apre-

ciar que la invencidn es susceptible de modificaciones, va~

riaciones y cambios sin por ello salirse del &mbito ni apar-

tarss del eépiritu de la misma.
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RETVINDICACIONES

5 Los puntos des invencifn propia y nueva, que se
presentan para que sean cobjeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE aifos, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18 .~ Un aparato para secar madera verde o ng cu-
ia rada, el cual comprende: unos medios que definen una cédmara;
unos medios para soportar la madera que se va a secar dentro

de dicha clmara; unos medios, en comunicacidn con el inte-

rior de dicha cémara, para svacuar o.extraer por vacio de
la misma las sustancias gaseosas; unos medios, dispuesstuos

15 dentro de la cédmara para aplicar un potencial eldctrico al-
"terno de un lado al otro de la madera contenida dentro de la

cdmara, con sl fin de efectuar un calentamiento del interior

T e o s mwie > f A IO Al R on ot ek v ww e

de aquella a una temperatura a la cual el agua y otras sustan-
cias voldtiles contenidas en la madera se volatilicen a la
; 20 presidn subatmosférica reinante sn la cdmara; unos medios pa-
: ra prevenir la descarga del potencial eldctrico alterno; y
: unos medios de control para regular el régimen de aportacidn
ﬁ de calor a la madera y la présién subatmosférica presents

daentro de la cémara.
25 28,.,~ El aparato de la reivindicacidn 18, en

23.12.74 - 25 -
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el que los medios que definen dicha cémara comprendsn un
recinto rigido tridimensional. ‘
38,.~ E1 aparato de la reivindicacidn 13, en ei
que dichos medios para -aplicar un potencial eldctrico alter-
5 no de un lado al otro de la madera comprenden un par de elsc-~

trodos separados a cierta distancia, entre los cuales se ha=

4
e
‘
:
3
£

1lla dispuesta la madera para aplicarle un campo eléctrico.
48 ,~ E1 aparato de la reivindicacidn 32, en el
que los medios de prevenir la descarga del potencial eléctri-

18 co alterno comprenden un revestimiento de material aislante

en la superficie de los electrodos.

53,- El aparato de la reivindicacidén 12, en el

que dichos medios para aplicar un potencial gléctrico alter-
no de un lado al otro de la madera comprenden una pluralidad
15 de electrodos dispuestos en la relacibn de superpusstos a
cierta distancia de separacidn, y en el gue unos slectrodos 7
alternos de dicha pluralidad estéA sléctricamente cargados Co
con polaridad opuesta a la de los slectrodos adyacentes, pa=
ra asf aplicar un campo eléctrico a la madera interpuesta en-
20 tre electrodos adyacentes.
62.- El parato de la reivindicacibn 52, en el
que los medios para prevenir la descarga del potencial eléc-
trico alterno comprenden un revestimiento de material aislan-
te en la superficie de los electrodos. o

25 738.~ E1 aparato de la reivindicacién 52, gue

23012-74 - 26 -
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incluye ademds unos medios para mover los electrodos hasta y
dasde una posicidn de cerrados, en la que estdn en estrecha
proximidad con respecto a las caras opuestas de la madera, y
una posicién de abiertos en la que se hallan en relacidn de
5 separados con respscto a la madera.
88,- Un aparato para secar madera verde 0 no
curada.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
teceds, representado en los dibujos qus se acompafian y para
10 los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintisiete hojas escri-

tas a miquina por una sola cara.
- Madrid, 05 JUN1976

P L] A *
15
Oscar de Elzaburu
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