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MENORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere  a un perfecciona­

miento en los gatos de doble efeoto, hidráulicos o neumáti­

cos, provistos de topes positivos regulables, en eápeoial 

5 . del tipo descrito en la  patente francesa #  1 128 138. Esta 

patente se re fiere , en efecto* a un gato a l cual está asocia­

do un tope positivo regulable en e l f ia  de carrera* sobré e l 

cual viene a topar e l pistón y que está constituido por una  ̂

tuerca inmovilizada en e l sentido de rotaoión siendo despla- 

10. zable axialmente por medio de un to m illo  madre inmovilizado 

axialmente, con e l Cual está conectada y que es adecuado pa­

ra ser accionado rotativamente con vistas a l a  regulaoión de 

l a  posición de la  tuerca.

Este tipo de gato tiene l a  ventaja de permitir 

1 5 . una gran precisión de la  posición de f in  de carrera dci vás- 

tago del pistón.

Sin embargo, es necesario que e l to m illo  madre es­

té previsto para poder soportar e l  empuje desarrollado-por 

e l  pistón, lo cual, en lo s  casos de gatos de gran potencia, 

20. obliga al constructor a adoptar gatos grandemente dimensdo­

nados y por consiguiente de precio de coste elevado. Asi, 

para un diámetro dado de pistón, está prohibido rebasar un 

empuje determinado, bajo e l riesgo de ver los  esfuerzos me­

cánicos superar los valores tolerados para l a  resistencia 

25 . correcta a l a  fa tig a  del tope regulable y del to m illo  madre 

que lo soporta, asi como de la s  piezas auxiliares, ta les 00- 

mo e l aro de paro, e l  to m illo  de fijao ión  y otras.

La presente invención tiene por objeto remediar 

estos inconvenientes.
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A ta l efecto, segán e l  perfeccionamiento a que 

se refiere  y que se aplica a lo s  gatos del tipo anteriormen­

te oitado, oon e l tope de fin  de carrera están asociados 

medios de oontrol de l a  alimentación de fláido a presión de 

5. l a  cámarq de trabajo del gato, de ta l modo que esta alimen­

tación está abierta cuando e l fláido está bajo presión y 

que e l pistón y su vástago no están en posición de f in  de 

oarrera, en tanto que es cerrada tan pronto como han alcan­

zado esta posición de fin  de oarrera.

10. Esta disposición permite pues aumentar considera­

blemente l a  presión en e l gato y por consiguiente e l empuje 

del pistón, reduciendo simultáneamente los esfuerzos sopor­

tados por e l to m illo  madre, la  tuerca de tope y las  piezas 

auxiliares. Inversamente, para fuerzas de empuje dadas, es 

15* posible reducir considerablemente el dimensionado y por con­

siguiente, e l  espacio requerido por la s  piezas anteriormen­

te citadas y de los  gatos en su conjunto, lo cual reduce 

daramente su preoio de coste.

Segán una forma de realización particular de la  

20. invención, e l to m illo  madre está  montado con un ligero jue­

go axial, y en su parte situada en l a  placa de fondo del ga­

to, un saliente orientado hacia e l  in terior del oitado gato 

está  destinado a constituir una válvula cuyo asiento está 

practicado en l a  plaoa anteriormente citada, en tanto que 

25. e l  oanal de alimentación do fláido a presión desemboca en 

Una garganta anular practicada en e l saliente que forma la  

válvula del to m illo  madre o en su asiento.

De este modo, a s i que e l fláido a presión alimen­

ta  l a  garganta anular anteriormente citada, produce e l  levan-
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tamiento de la  válvula y por consiguiente, MR retrboeso 

del to m illo  madre correspondiente a su juego axial..EL 

flúido puede entonoes penetrar en l a  cámara de trabajo 

del gato y rechazar e l pistón hasta su posición de fin  

5 . de carrera. Antes de alcanzar esta  posición, e l anillo de

paro del pistón se apoya sobre l a  tuerca de tope y lo  trans­

mito e l empujp que recibe. Este empuje es transmitido por 

e l  topo a l to m illo  madre que es pues devuelto a su posi­

ción de cierre de la  válvula. Én esta posición, la  llegada * 

10. de flúido a presión está oerrada, de modo que e l  to m illo  

madre no está sometido más que a l a  fuerza producida.po.p 

l a  presión del flúido que aotúa sobre su saliente que forma 

la  válvula.

De todos modos, l a  invención será bien oomprendi-

15. da por medio de la  descripción que sigue referid a al plano

esquemático adjunto, que representa a titu lo  de ejemplo*.no
 ̂* .*

lim itativo, una forma de realización de un gato provisto

de este perfeccionamiento. . .. *
. . .

La figu ra  1 es una v is ta  de l a  sección axiál; *

20. La figu ra 2 es una v is ta  parcial sim ilar a l a  f i ­

gura 1, a escala ampliada, ilustrando un detalle de l a  rea­

lización  de este gato $

La f  igura 3 es una v is ta  en sección axial segán 

3-3 de l a  figu ra  2.

25 . E3. gato ilustrado en e l  plano, oomo ha sido indi-

oado anteriormente, es del tipo descrito en l a  patente fran­

cesa N9 1  128 138, es decir, equipado con un tope de f in  

de carrera de posición.regulable.

Este tipo de gato está más especialmente destinado



a la s  aplicaciones que requieren una posición de fdn de ca­

rrera muy exacta, que e l sólo control de la  alimentacidn de 

flúido a presión no seria  capaz do obtener. Una exactitud de 

esta clase es principalmente indispensable para l a  maniobra 

de las  correderas móviles de las prensas plegadoras que son 

generalmente accionadas por medio de dos gatos, de los cua­

le s  cada uno actúa sobre uno de los  extremos de la  citada 

corredera.

En efecto, es neoesario que los dos extremos del 

punzón oonduoido por esta corredera penetre una oantidad 

igual en e l in terior de la  matriz de plegado, ya que- de otro 

modo los perfilados obtenidos por medio de esta prensa no 

tendrían un p e r fil  constante.

Para este fin , e l gato descrito en l a  patente fran- 

oesa anteriormente oitada está equipado con un tope de.íin  

de oarrera. Igual que dste, e l gato objeto de la  pregente 

invención comprende pues un cuerpo 2. c ilin d rico , de diámetro 

en e l  cual se desplaza un pistdn hueco cilindrico 3. de 

diámetro correspondiente. Uno de lo s  extremos del cuerpo c i­

lindrico 2 está  oerrado por una placa de fondo 4, que está 

fija d a  a l mismo por medio de to m illo s  5..

La estanque idad entre e l ouerpo g. y e l  pistdn 3 

es realizada, por una parte, por una junta 6 llevada por e l 

cuerpo jg en l a  proximidad de su extremo abierto atravesado 

por e l  vástago 2, Reí pistdn 2 y, por l a  otra parte, por seg­

mentos 8 llevados por e l pistdn 2.

Ei e l oentro de la  placa de fondo i  del ouerpo 2 

hay practicadas dos perforaciones coaxiales, la  una exterior 

2 de diámetro d, y la  otra in terior 11 Re menor diámetro.



Estas perforaciones o taladrados & y 11 están destinadas 

a servir de cojinetes a los asientos cilin dricos 12 y 11  

respectivamente del extremo lis o  de una v a r i l la  rósoada 

14  cuyo extremo lib re  opuesto a lo s  asientos ¡Lg. y  13  está 

unido en e l vaciado del pistón 3., sirviendo de tornillo  ma­

dre a una tuerca 12. atornillada al mismo.

La tuerca lg, tiene su rotación inmovilizada por e l 

engrane de ún saliente 16 previsto sobre su oara la te ra l 

en una garganta longitudinal 20 practicada para recibirlo  

a lo largo de la  pared in terior del pistón 3.*

Finalmente, e l  extremo abierto del pistón 3. está 

parcialmente oerrado por un anillo de paro 17 que está  f i j a ­

do al mismo por to m illo s  18 y que está  destinado a apoyar-
;

se sobre l a  cara correspondiente de la  tuerca Ijg, para* produ­

c ir  e l paro del avance del pistón 3*

En fin , sobre la  placa de fondo 4 del cuerpo,3
' * v *

está fijad o , por medio de to m illo s  12., un cárter 21 eii*el 

cual está praoticado un 00 jinete gg destinado a re c ib ir 'e l  

extremo de una prolongación 14a del to m illo  madre y  a 

alojar un piñón gg enchavetado sobre l a  citada prolongación 

y engranando con un to m illo  sin fin  g i  que sirve para su 

arrastre en rotación y, por consiguiente, al del to m illo  

madre 14,.

Se concibe fácilmente que por medio de esta dispo­

sición, descrita en la  patente francesa anteriormente citada 

es posible regular la  posición de l a  tuerca de tope 15 a lo 

largo del to m illo  madre 1^ y modificar a voluntad l a  posi- 

oión de fin  de carrera del pistón 3.

Se concibe fácilmente que a l f in a l de l a  carrera,



e l  empuje ejercido por e l liquido a presión que. alimenta, 

la  cámara de trabajo g5. de este gato debe ser soportado 

por la  tuerca lj¿, e l to m illo  madre 1A, e l anillo de paro 

17 y sus to m illo s  de fija c ió n  18 sin  que sean creados es­

fuerzos meoánicos que rebasen los valores tolerados para 

estos distintos elementos.

Como se indica anteriormente, para un diámetro I) 

dado del pistdn 3. o del cilindro g. no es posible rebasar 

una presidn de fláido predeterminada en función de las  ca­

racterísticas de resisten cia  mecánioa de estos elementos.

E l objeto de la  presente invenoidn es pues de.reme­

diar este inconveniente, limitando e l esfuerzo que tienen que 

soportar estos elementos a un valor in ferior al empuje del 

gato e incluso, de cierto modo, independiente de este empuje.

A este efecto, y oorno ello  resulta más visiblemente 

en la  figura 2 , el. to m illo  madre 1A ha sido montado ,en ,1a 

placa de oierre A, del cuerpo g. con un juego axial J. Además, 

es igualmente con este objete que han sido previstos log' 

asientos 12 y  13. de. diámetros distintos de los  extremos de 

este to m illo  madre 1 4 .

Esta diferencia de diámetro orea un respaldo 26 

orientado hacia e l  in terior del ouerpo 2. e inversamente, l a  

diferencia de lo s  taladrados lg. y  3J. de l a  placa de cierre 

A crea un respaldo complementario g7 . EL respaldo g6 del tor­

n illo  madre 1A está destinado a formar una válvula que con­

tro la  l a  llegada del fláido a presidn en l a  cámara de traba­

je 25. y cuyo asiento está  constituido por un anillo g8 f i ­

jado sobre e l espaldo g7 practicado en l a  placa de cierre
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La canalización de í a  alimentación 23. de fldido a 

presión está conectada a canales practicados radialmente

a la  placa de cierre 4, al nivel, del 00jinéte 2 y desembocan­

do. en una garganta anular 32. practicada en e l citado 00 jin e­

te en correspondencia oon una garganta anular 33. practicada 

en e l respaldo 12.. La garganta 33. se óomunioa por medio de 

canales radiales 34 oon canales longitudinales 35. que desem­

bocan en e l respaldo 26 en lín ea  recta con una garganta 36 

practicada en l a  cara del asiento g8 en frente del respaldo '

La junta anular 30 asegura la  estanqueidad..entre 

e l cojinete 2. y e l respaldo

Por lo demás, oomo lo ilu stra  principalmente'-la f i -  

gura 3, e l  taladrado 11, que sirve de cojinete al asiento 13. 

del to m illo  madre 14  tiene gargantas longitudinales l i a .

Finalmente, en su parte situada entre los .asientos 

12] y 13. e l to m illo  madre 14 tiene una degolladura 37 que 

permite al fldido a presión f lu ir  desde l a  garganta 36 "en 

la s  gargantas l i a  y alcanzar a si l a  cámara de trabajo" 25. 

ouando la  válvula constituida por e l  respaldo g6. está en po­

sición levantada, es decir, abierta oomo lo ilu stra  e l plano.

La placa de cierre 4 tiene además, otro canal 38 

que desemboca directamente en l a  cámara de trabajo 25. del 

cilindro 2 y está conectado por medio de una válvula de re­

tención 32  y de una canalización 40 a l a  canalización g2 

de alimentación de fldido a presión.

Por lo demás, l a  cámara anular 41 practicada entre 

e l pistón 3. y e l  cuerpo 2, entre la  junta 6 y e l  respaldo 

del pistón que aloja los segmentos 8, se oomunioa por un
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canal radial 42. con una canalización 43. de alimentación de 

fldido a presión, conectada, como l a  canalización 23., oon 

e l  distribuidor de mando de este gato.

Se concibe fácilmente que cuando e l gato no es a l i -  

5 . mentado oon fldido a presión y que s i  está en posición ver­

t ic a l  con su placa de cierre 4  en su extremo superior, e l 

peso del to m illo  madre 14  y de la  tuerca de tope 15. tiende 

a conservarlos en posición baja, es deoir, con l a  válvula 

constituida por e l respaldo 2& apoyada sobre su .asiento 28? 

10 . lo que mantiene la  alimentación de fldido a presión en posi­

ción de cierre.

La subida a presión del fldido hasta l a  garganta 

anular 36 produce e l levantamiento de la  válvula 2í  y, por 

consiguiente, del to m illo  madre 14 y de su tuerca de tope 

15 . 1¿.

El flúido a presión puede pues f lu ir  hasta* dentro 

de l a  cámara de trabajo 25 del gato.

La fuerza que entonces se ejerce sobre e l  to m illo  

madre en e l sentido de l a  flecha F*L, es igual a l a  presión 

20. del fldido multiplicada por l a  sección de l a  válvula 2Í ,  os 

decir por l a  superficie de una circunferencia de diámetro d.

La fuerza susceptible de actuar en e l sentido de 

l a  flecha F2. sobre e l pistón 3., es deoir, la  fuerza resisten ­

te máxima que e l pistón 3 es capaz de vencer, es igual a la  

25. presión del fldido multiplicada por la  sección de este p is­

tón, es decir por la  superficie de una circunferencia de 

diámetro D.

Cuando, como consecuencia del avance del pistón 3 

en e l sentido de l a  flecha F2 , l a  oara anterior del anillo
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de paro 12, se apoya contra l a  oara .posterior de, l a  tuerca 

de tope e l pistón 3. arrastra l a  tuerca de tope. 15. y, 

por consiguiente, e l to m illo  madre 3JL del cual es s o li­

daria, en l a  misma dirección.

5 . La fuerza con l a  cual e l  pistón 3. es susceptible

de actuar siendo superior a l a  necesaria para e l levanta­

miento del to m illo  madre 14. y, por consiguiente, para l a  

apertura de l a  válvula 26, se oonoibe que a menos de una 

resisten cia  superior a l a  mayor diferencia entre estas dos 

1 0 . fuerzas, e l  pistan 3 arrastrará e l  to m illo  madre 14. en e l 

sentido de l a  flecha F2 hasta e l  cierre de l a  válvu lá '26 . 

es decir en una carrera correspondiente al juego J.

La fuerza soportada por e l to m illo  madre su 

tuerca lj¿, e l  anillo de paro 17 y  sus to m illo s  de fija c ió n  

1 5 . 18. será pues igual a l a  fuerza de levantamiento de la--vál­

vula g6 y  nunca superior a l a  citada fuerza.

En. efecto , asi que la  válvula 26 es oonducidá. a 

la  posición de cierre por e l pistón 3 , l a  alimentación^ de 

fláido a presión de l a  cámara de trabajo 25. es cerrada y 

z20. l a  presión en e l in terior de esta  cámara baja inmediatamen­

te .

Las fuerzas que aotáan sobre e l to m illo  madre 14, 

y sus elementos auxiliares no van pues unidas a l a  sección 

del oilindro, sino únicamente a la  sección de l a  válvula 

25 . 26, de modo que se puede perfectamente aumentar l a  sección

del cilindro sin aumentar necesaria y paralelamente l a  sec­

ción del to m illo  madre 14. y la s  dimensiones de sus elemen­

tos auxiliares.

El retroceso del pistón 3 se obtiene, oomo en los



gatos clásicos de doble efe oto, por envío de flúido a presión 

por l a  canalización ü  a la  cámara anular L̂., realizándose 

l a  expulsión del flúido previamente introducido en la  cáma­

ra 25. a travás del canal 38 y de l a  válvula de retención 32..

Se puede pues disminuir considerablemente e l dimen- 

sionado y por consiguiente e l espacio ocupado y e l  precio 

de coste de los gatos de gran potencia.

La válvula de retención 32 tiene por objeto impe­

d ir e l paso directo del flúido a presión en l a  cámara 22 

por la  canalización 40 durante la  fase de trabajo del gato.

Este gato es aplicado ventajosamente a las  prensas 

plegadoras ya que es evidente que, en este tipo de máquinas, 

l a  rotura de un tope de fin  de carrera de uno de lo s  dos ga­

tos que accionan la  corredera móvil puede acarrear la  conse­

cuencia no sólo del deterioro del punzón y de l a  matriz, sino 

igualmente e l de los montantes de la  prensa.

Como es obvio y como se evidencia de lo que ante­

cede, la  invención no se lim ita  únicamente a l a  sola forma 

de realización de este gato que ha sido descrito anterior­

mente a titu lo  de ejemplo no lim itativo! por e l contrario, 

abarca todas la s  variantes de realización. Asi, por ejemplo, 

aunque en l a  forma de realización anteriormente descrita, 

los  elementos reguladores están previstos corriente arriba 

de la  placa de cierre 4, seria  posible preverlos entre l a  

válvula 26 y l a  cámara de trabajo 25.

REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto del presente invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención las  siguientes reivindica-
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cines, con prioridad de la  so licitu d  Francesa n? 75 40 385 -

de fecha 24 de Diciembre de 1975 r

I* -  Perfeccionamientos en lo s  gatos de doble efec­

to , provistos de tope positivo regulable, sobre e l cual v ie-'

5* he a topar e l pistón, del tipo en el cual e l citado tope es-¡ 

tá constituido por una tuerca inmovilizada para la  rotación ; 

y desplazable axialmente por medio de úna rosca madre inmo— Ci ­

vilizada axialmente, con la  cual está conectada y que es ^

adecuada para ser arrastrada con movimiento rotativo en v is—',
- '  ̂

1 0 . tas a la  regulación de la  tuerca, caracterizado por e l hechor

de estar asociadas a l tope de f in  de carrera del pistón me- ra­

dios de control de la  alimentación de il&ido a presión de la^ 

cámara de trabajo del gata, de modo que esta alimentación § 

esté abierta cuando e l liquido esté bajo presión y que e l
' í

15 . pistón y su váátago no están en posición de f in  de carrera, i 

en tanto que es cerrada tan pronto como han alcanzado esta 

posición de f in  carrera.

2.  -  Perfeccionamientos en los gatos de doble efec­

to , según la  reivindicación 1 , caracterizado por el hecho

20* de estar montada la  rosca madre c°n un ligero  juego a x ia l, ' 

y en su parte situada dentro de la  placa de fondo del gato, 

un terraplén orientado hacia e l interior del oitado gato 

está destinado a constituir una válvula cuyo asiento está 

practicado en la  placa anteriormente citada, en tanto que 

25* e l canal de alimentación de fLúido a presión desemboca en 

una garganta anular practicada en e l terraplén que forma la  

válvula de la  rosca madre o en su asiento.

3. -  Perfeccionamientos en lo s  gatos de doble efec­

to .
Según se describe y reivindica en la  presente me-
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moria descriptiva que consta de 13 páginas foliadas y e scri­

tas a máquina por una sola de sus caras y acompasadas de los 

dibujos reglamentarios.

mpc.
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