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Memoria descriptiva

TR

La presente invencidn tiene por objeto un mé-
todo y su correspondiente aparato para el tratamiento de
1avado y/o saturacidn de gases, en particuler gas de des-
carga de hornos metaldrgicos,

Como es sabido, ioq Ejstemas para el tratamien-
to de los gases de descarga de los hornos metaldrgicos se
pueden clasificar en dos categoriast

1) Sistemas en seco, y

2) Sistemas en hdmedo.

En los sistemas en himedo, una etapa importante
es la del lavado y/o de la saturacidn de los citados ga-
Bes con agua, con cujo tratamiento se persiguen dos obje-
tivoss o

a) enfriamiento de los geses desde una tempera-
tura del orden de 1700-800°C a una temperatura de aproxi-
mnadamente 70-80°C,

b) depuracidn de los gases para la extraccidn
de lgs particulas y polvos mds gruesos de que son porta-
dores los gases,

En la realizacidn de las instalaciones metaldr-
gicas se han edoptado ahora para la citada operacion los
denominados saturadores que son generalmente del tipo Ven
turi o bien de 1lluvia, '

En los saturadores del primer tipo, el gas es

transportado por la garganta de un Venituri en la que, prg
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‘feriblemente por rebose, se alimenta el agua de satura-~

cidn a ouyo fin el agua y el gas de lavado Se mueven en

una ocorriente paralela.

Aungue es posible mentener el volumen de dichos

‘aparatos dentro de ciertos limites, el gas experimenta

pérdidas de carga relativamente elevadas.

Los saturadores del tipo de lluvia consisten
generalmente en recipientes vacios de grandes dimensiones
en los que, por un extremo, Se alimenta el gas a tratar,
en tanto que la alimentacidn del agua de lavado y/o satu—
racidn se introduce por mediacidn de una o mds boquillas "
pulverizadoras del tipo cdnico hueco, situadas axialmen~
te en el recipiente, Dichas boquilla® producen general-
mente un chorro c¢dnico y el gas es alimentado desde arri=
ba o desde abajo, segun que el contacto se deba producir
en corriente paralela o a contracorriente,

En este caso las pérdidas de carga Son racional
mente limitadas, pero se presentan otros problemas e in-
convenientes, tales como el que representa la gran canti=
dad de agua que €5 necesario alimentar al saturador, el
gran véluman del aparato y la difioultad de'limpiqza de
las boquillas que, por hallarse dispuestas en el interior
del aparato, se tienmen que extraer préviamente,

CGon objeto de asegurar un tiempo de contacto en
tre el agua y el gas suficiente para obtener los resulta-
dos deseados, es indispensable aumentar considerablemente
las dimensiones del recipiente.'AI mismo tiempo, cualquig
ra que sea la forma de la seccidn del recipiente, en la

prdotica es inevitable la formacidn de zonas muertas, es

A k)L K S 206 e
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decir, escasamente rociadas, en las que el ocontacto entre
agua y gas o5 insuficiente si no nulo,
Ademds, en la prdctica industrial es necesario

alimentar las boquillas pulverizedoras con unma gran can-

tidad de agua que puede llegar-hasta seis veces la canti-

dad que debe evaporarse para‘obtener el resultado desea-

do., Finalmente, para impedir el ensuciamiento y la obtu~

racion de las boguillas pulverizadoras, se hace necesario

_Parar la instalacidn para efectuar 1las operaciones de lim

pieza que s6lo son posibles después de la axtruccién de
las boquillas del aparato,

. La principal finalidad de la presente invencidn
es efectuaf el lavado y/o la saturacidn de gases con agua
en particuiar gas de descarga de hornos metaldrgicos, en
los que el contacto entre el gas y el agua, éste dltima
alimentada en forma finamente dividida, tenga lugar @ -

contracorfi&nte, para reducir substancialmente el voldmen

de 1la zona;ﬁe contacto y, por tanto, el volumen del Epa-

rato, mantener baja la proporcidn entre agua de anlimenta-

¢16n Y aguﬁ"evapornda, mantener baja la pérdida de carga

¥ eliminar zZonas muertas en el volumen del aparato,

Otro objetivo igualmente importante de la inven-
cidn es»r;aliiar un aparato para el lavado y/o la satura=
cidn de gases que, no sdlo responda a los requisitos cita-
dos, sind que, ademds asegure un lavado continuo de las
paredes del saturador y la posibilidad de mantener libres
y limpias las boquillas de alimentacidn del agua sin inte-
rrupciones indeseadas del funcionamiento del aparato,

Las expresades finalidades se consiguen gon 1la
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- carga de hornos metaldrgicos, del tipo em el que el coné

duce principalmente a contracorriente en una zona de tra-

presente invencidn qie prevé un método para el lavado y/o

ls saturacidn de gases con agua, en particular gas de des-

tgcto entre agua finamente dividide y gas a tratar se pro- ;';

tamiento, cuyo método se caracteriza por el hecho de que

la alimentacidn del agua a la citada zZona Se¢ produce en
forma de chorros en abanico, cada uno de ellos delimitado
por un diedro vertical y originado por dispositives pulve-
rizadores montados en posiciones contrapuestas & desplaza- 5
dos por lo menos a lo largo de dos bordes opuesios de 1la
seccidn horizontal de la Zona de tratamiento, siendo tal
el desplazamiento de los expresados dispositivos que en-
tre dos chorros adyacentes no existe sustancialmente so=
lucidn de continuidad,

_En la forma de realizacidn preferida del método
segin la invencidn, en el que el gas es alimentado por de-
bajo respecto a la Zona de tratamiento y los citados dis~
positives pulverizadores rocfan la referida zona de trata=
miento por encima, segin lo8 pardmetros operativos tales
como las caracteristicas del gas (es decir, tipo, tempera-
tura, trayectoria, etc.,) y del agua ( o sea trayectoria, :
‘cantidad a e;aporar, etc.) la posicidn en altura del ini-
cio de ios chorros en abanico, la velocidad inicial y la
aimensién media de las particules de agua que forman ca-
da abanico se eligen de modo que la corriente gaseosa as~
censional arrastre un porcentaje predeterminndo'de dichas
particulas, después de haber recorride un tramo preesta-

blecido en cafda libre para aumentar as{ de manera impor=-
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fante el ‘tiempo de contacto entre gas y agua.
1

! En este caso, se debe tener en cuenta natural-

mente el%hecho de que el tamailo de las particulas duran-

-

~te la ocaida libre por gravedad disminuird por evaporacidn

superficial, por lo que la eleccidn de~la dimensién ini-
cial de las particulas se orientarg sofre valores mayores
que los valores para los ocuales tiene lugar el antedicho
arrasire,

A su vez, el aparato para la realizacidn del
método segin la presente invencidn prevé un recipiente,
preferiblemente de forma paralelepipédica, que en um ex-—
tremo est{ dotado de una entrads del gas a tratar, em tan
4o que en el extremo opuesto estd provisto de dispositivos
pulverizadores de agua finamente dividida, ademds de lo
cual presenta una salida del gas tratado y una descarga
del agua después del contacto con el gas y se caracteriza
por el hedhd de'que dichos dispositivos pulverizadores
son aptos para producir chorros en abanico, cadﬁ uno de
ellos delimitado por un diedro vertical y estdn situados
a lo largo de dos bordes opuestos de la Seccidn horizon-
tal del oi]t.at.do recipiente, estando dichos dispositivos
que producgn chorros adyacentes, situados contr;puestos

Yy desplazados, de manera que entre los dos chorros adya-

- ¢entes no hay sustancialmente solucidn de continuidad.

En la realizacidn preferida del aparato segun
la presente invencidn dichos dispositives pulverizadores

estdn constituidos de modo que permiten la limpieza de

~las boquillas sin tener que detener el funcionamiento del

aparato con lo cual se eliminan las incrustaciones y la
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suciedad producidas por el paso continuado de agua ¥y que

tienden & obstruir el regular y preestablecido flujo de

i
agua,

Con diches finalidades, cada dispositive pul-
verizador consta de un cuerpo hueco sustancialmente ci~
lindrico apto para ser fijado a la pared del recipienﬁe
que constituye'el aparato d; lavado y/o =maturacidn, cuyo
cuerpo comprende una primera abertura en el extremo sa-
liente al interior de dicho recipiente en la que se alo~
ja una boquilla pulverizadora, una conexidn apta para ali
mentar agua a presidn al interior del citado cuerpo hueco ‘
cuya boquilla pulverizadora, situada en correspdndencia
con dicha primera abertura produce un chorro en abanico

como se ha dicho anteriormente, y medios limpiadores des~-

| plazables por el interior del citado cuerpo entre una po-

sicidn de reposo en la que es posible la libre circula-
cién del agua a través de la mencionada boquilla y una
posicidn de.limpieza en la que dichos medios limpiadores
se aplican a todas las paredes internas y establecen con~-
tacto con el agua de la boquilla para retirar las incrus- g

taciones Y la suciedad adheridas a dichas paredes,

A este respecto se ha hallado, y esto constitu-
ye la realizacidn principal de la presente invencidn, que ;
@8 posible obtener un chorro en abanico que posee las an- ?
tedichas caracteristicas, utilizando una boquilla con ori-
ficio de paso de seccidn circular, si la boquilla consta
de un bloqge sustancialmentelcilfndrico atravesado axial=-
mente por uﬁ*orificio asimismo cilindrico, pfesentando

las dos-ﬁuses opuestas de dicho bloque entrantes diametra-



les profundos, o sea perpendiculares al eje de dicho ori=-
ficio .cilindrico, cuyos entrantes son ortogonales entre
8f{ y estdn dispuestos de manera que el correspondiente al
lado d¢ salida del agua por el orificio pasante practica-

B do en el bloque presente un plano axial coincidente con
el: plano Qertical de simetria pasante por la arista del
di;dro que delimite el chorro en abanico, Por supuesto,
de tal manera el entrante del lado opuesto del bloque se-
rd ortogonal a la arista de dicho diedro,

10 . Con la realizacidn del orificio de paso del agua

.. en las boquillas pulverizadoras con sSeccidon sustancialmen=

‘te circular se obtiene el importantisimo resultado de eli-

i ‘minar cualquier limitacidn de forma y/o posicionamiento

ié ’ ) de los medios limpiadores los cuales asi pueden consistir

.; .15 en un simple émbolo de limpieza que tien; une seccidn cir-
culatr de didmetro opurtunamente reducido con relacidn al

,orifioio de paso de la boquilla,

Les caracterisbicas y ventajas de la presente

invencidn se pondrgn de manifiesto mds claramente a tra-

B e S P R S

20 vés de la siguiente descripcidn detallade que se da a ti-
~ tulo de ejemplo no limitativo con referencia a los dibu-
- jos adjuntos en los ques

] ; La figura 1 es una seccion vertical de una for-

;mn de realizacidn preferida del aparato segin la presente

§ 25 invencidn,

‘La figura ¢ es una vista en Seccidn horizontal,
B considerada por el plano II~II de la figurs 1.
La figura 8 es una vista en seccidn vertical am-

pliada de un dispositive pulverizador preferido para el
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aparato de la presente inveﬁcién.

La figura 4 e8 una vista en alzadoe lateral de
la boquilla utilizada en el pulverizador iluatrado‘en la
figura 8,

La figura 5 es une seccidn transversal vertical

consideradJ por el plano V~V de la figura 4,

La figura 6 es una vista en planta superior de
la boquilla representada en la figqrg 4, |

La“figura 7 és une vista sfmilgf a la de la fi~
gu}a 4 de la boquilla girada a 90°,

VLa figure 8 es una vista en plante inferior

de la boquilla ilustrada eh la figura 4,

Y.la figura 9 es una vista en secciJnAhorizontal
de una variante, segdn une realizacidn en sec;ién circular,
del aparateo detla figura 1,

;VConsiderando ante todo las figuras 1 y 2, se
,muestra un.uparato de seccidn rectangular para el lavado
y/o la saturacidn de gases con agua, en particular gas de

descarga de hornos metaldrgicos,

B A e e e e R R i I I TR

Como e8 sabido, dicho gas sasle de los hornes a L

;tempgrqﬁgras muy altas y cargado de particulas de los com~
3p6nento§jde la carge del horno, Este gas ?s somotido noi-
mnlmgntd?a'una postcombustidn que tiene la finalidad de
reducir radicalmente el éontenido no quemado, tras lo cual
s8¢ somete a las operaciones de depuracidn, antes de las
cuales, como es natural, deben sufrir una reduccion de
temperatura a partir de valores de 1700~800°C hasta una

temperaturs del orden de 70-80°C,

El aparato ilustrado en las figuras 1 y 2 cons~

Lot

i
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ta de un recipjente de seccidn fectangular ~10~ dotado de
una comexidn ¢ racord superior ~11- para la descarga de

los gases prelavados y saturados y de una solida de fon-

do =12~ para la evacuacidn de agua mo evaporada, mezcla-

da con partfculas separadas de los gases durante el lava-
do. .

Con dicha finalidad se ha previsto, ademds una
rejille de fondo -13- que tiene por.objeto retener las
puréfculas mis gruesas, Como es nabural, en la salida -12
se ﬂan pPrevisto medios no ilustrados para producir en la
parte de fondo del recipiente ~10- una presidn de agua
qué impida la salida de gas.

La alimentacidn del gas tiene efecto a través
de la entrada -i4- y del conducto =16~ que tieme la fina-
lidad de introducir el gas em posicidn centrada con res-
pe;to al recipiente -10;.

El agua de lavado y saturacion es suministrade

a través de dispositives pulverizadores, designados en ge~

" neral con '=16-,

Como se apretia claramente en las dos figuras,
los chorros salientes por los dispositivos =16- son en

forma de abanico con planoe de simetria vertical (indicado

“‘con ~1%% en la figura 2) y estdn delimitados por un die-

dro ve?ticél, con lo que se produce s8dlo urn natural emsan-—
chamiento ;i separase de la boquilla suministradora del
dispositive ~16-, '

' Una carﬁcterfstica esencial de los &iSpositivos
=16~ consiste en que estdn dimensionados ¥y éegulados de

manera que el ohorro llege-con seguridad a la pared opues
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ascendente,

ta del recipiente —10-, para de e8ta manera bafiarla, y =

SR T

en que la cantidad y la atomizacidn del agiua Sean adecua—

dos para rociar todo el volumen definido por el antedi~-

cho diedro y por la pared opuesta del recipiente,

N
i
&
e
>
ki
n

En la figura 2 se observard, ademds que los

.dispositivos =16~ se hallan oportunaemente orientados en~

tre si de manera gue los chorros salientes de los expre-

Sados dispositives no se interfieren, sind, ;1 contrario

son tangentes entre si, .
Mefrece comentario aparte la situacidn vertical

de los dispositives =16- y la regulacidn de los mismos

por lo que ?qspecta al grado de atomizacidn del agua Yy,

por consiguiente a las dimensiones de las particulas deé

"agua que forman los chorros,

Como sea que el saturador est{ dimensionade en
funcidn de la cantidad, la velocidad,.la densidad .y le
temperatuga de los gases a tratar, con lo que resuita tam
bien cgjculada la cantidad tedrica de agua que debe eva=
porarse, cada gota de agus lanzada por el dispositivo =16
al interior 'del saturador serd sometido as

a)iLa fuerza de la gravedad.

b) & la accidn oponente de la corriente gaseosa

A ear e

Se ha hallado, ya sea on base a consideraciones

tedricas, o como consecuencia de resulbados experimentales,

ot AT LIA S e

que existe un valor del didmetro de la gota en correspon-
dencia con el cual la gota, despuds de un recorrido descen
dente, es arrastrada hacia arriba, con lo que se obtiene

ed evidente y deseable resultado de aumentar el tiempo de v !
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contacto gas-~agua.que, como e8 sSabido, tiene una impeor—

tancia determinante a los fines de intercambio de mate-

ria y de calor. En la prdctica, el antedicho valor di-

mensional deberd Ser corregido en funcidn de la evapora=-

cion superficial que sufren las gotitas de agua en su

. recorrido ascendente,

Teniendo en cuenta, ademas, el hecho de que . ..
las gotitas emitidas por una bogquilla pulverizadora tie=
nen normalmepte dimensiones contenidas dentro de un cier-
to interValéAy qﬁe, como es ldgico, la longitud de la
trayeotoria=aescendente recorrida pérlla gotitas depende
de la altura a la que estdn situados los dispositivoes

~16~ respecto a la rejilla —~13- (al tocar la cual, las

. gotitas no pueden, como es natural, subir de nuevo), el

principio en el que se basa la preSﬁnte invencidn es el

de elegir la velooidad inicial y el didmetro de las go-

“titas y la altura de la posicidn de los dispositivos ~16-
¢
én un intervalo que no es mayor que un porcenbtaje preesta-

blecido, prefgribleménte del orden del 50%, de las goti=

tas de agua salientes por cada dispositive pulverizador
que glega? al fondo del recipiente,
“A titulo de ilustracidn de las ventanjas conse~-

guidas coxi el citado principio, se da el siguiente ejemplo

‘préctioo'de las condiciones del gas a la entrada del sa-

turadors

Velocidad 16,70 m/seg.
densidad i 0,343 Kg/m3.
Condiciones del gas a 1la salidaldel saturador:

Velocidad 7,62 m/seg,
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densidad 0,904 kg/ma.

Con una velocided inicial de las gotitas de a=
gua de aproximadamente 35 m/seg y para una aliura del sa-
turador (caleulada del eje de la entrada =14- a la boca
de descarga de los gases) de 8,b6m, se hallan, ai variar
el diametro de la gota, los siguientes valores de los
tiempos de descenso y de subida de las gotitas, corres-

pondientes, como es natural, a los tiempos de contacto

gas~aguay’

Dismetro gota W 600 900 1100
tiempo de descen

50

(hasta el reposé) 0,144 0,26 0,34

"tiempe de subida

para 3,6 m 0,60 0,66 0,70

En base a los citados datos, ha sido posible
calcular los valores minimos de la altura de los disfosi-
tivos de pplverizaoién, cuyos valores han resultadp Ser
los siguien£eac
Didmetro de la gota > 600 900 1100
altura minima en metros 1,48 2,50 3,8

Sobre la base de los datos precedentes, es fd-
cil oonétatar que, eligiendo los dispositivos pulveriza-
dores de modo que un ﬁorcentaje prefijado de las gotas
de los éhorros corresponda s un didmetro medio del orden
de 1100 micrones y situando los dispositivos a una altura

no inferior a 3,5 m de la rejilla ~13-, se tienen tiempos

de contacto totales de dicho porcentaje de gotas (Y, por

tanto, de agua) con el gas de aproximadamente 0,34 + 0,70=

1,04 seg.
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Si las citadas gotas se lanzasen enf corriente

peralela respecto al gas, con la misma presidh en las
b{quillas Yy por tanto, con la misma velocidaéi@g lanza~
mfbnto de 35 m/seg, el tiempo de contacto (cdﬁ;%se puede
caloular fﬁcilmenté), soria inferior a 0,16 seg.
Considerando mas detalladamente los dispositi-
vos yulverizadofes ~16-, se ve en la figura 3 que, en la
forma de;realiZacién preferida, tales dispositivoes con=-

sisten en un cuerpo hueco ~18~ fijado, por medio de una

pestafia -19~, & la correspondiente pestaila ~20-~ de un

alojamiento de perfil correspondiente -21- formado en

la pared del recipiente -10-. El cuerpo ~18- estd provis
to de una ‘entrade lateral -22- conectada, por mediacidn

‘de un conducto =23-, comn un dispositivo ~24- para la ali-

4 . .
mentacion de agua a presion,

En el interior del cuerpo =18~ se aloja en dis-

"posicidn desplazable un elemento limpiador ~25- acciona-

ble manualmente por un extremo del cuerpo -18- por medio
de un mando =26~ o de un pistdn mecanico neumdtico,
En el extremo opuesto al extremo en que estd

montado el mando =26-, el elemento limpiador ~256- es por-

. tador de ung;punta limpiadora apta para penetrar en el

orificio de'la boquilla =28« situada en el extremo del

- cuerpo hueco ~18~ dispuesto en el interior del alojamien—

to —21"0

La boquilla pulverizadora ~28-, que es8 manteni-

- da fijada al'éuerpo hueco ~i8~ por medio del casquillo

roscado —~29- 8e ilustra con mayor detalle en las figuras

4-8 .
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La boquilla pulverizadora =28~ consta de un

cuarpo o blogque cilindrico =30~ del que se deriVan,'u11-

neadsas axialmente; dos porciones o bases cilindricas -32-

y =33~ de didmetro reducido con respecto al del cueﬁ}o

=30~, presentando la bogquilla pulveriZadora'un orifiﬁfo

axial pasante ~31-,

En correspondencia con las porciones cilindri-

‘cas ~32e y =33~ existen sSendos entrantes =34- y ~35~-, Es-

tos dos entrantes tienen ejes ortogonales entre si y una

anchura correspondiente al didmetro del orificio,

Por las pruebas practicas se ha podido consta=-
tar que con una boquilla como la descrite, es deoir, pro~
viste de un orificio circular pasante, se obtiene un cho-
rro eﬁ la salida en forma de abanioco Sustanciulmentq.plu-
no i que se extiende en un plano pasante ﬁod'el eje &ei

entronte situado en la parte de salida del bloque ~28~-,

. La entalladura ~37- tiene la funcidn de acoplarse con un

resalto correspondiente del cuerpo =18~ para bloquear en
posicidn preestablecida la boquillae ~28-,

Sin querer dar una explicacidn rigurosa de la
razdén del comportamiento de la boquille descrita, se ha -
observade en la prdctica que el dngulo de apertura de la
boquilla y el. aplanamiento del chorro sustancialmente en
un plano, por lo menos cerca de la salida, dependen de
la altura del entrante practicado ortogonalmente en la

cara opudsta o de montaje del bloque =~28-,

Es interesante destacar, en relacidn con la fi- -

gura 3 elihecho de que los dispositives pulverizadores

~16~ estdn inclinados hacia abajo por lo que, para un

T G RN SR TN TS TN I v e
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dngulo de aperturs del chorro en abanico de aproximada-

‘mente 90=110°,dicho chorro no sdlo bafia la pared opues~

ta, ‘5ind que también bafia la pared -10- en la que estd

‘montado el dispositive pulverizador, asegurando, ade-—

nds, un lavado continuo y eficaz de las paredes del apa

" rato,

Finalﬁente, la figura 9 ilustra la realiza=-
cidn del método de la presente invencidn ‘em el caso de
un recipiente cilindrico ~36~ para el que, naturalmente

la situacidn de los dispositivos pulverizadores debe

ser regulada oportunamente, no s6lo en alturs, s1nd tam

“bidn en orientacidn,

A t{tulo indicativo, se puede citar el hecho
de que ocon el método y el aparato de la presente inven-

cidn se hn demostrado que es p081b16 efectuar el lavado

'-y lo saturacidn de los gases con agua, es decir de los

gases de descarga de hornos metaldrgicos sin sobrepasar
la pérdida de carga apréciada normalmente en los praci- .

tedos saturadores del tipo de lluvia, manteniéndose al

mismo tiempo el consumo de agua a niveles muy bajos, con

sumo que, expresado como proporcidn entre agua alimeata-

da y agus evapprada, queda comprendide entre 1 3 1 ¥ 2,51'

i,

Si  se considera que con los saturadores de

lluvia tradicionales dicha proporcidm es normalmente del
ovden de 6 3 1 y que comprehden varias docenas de metros
cdbicos por hora de funcionamiento, no podrd dejar de

apreciarse el indudable ahorro conseguido con el proce=

‘dimiento de la prdsente invencidn, A esto se aiiade la
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indudable ventajo que representa al reducido volumen del

recipiente que forma el Saturador y la ventaja esimismo

R A

.,

importante de obtener una distribucidn de 108 chorros

de agua que se aplican a todo el volumen del saturador,

A PR

Como es evidente, en el dmbito de la presente
invencidn queda incliida una inversidn de la situacidn
relativa de los dispositivos pulvérizadoresijde la alie
mentacidn de gas, manteniéndose inalterado el principio

de la contracorriente,

En efeocto, en tal caso los dispositivos pulve-

" ximos a la rejilla) y el gas es suministrado por un ex—

« tremo con flujo descendente, En este caso, los chorros

en abinico serdn proyectados sustancialmente hacia arri-
ba y, wna vez agotada la energia cindtica pos;fda inicial
mente, las gotitas vuelven a caer con el gas, :En este ca-
fo, como es evidente, se asegura que todas les partioculas
de agﬂ; efectden un recorrido hacia arriba y despuds ha-

cia abajo, aunque los tiempos de contacto de cada una de

las gotas con el gas resulten inferiores con réspecto al

- 6aso anteriormente descrito, ' |

Por supuesto, también en este casé’es esencial
la disposicidn de los chorros y sobre todo que los mis~
mbs formen Qbanioo, r ’

Finalmente, no se excluye la posibiliﬁa& de qﬂe :
eh.a}guuos casos la simple adopcidn de la disposicidn de |
los dispositives pulverizadores com los chorrog en abani-

co sea suficiente para que tenga efedto el intercambio

gas-liquido deseado aunque esto se produzce en gorriente
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Paralela,
Se comprende que son posibles y previsibles mo-

dificaciones y variantes conceptual y mecénicamente equi-

" valentes, que se consideran inclufdos en el dmbito de la

presente'invencién.

Al respecto, es oportuno subrayar el hecho de
que en la descripcidn que antecede se ha hecho comcreta
referencia al tratamiento de gases de descarga de hornos

metaelirgicos, pero esto no es limitativo, desde el momen-

" to que el método y el aparato de la invencidn encuentran

aplicacion en una medida que satisface igualmente otros

casos en que se deba efectuar un intercambiéo de materis

y/o de calor entre una corriente gaseosa y un liquido.

N 0o T A
Se reivindica como objeto de la presente paten~-
te de invencidn:
1,- Método para el enfriamiento Y el lavado
y/o la Saturaoiéq de gases con un liquido, én particu-
lar agua, del tipo en que el contacto entre el 1liquido
en férma finaemente dividida-ynlos.gaSes se produce en

una zone de tratamiento, caracterizado por el hecho de

- que’ la alimentacidn del liquido a la citeda zona se pro-

duce en forma dg chorros en abanico, cada uno de los

cuales esta @wiimitn&o por un diedro vertical Y sale de
dispositivos pulverizadores situados en pbsiciones cone
trﬁpﬁéktas Y desplazados a lo largo de pér lo menos dos

bordes opuestos de la seccidn horizontal de la Zona de
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tratamiento, siendo tal el desplaZamiento que entre doa

.

chorros adyacentes no existe sustancialmente soluoion

de continuidad.

9,- Método, segdn la reivindicacién 1, en el

que el cortacto entre el gas y el liguido se produce ini-

cialmente a contracorriente, situaido los dispositives

pulverizadores en un extremo de la Zona de tratamiento

'y le entrada del gas a tratar en el extremo opuesto, ca

racterizado por el hecho de que ¢l tamafio de las parti-
culas de liquido pulverizado, su velogidad inicial de
proyeccion y la distancia de los dispositives pulyeri-

zadores al extremo opuesto de la zZona de tratamiento se

" eligen de manera que la energia cindtica de las parti-

culas liquida®, al menos para un porcentaje preestableci-
do, Sse anule antes de que las partfculas de liquido lle-
guen al extremo opuesto a la zona de tratamiento, en co-

rrespondencia con la cual es alimentado el gas a tratar,

8.~ Mdtodo, segdn la reivindicacidn 1, caracte=

rizado por el hecho de que dichos chorros de I{Quido de

lavado y/o' saturacidn estdn proporcionados de manera que

en lq .seccidn horizontal de la zona de tratqmiento cada

'%f?chorro llegue haste el extremo opuesto de dfcha zona.

4,- Aparato para la realizacidn del metodo, Bo-
gin ih raivindicaoion 1, del tipo que comprende un recie
piente dotado en un extremo de una entruda'del gas @
tratar y provisto en el extremo opuesto de dispositivos

pulverizadores de agua finamente dividida, ademds de una

‘salida del gas tratado y de una descarga del liquido des-

pués del contacto con el gas, caracterizado por el hecho

el

. . . e
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de que}dichos dispositivos pulverizadores so; aptos para
producir chorros en abanico, cada uno de los cuales estd
delimitadoe por un diedre recto, cuyos dispositivos estdn
Situados s lo largo de dos bordes opuestos de la seccidn

horizontal de dicho recipiente y se hallan contrapuestos

'y desplazados de manera que entre dos chorros adyacentes

no existe sustancialmente solucidn de continuidad,

b,~ Aparato, Segdin la reivindicacidn 4, carac=

terizado por el hecho de que dicho recipiente es de for-

me paralelepipédieca y dichos dispoesitivos pulverizadores

~estdn situados a lo largo de dos lados opuestos del reci

piente,
6.~ Aparato, segin la reivindicacidn 4, carac-.
terizado por el hecho de que dicha descarga del liquido

estd filtrada por una rejilla de retencidn de particulas

gruesas sSeparadas durante el lavado del gas a tratar.y,

en el caso en que la alimentacion del gas a tratar se

produce por la parte baja del recipiente y los dispositi
vos8 pulverizadores estdn situados en la parte alta del
recipiente, los mismos Se hallan situados a.una altura

con respeclto a la boca de entrada del gas tal que, para

_unos determinados tamafio ¥ velocidad inicial de las par-

. ticulas de liquido a tratar y para unas déﬁenﬁinadas ve~

locidad y densidad del gas a tratar, la.enérgia cindtica

de dichas particulas de liquido, al menos para un-.porcen

“taje preestablecido se anule antes de que las particulas

1fquidas. lleguen a la seccidn de entrada del gas..
7.~ Aparato, segin la reivindicacidn 4, carac-

terizado por el heoho de que dichos dispositivos pulveri
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zadores estdn situados de manera que una parte del chorro

en abanico producido por cada dispositivo se aplica,bafian -

dola, a la pared adyacente del recipiente sobre la que o8

t4 montado ol dispositivo,

8,- Aparato, segdn la reivindicacidén 4, caractg

- rizado por el hecho de que cada dispositivo pulverizedor

estd constituido por un cuerpo hueco, sustancialmente oi~’

lindricé, apto pars ser fijado a la pared del recipiente

que forma el aparato, cuyo cuerpo comprende una primeras

ebertura practicads en el extremo del cuerpo saliente al -

interior de dicho recipiente, en la que se aloja una bo-

- quilla pulverizadora, una boca apta para conectar con el

inﬁgrior de dicho cuerpo hueco, cuya boquilla pulverizadg

ra, situade en correspondencia con dicha primera abertura

est& constitﬁida de tal manera que produce.dioﬂo chorro
en apgnico,ﬁy medios limpiedores desblaZables por el inte
rior de di%ho cuerpo entre una posicidn de reposo en la
que e8 posible ia libre circulacidn del agua & travds hé
dichu‘boquilla Y una posicidon de limpieza en la que - se

aplica a todas las paredes internas y estd en oontacto

~eon el agua de dicha boquilla para retirar las tncrusta -
‘cxones y la Suoledad adherldas & ‘dichas pnredea.

9.~ Aparato, segun la reivindicacidn 8, cnracté

rizedo por.el hecho de que dicha boquilla pulverizadore

est&uconstltulda Por un bloque sustnnclalmente cilindrico
atravesado ax1a1mente por un orificio de seccxon circular
estando provistas las dos bases opuestas de dicho bloque

de sendos entrantes de seccidn semicircular y de didmetro

. sustancialmente igual que el de dicho orificio pasante ,

;(,-_g:.-»:‘- .
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cuyos entrantes presentan sus ejes ortogonales entre si,

'.10.~ Aparato, segin la reivindicacidn 9, carace
terizado por el hecho de que dicha boquilla ests situada
de modo que el eje del entrante situado en la parte de'SQ )
lidazdei iiquido es coplanario con el plano vertical de
simekrfa del diedro vertical Que define dicho .chorro en
abanico,

11,~ Aparatoe, segin la reivindicnci6n 10, carag

terizado éor el.hecho de gue en el mismo se han previsto

.

medios de bloqueo de dicha boquilla en la citada posicidn

‘deseada del entrante situado en la cara de salida del 1i-~

quido,
‘ 13.~ Método para el enfriamiento y elilafado

y/o 1afsdtﬁrgpi6n de gases con un liquido y aparato corres
pondiente,

Esta memoria consta de veinte y una pdgina escri

ta por una sdla cara,

!, BARCELONA, 20 de Mayo de 1978,
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