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MEMORIA BESOHimVA

la presente invención se refiere al tendido de un con­
ducto , tal como un Oleoducto o gasoducto, en ©1 interior do una ma­
sa de agua*

Sea cual fuere el procedimiento empleado para su coloca- 
5* «4¿n* "bien por tracción hacia el interior y partiendo de una ori­

lla* bien por inmersión desde la superficie acuosa desde un ingenio 
flotante, se asocian generalmente al conducto elementes de flotabi­
lidad* como flotadores, que le prestan tina flotabilidad positiva, 
así como oables o cadenas de lastre que descansan en el fondo de la 

101 masa de agua. De está manera, el conducto flota, al menos temporal­
mente, entre dos aguas,

Cuando la conducción está totalmente colocada y va a sor 
puesta caá servicio (para el transporte de petróleo 0 gas natural, 
por ejemplo), su flotabilidad puede ser anulada largando los flotan 

15, dores O llenándolos d© agua, y el conducto queda entonces descansen 
do en el fondo de la ¡misa acuática, Rn ciertos casos, sobre todo 
en aguas muy profundas, se prefiere, no obstante, mantenerlo en fijo 
tábilidad permanente a la distancia deseada de la superficie libre 
de la masa de agua,

20» De una manera general, la presente invención pretende per
fecoionar las condiciones de colocación y utilización del conducto, 
especialmente en cuanto a la creación y anulación eventual da su fio. 
tabilidad* Más particularmente, tiene por oblato mejorar la protec­
ción del conducto frente a un entorno (constituido por la masa de 

25* agua) relativamente corrosivo con el tiempo y, al menos en ciertos 
casos, pretende temblón disminuir el peligro de implosión del con?* 
ducto por efecto de la profundidad do inmersión del mismo,

A este efecto, de conformidad con la invención, se rodea 
al conducto, en toda su longitud, con un tubo de lastra continuo y» 

10* á medida que se va colocando el' conjunto constituido por el condtte
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to y el tubo de lastra, se llena, al menos temporalmente, el espacio 
comprendido entre este oonduoto y dicho tubo con un líquido menos 
denso que el agua, constituido preferentemente por un hidrocarburo 1¿ 

' garó*
5* El diámetro y ol espesor de pared del tubo de lastre ee

calculan para que, teniendo en cuenta la escama densidad del líqui— 
do sitado, el conjunto formado por el conducto y el tubo de lastre 
tenga una flotabilidad positiva, temporalmente# te decir# durante 
bu aelocución» o definitivamente» es decir, despule de eu tendido,• 

10* en el caso de que se deseo que. Incluso en servicio# dicho «cajún» 
to continué flotando entre dos aguas#

Eventualmente, pueden adjuntarse al tubo de lastre flota» 
dores suplementarios clásicos# a fifi de que ee pueda acentuar el 
efecto de flotabilidad que procura, sin que sea necesario disminuir 

15* en exceso su espesor do pared, sobre todo cuando se trate de masas 
de agua profundas,

Segán un modo do ejecución aplicable al caso ea el que# 
después de haber sido colocado do uno a otro extremo de su recorrí*» 
do, el conjunto constituido por el conducto y el tubo de lastre de» 

20* ba quedar descansando en el fondo' de la masa de agua# so anula la 
flotabilidad de este conjunto sustituyendo', en el espacio interme­
dio precitado, el líquido menos denso por agua# preferentemente 
agua dice, o incluso por un mortero del tipo de lo» que ee unan, en 
obras páblicas para estancamientos 0 Inyecciones# por ejemplo# Utt 

25* mortero a base de agua y un aglutinante hidráulico o hidrooarbonadO 
tal como cemento, asfalto o alquitrán#

El mortero puede ir cargado de materias más 0 menos iner­
tes tal como arenas, gravas o arcillas y contener diversos ingredieaj 
tes propios, por ejemplo, para facilitar su Inyección#

30, Guando el aglutinante haya de fraguar# el tiempo de fra»



guada está en función de la longitud del espacio a rellenar, coa olh
jeto de evitar cualquier solidificación prematura» Por ejemplo, puja
de utilizarse un líquido de la siguiente composiciÓm

Cemento portland, 50 kg
Arena, de 20 kg a 0 kg, segtín la 
longitud del conducto.
Agua, de 10kg a 16-1? kg (si no hay arena) y coadyuvantes i plantificantes y retarda- dores de fraguado, del orden de 1 kg (do- sifieable en función de la longitud inyec tada)« “*

Seeulta, de lo anterior, que el conducto cesa ea todos los 
casos de estar en contacto con el agua de la masa (agua de mar," ge­
neralmente), la cual constituye, especialmente a causa del oxígeno 
contenido ea esa agua, un medio corrosivo donde se pretende habi~ 
tualmente proteger el conducto mediante un revestimiento apropiado» 
EL conducto queda ahora sólo en contacto con el líquido contenido 
en el espacio intermedio delimitado por el tubo de lastre» Ahora 
bien, ese líquido (hidrocarburo ligero o agua) es por mturalena o 
por el hecho de eu confinamiento en un espacio oerrado, micho menos 
corrosivo que el agua de la masa. En particular, el tagua (preferen­
temente dulce:) confinada en ose espacio cerrado, deja de ser corro 
elva a partir del momento en que la pequeña cantidad de oxígeno di— 
suelte que ella contenía inieialmento se haya consumido sin posibi­
lidades d© renovación en su escasa cantidad por meada con el agua 
do la masa» Esta agua dulce puede además contenor, para su benefi­
cio, inhibidores de corrosión del tipo "soluble en agua"*

Por añadidura, ©1 hecho de mantener en el espacio interne, 
.dio precitado un líquido menos dentó que el agua, tiene por conse­
cuencia reducir aproximadamente en un 25$ la presión hldrostátioa 
externa ejercida sobre el conducto, con las consiguientes ventajas



de orden técnico (menor riesgo de Implosión) y económico (mejor r«& 
dimiento del conducto por optimización de la relación entre su diá- 
metro y su espesor de pared)*

Todas cetas ventajas compensan en.y sobradamente #1 peque- 
fío Inconveniente constituido por la ligera pérdida de flotabilidad 
del conjunto constituido por el conducto y el tubo de lastre* con 
raspeóte a un conjunto en el que el tubo de lastre estuviere dio— 
puesto no alrededor» sino al lado del conducto*

la descripción que sigue* concerniente al dibujo anexo* * 
dada a titulo de ejemplo no exclusivo* servirá para comprender per*' 
rectamente cómo puede realizarse la invención# entendiéndose que 
las particularidades que se desprendan tanto del texto como del di*

i

bajo forman parte de la referida invención.
En dichos dibújeos
La Fig. 1 es una vista esquemática* en sección longitud!* 

nal* que muestra, sumergido en una masa de agua* un conjunto eonsti- 
tuido por una conducción y un tubo de lastre continuo que rodea di* 
cha conducción?

La Fig. 2 es una -vista* en sección transversal* «agón 
la línea IX-II del conjunto conducto-tubo de lastre representado en 
la Fig, 1;

La Fig, 3 es una vista, en sección transversal, de una Va­
riante del conjunto conducto-tubo de lastre representado en la Fif* 
2*

La Fig* 4 es una vista, & mayor escala* de un detalle dt 
la Flg» 3í y

La Flg, 5 es una vista parcial* en BecciÓn longitudinal* 
que ilustra la unión de dos tramos sucesivos del conjunto QQnduQtO- 
tubo de lastre.

En la Fig, 1, se m  designado con la ref«encía (1) un con*
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aueto tal como un oleoducto o un gasoducto, tendido en una masa de 
a#ua (2) (como el mar) entre dos orillas opuestas y Bg de esa, 
©asa de agua, mediante uno u otro de los dos procedimiento oonoci- 
doe (tracción liada el interior partiendo da una orilla o inmor- 

5» Qiín desde la superficie del agua y a partir da un artefacto fio* 
tanta) mencionados en el preámbulo y adaptados a la estructura par­
ticular segán la invención, la cual será descrita a continuación» 
Comprende, preferentemente (vóaso Figo* 2 a 4)» un revestimiento 
externo (3), a base de alquitrán, por ejemplo, de protección enti­

lo, corrosiva,
De conformidad con la invención, el conducto (1) va ro­

deado en toda su longitud de un tubo de lastre continuo (4) que de* 
termina oon Ó1 un espacio intorraedio (5)* liste tubo do lastre lleva 
asimismo, preferentemente, un revestimiento exterior (6) protector 

15« contra la corrosión. Como muestra la Fig, 2, el conducto (1) y el 
tubo do lastre (4) pueden mantenerse coaxialmeate unidos mediante 
nervaduras (7) dispuestas regularmente* Como alternativa, eegáíi re­
presenta la Fig, 3, el conducto (l) puede ir soldado a la superfi­
cie interna del tubo de lastre (4), En tal caso, para evitar un po— 

20* sible desgaste del revestimiento externo (3)de'este conducto* puede 
ser ventajoso insertar en la zona de interfase de estos dos elemen­
tos, «na banda de protección o un cojinete (9) de materia plástica, 
Visible en mayor escala en la Fig* 4*

En al curso de la fase do tendido del conducto (1), el es 
25* pació intermedio (5) comprendí fio entre este conducto y el tubo do 

lastre (4), se llena inicialmcnte de un líquido-menos denso que el 
agua, de preferencia «a hidrocarburo ligero* El conducto queda en­
tonces en disposición de flotabilidad positiva y es mantenido en 
eu lugar, entre dos aguas, mediante cabios o cadenas de lastre 

30* (10) que, eventualmente, llevan en su extremo inferior los pesos



(IX) que descansan en el fondo (2gt) de la masa de aguo* Si fuera, 
necesario, el tubo de lastre (4) puede ir dotado de flotadores 
suplementarios clásicos (no representados)» que permiten aoete* 
tuar el efecto de flotabilidad que ál confiere» sin que sea nece­
sario disminuir excesivamente su espesor de pared» «obre todo «a 
el caso de masas de agua profundas*

Cuando ha terminado el tendido del oonduoto» de una a 
otra orilla de la masa de agua, puede conservarse el conjunto son 
la configuración representada en la Fig* 1» es decir» dejar en * 
su lugar en el espacio intermedio (5) el líquido menos denso que 
el agua. Esta disposición es especialmente interesante en «asas 
de agua de gran profundidad* En efecto» el conducto no desciende 
entonces hasta el nivel del fondo de la masa de agua» y además» 
se halla solamente sometido a una presión hidrostátiea sensible­
mente reducida* más o menos igual a las tres cuarta» partes de la 
presión que sufriría si estuviera en contacto con el agua#

Esta reducción de la presión hidrostátiea disminuye» por 
tanto, el riesgo de implosión del conducto y peralte» por afíadi- 
dura» reducir hasta cierto punto el espesor de pared de este con­
ducto* Setas dos ventajas se traducen, en definitiva» en un rendĵ  
miento económico importante* Es obvio» naturalmente* que* en tal 
cuso hará falta proteger por el exterior el tubo de lastre (4) 
contra la corrosión por contacto del agua de la masa*

f

En el otro caso, sobre todo en una masa de agua de me­
diana o escasa profundidad, puede considerarse preferible hacer 
descansar el conjunto constituido por el conducto (1) y el tubo 
de lastre (4) sobre el fondo (2a) de la masa de agua* JSn este 
caso, se sustituye el líquido ligero contenido en el espacio inte# 
medio (5) por agua, preferentemente dulce* Mediante las flecha» 

y Eg» se ha representado en la Fig# 1 el circuito & vaciado del



espado Intermedio (5). B1 agua introducida en Ê  despl&sa por den** 
sidad al liquido ligero, que es recuperado en el extremo Eg.

En eso caso, el conducto (1) va protegido, durante una 
parte importante de su duración de utilización, del contacto corro­
sivo del agua de la masa* Esta agua de la isasa se sustituye por un 
agua (preferentemente dulce) que, por el hecho de hallarse confina­
da en el espacio oerrado (5), cesa de ser corrosiva en cuanto la 
dóbil cantidad, de oxígeno disuelto que contenía inicialmente queda 
consumida sin posibilidades de renovación por mesóla con el agua 
de la masa* Por ello, la duración de la vida del conducto (1) expe­
rimenta un importante incremento, incluso si, al cabo do un cierto 
tiempo, el tubo de lastre (4) ha ido siendo progresivamente corroí­
do por el agua dé la masa* El agua dulce precitada puede, además, 
volverse menos corrosiva no diante la adición de inhibidores de co­
rrosión del tipo "soluble en agua"*

la Pig* 5 se refiere a una particularidad de la inven— 
oión, aplicable en el caso dé que ©1 conducto de tienda por tramos 
sucesivos soldados entre sí* En este caso existe, en efecto, en el 
momento de la soldadura de dos tramos sucesivob;'¿> un riesgo de in­
cendio del hidrocarburo ligero contenido en el espacio intermedio
(5).

Esté peligro se Bigrime de la manera siguiente*
El espacio intermedio (5) comprimido entre el conducto 

y el tubo de lastre (4), sólo se llena en una; parte de su longitud 
con el hidrocarburo ligero en cuestión* Se interpone entre el extre 
mo libre de un tramo ya colocado y la masa de hidrocarburo conté 
nida ya en el espacio intermedio (5) que forma parte de este tramo, 
Un relleno separador que comprende los tapones (12) (por ejemplo, 
en espuma de plástico) y una columna (13) de un líquido ligero 
Ininflamable constituido, por ejemplo, por vina suspensión de micro-
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bolas de material plástico en agua.
Se ve así que» al ir a soldar «n nuevo tramo $g oon el t*$, 

mo anterior 3̂ » la «asa de hidrocarburo contenida «a el eapaoio ta* 
temedlo (5) queda situada lo suficientemente lejíos de la fuente de 

5*, calor para que quedo suprimido cualquier peligro de incendio»
Iraítil es decir que las formas de realización descritas 

sólo son ejemplos y sería posible modificarlas» especialmente por 
sustitución de equivalentes tóenteos# sin salirse por ello del mara­
co de la invención* *

10# lí 0 5? A
fl E I V I N S I O & g X Q fl .8 B 

Se reivindica como objeto de la presente Patente de &W0&
cióni

1# ♦•Procedimiento y dispositivo para el tendido de una 
15* conducción» tal como un oleoducto o gasoducto» dentro de una masa di 

agua» cuyo procedimiento se caracteriza esencialmente por el hecho 
de rodearse al conducto» en toda su longitud» con un tubo de lastre 
continuo» y porque a medida que ee coloca el conjuntó constituido 
por el conducto y el tubo de lastre aludido» so llena» al menos 

20* temporalmente» el espacio intermedio oomprendido entre este conduo- 
to y tal tubo oon un líquido menos denso que el agua*

2*.-Procedimiento y dispositivo para el tendido de una 
conducción» tal como un oleoducto o gasoducto» dentro de una masa de 
agua* segtíá la reivindicación 1» ouyo procedimiento se caracteriza 

25* por el hecho de que el líquido menos denso que el agua contenido en 
dicho espacio intermedio es un hidrocarburo ligero*

30 .-Procedimiento y dispositivo para el tendido de una 
conducción» tal como un oleoducto 0 gasoducto» dentro de una masa de 
agjia, segdn la reivindicación 1 ó 2, cuyo procedimiento se oaraoto* 

20* riza por el hecho de que» cuando el conjunto constituido por la
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conducción y el tubo de lastre está totalmente colocado dentro de la 
masa de agua* de un extremo a otro de su .recorrido* m  sustituye* m  
el referido espacio intermedio* el. líquido menos denso por agua pre­
ferentemente agua dulce»

4* .—Procedimiento y dispositivo para el tendido de una con 
ducción, tal como un oleoducto o gasoducto, dentro de usa masa de 
agua* ségdn una cualquiera de las reivindicaciones X a 3* cuyo pro­
cedimiento se caracteriza por el hecho de que se tiende* mediante 
tramos sucesivos soldados entre sí* el Gonduoto rodeado, de su tubo de j 
lastre y porque* para poder soldar sin peligro de incendio un nuevo j 
tramo a un tramo anterior* caso de que dicho líquido menos denso ! 
sea un hidrocarburo * se interpone* entre el extremo libre de ese 
tramo anterior y la masa de hidrocarburo ya contenida en el espacio 
intermedio de tal tramo precedente» un relleno separador»

5®,-Procedimiento y dispositivo para, él tendido de una con 
ducción, tal como un oleoducto o gasoducto» dentro de «na masa de 
agua» segán la reivindicación 4* cuyo procedimiento se caracteriza 
por el hecho de que dicho relleno separador comprende* como mínimo» 
un tapón da espuma plástica.

6® «—Procedimiento y dispositivo para el tendido de una con 
ducción» tal como un oleoducto o gasoducto* dentro de una masa de 
agua* eegón la reivindicación 4* cuyo procedimiento se caracteriza 
por el hecho de que dicho relleno separador comprende una columna 
de líquido ininflamable*

7a ̂Procedimiento y dispositivo para el tendido áo una cüj| 
ducción» tal como un oleoducto o gasoducto» dentro de una masa de 
agua, segó» la reivindicación 6, cuyo procedimiento se caracteriza 
por el hecho de que el mencionado líquido ininflamable está consti­
tuido per un» suspensión de microbolas de materia plástica en agua,

8* ,-Procodimionto y dispositivo para el tendido de una con
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ducolón» tal conso un oleoducto o gasoducto, dentro do una. «asa de 
agpa* segán una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7* cuyo P*$. 
oediraionto se caracteriza por el hecho de qjie el líquido más denso 
está constituido por un mortero a base de aglutinante hidráulico O 

5# Mdrooarbonado#
9® «̂ Procedimiento y dispositivo para el tendido de una 

conducción, tal como un oleoducto o gasoducto* dentro de una astea 
de agua* segán la reivindicación 3, cuyo procedimiento se careóte?- 
risa por el hecho de que el mortero contiene cargas tales como «*$,

10, na* grava o arcilla*
10* «-Procedimiento y dispositivo parad tendido.de una 

conducción, tal como un oleoducto O gasoducto, dentro de una mas* 
de agua, segdn una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7* cuyo 
dispositivo, destinado a la puesta en práctica del procedimiento, 

15, se caracteriza por el hecho de comprender un tubo de lastre ooati* 
mo que rodea a la conducción en toda su longitud y que determina 
con ella un espacio intermedio, lleno, al menos temporalmente, con 
un líquido monos denso que el agua, tal como un hidrocarburo lige» 
ro*

20, 11* «-Procedimiento y dispositivo para el tendido de una
conducción, tal como un oleoducto o gasoducto# dentro de ana masa 
de agua, segdn la reivindicación 10, cuyo dispositivo se camote» 
riza por el hecho de que, después del vaciado del referido líquido 
menos denso, el espacio intermedio comprendido entre el conducto 

29* y el tubo de lastre se llene de agua, preferentemente agua dulce# 
12*,-ProcedimiQnto y dispositivo para el tendido, de una 

conducción, tal como un oleoducto 0 gasoducto* dentro de una masa 
de agua, segán la reivindicación 11, cuyo dispositivo se careóte» 
riza por el hecho de que el agua dulce contiene inhibidores de la 

30, corrosión del tipo "soluble en agua*1#
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131,—Procedimiento y dispositivo para si tendido de una 
conduccián» tal como un oleoducto o gasoducto» dentro de una ranea 
de agua, segán la reivindicación 10, cuyo dispositivo se oaraote* 
risa por el hecho de que el líquido más denso es un mortero a ha- 

5* se de aglutinante hidráulico o hidroearhonado*.
14*#—PROCEDIMIEiflO Y DISPOSITIVO PABA SL 3JBNDIBO BE UNA 

CONDUCCION, TAL COMO UN OLEODUCTO 0 GASODUCTO, DENTRO BE UNA '¡JASA 
BE AGUA*

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con 
la esenoialiáad propia de la misma»

Consta la presente Memoria descriptiva de doce páginas 
folladas y mecanografiadas por una sola cara y va acompasada de 
lina hô a de dibujos aclarativos#

Barcelona, 28 de mayo 1976 
P* A*
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