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MEMORIA DESORIPIIVA

Ia presente invencidn se refisre al tendido de un cone
duete, tal como un oleoduoto o gascducto, én el interior de wnz maw
ga de agun,
7 dea gual fuere el procedimiento empleado para su colocte
eidn, bien por traccidn hacia el interior y partiendo de una orie
1la, bien por inmmersidn desde la superficie acuoss desde un ingenio
flotante, oo asocian generclmente sl conducto ¢lementos do flotabie
1idad, como flotadores, que le preston una flotabilidad positivae,
aef como ocsbles ¢ cadenas de lastre que descansan en el fondo de la
masz de mgua. Do estz manera, el conducto flots, sl mends temporale
mente, eantre doz aguas,

Cuande la conduccidn estd totalmente colocada y va & sor
puseta en servicio (para ol treneporte ds petrdlec ¢ gae natural,
por ojemplo), eu flotebilidad pusde ser amulada largande los flotoe
dores o llendndolos de asusm, y el conducto queds entvnces descansen
do en el fondo do la masn scudtica, Bn ciertos cesom, scbre todo
en sguns muy profundas, se preficre, no obstente, mantenerlo en flg
4abilided psrmenente a la distencia deseads de la superficie ilbre
do 1z mass de agua,

Do wnn meners general, ls presente inveneidn pretende per
feccionay las condleiones de colocasidn y upilisacidn del gonductoy
espocialmente en cuanits a la ereacifn y anulscidn eventusl & su fig
tobilidad, Wds particularmente, tiene por objeto mejorar la protec=
sifn del condueto frente a un entorno (constituido por le mase de
sgus) rolavivemente corrosivo con sl tiempo y, al menos en ciertos
eagos, pretende tombién dismimuir el peligre de implosidn del con-
dueto por efeoto de la profundidad do inmersidn del mismo.

A este efecto, de conformidad con la inwveneidn, se rodea
&l conducto, en teda su longitud, con un tubo de lastra coainuo ¥
a medida que se va colocando el conjunto constitufde por el condus
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to y el tube de lastre, se lleua, al menos temporalmenve, el Bppaaia
comprendide entre este conducto y dichp tubo con un 1fquide mmour
denso que el cgua, constitufdo preferentementa por un méroearm 5 A
! Fin: kg o iy
5e £l didmetro y ol espesoy de pared del tubo de lastre ee

enleulan para que, teniendo en cuenta la oscoms densidad del lfguie
a0 oitede, el conjunto formado por el conducto y el tubo de lastre
tenga una flotabllided positiva, temporslmontes es decly, durante
su eolocacidn, o dofinitivamente, es decir, despuds de su tandido,.

10, en el capo de que me dosee que, incluaso en serviclo, dicho conjune
to aontimme flotando entre dos agunss '

Bventualmente, pucden adjuntarse al tubo ds lastrs flotas
dores suplementorios oldsicos, a fin de que se pueda acentuar el
ofscto de flotabilidad que procura, sin que ses necessrle dlsmirmiy

15, en exocso su ospesor do pared, sobre todo owuande se trate de masas
de agua profundas,

Seqin un modo de ejecucidn aplicable al caso en ol qus,
despuds de haber gido rolocado de wno a otre extremo de su recorriw
do, el conjunto constitufdo por el conducte y el tubd de lasive dew

20, ba quednr desconsasdo en el fondo' de la masa de agus, se anula la
flotabilidad de este conjunto sustituyendo, en el espmeic intermem
dle precidmdo, el liquido menos denso por ngua, preferentemesnte
agua ddee, 0 incluso por un morterd del tipo de los que se usan en
obras piblicas pera estencamientos ¢ inyecciones, por ejemplo, un

25, mortero o bage de agus ¥ un aglutinante hidrdulice o hidrocarbonade
tol como cemento, asfalto o alquitrdn, o ‘

Il mortero puede ir carzedo de materies mds ¢ monos inere
tes tal como arcmas, graves ¢ areillag y contener diversos ingredien
tes propiom, por ¢jemplo, pars facklitar su inyeaoidn,

30. Quando ol amlutinonte haya de fragar, el tiempo de fras



guads estd en funeidn de la 16mgitu& del espacio a rellenar, con oh
Jeto de evitar cualquier solidificacidn prematura., Per sjemplo, pug
do utilizorse un 1iquido de 1o siguiente composicidns
| Camento portland, 50 kg

5¢ Arena, de 20 kg a 0 kg, seain la
longitud del conducto.
hgua, de 19kg a 16-17 kg (si no hay arens)
¥ coadyuvantest plastificantes y retardge
dores de froguado, del orden de 1 kz {dow
10, slifigable en funcidn de la longitud inyeg
tada). 7
Besulta, de lo anterior, que el conducto ecess eén Hodos los
creos de estar en contacto con el egun de la mmsa (agua de manmy goe
neraimente), la ousl constituye, eapeciaimente & cause del oxfzono
gontenido en esa agua, un medic corrosivo donde se pretends habiw
15, tvaimente proteger el conducto mediante un revestimiento mpropiado,
El conducto queds ahora sdlo en contacto con el ligquide contenide
en el espacio intermedio delimitade por el tubo ds lasire. Ahoras
bien, ese lfquido (hidrocorburo lizero ¢ sgus) es por mzmmleéa o

por ol hechs de su coniinamiesnto en un espacio corrado, mmshe mengs

20 corrosivo que el agus de la masa, ®n particulsr, el agua (preforens
:,tamente dulece:) confinada en ese espacio cerrvado, dejs 8¢ ser eorTY,
siva o parbtir del momento en que la pequefin cantidad de extgén& Giw
suslée que elle contenfs inicialmente se haye consumide sin posibie
1idades de renovecidén en su escasa cantidad por mezsle oon ol agua

¢ de 1z masa, Este egus dulee puede ademds contener; pars su benefi-
ele, irhibidores de corrosidn del tipo "soluble on agua®:

| Por afiadidura, ¢l hecho Ge mmatener em ol espacio intermg
. .;d_ie precitado un tfquido menos dendo qus el agus, btiene por ConsE-
'c'uencia veducir aproximedamente en un 25% la preeidn hidvostdticn
36, exterxia ejerocida sobre el conducto, con las consiguleutes ventajes



de orden tdcnico (menor riesge de implosidn) y econdmico (mﬁar ren
dimiento del conducto por optimizacidn de la relacidn sntre su di&»'
metro y su espesor de pared).

Todre estns ventsjes compensan muy stbrodemente el paques
B fie inconveniente constitufde per le ligers pérdide de flotabilidad

del sonjunto gonstituide por el conducto y el tubo de lasire, son
v respscto o un conjunto en el que ol tube de lastra m‘bwiamudiﬂ '
puea'bé no alpededor, sino sl lado del condusto, e

In desoripoidn que slaug, nonuééniante al dibvjo anexoy *

10, dada & titulo de ejemplo no sxclusive, servivd pora comprender porw
feotamente cfmo puede resliznrse la invencidn, entendiéndowe que
las particularidades que se desprendan tanto del texto como f}al .+ PO
uje forman parte de la reféi'ida invenoién, |

Bn dichos dibujoe:

15. Io Pig. 1 es una vieta csguemdtios, en seccifn Longitudie
nal, que mestra, sumerzido en una masa d¢ sguay un conjunito constis
fufdo por unn conduccibn y un tubo de lastre contimue que rodea die
cha conduceidn;

In Fige 2 o5 una vista, en ssccidn transversal, sexin

20, la linea II~II dol oonjum*tb conductomtube de lastre representadd en
la. Fige 1;

Io Fig. 3 es uns viste, en seccidn transversal, de uns wf
riante del comjunto conducio-tubo 'da lustre ropropeéntado en-la Pif, -

23
254 Ia Pige 4 o8 wnn vieta, e major eccala; ds un detalle de

la Pige 3i ¥ .
La Fig, 5 o5 una vista payeisl, en seceidn longitudinal,

que ilustra 1z unidn de dos tremos sucesiveos del vonjunto condugtoe

fubo de laotre,
30 Bn la Pig. 1, se ha designado con la rofsencia (L) un conw
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dueto fal como un oleoducto o um gasoduoto, tendido en wns masa de
saua (2) (como el mar) entre dos orillas opuestas Ry ¥ R, de esa
maaa 4o asva, mediante unmo u otro de los dos procedimientd conooie
dos ($raccidn haeia el interior partiendo de unm orills o inmore
sidn depde la superficie del azus y a partir do wn srtefaoto flow -

tante) mencionados en el prodmbulo y edaptudos s la estructura pare

Sievler semin la invencidn, la cual serd deserits o continuacidn,

Comprends, preferentemente (vémse Flga. 2 a 4), un rovestimiento
externo (3), = bese de aloultrdn, por ejemplo, de proteselén snti~
sorTosiva, .

Y2 conformidnd con la invencidn, ol conducto (1) va ro=
deado en toda su longitud de un fubo de lastre contimuo (4) que dew
termina con €1 un espaciv intormedio (5). Lote tube de lastre lleva
asimismo, preferontemente, un revestimlento exterior (6) protector

contra la corrosién, Como muestra la Fig. 2, el conduato (1) v o1

- tube de lastre (4) pusden mantenerse coexialmente unidos medisnte

nervaduras (7) dispuestes regularmente, Como alfernative, seamlh ree
presente 1a Pigs 3, ol conducto (1) puede ir soldedo o la superfie
¢ie interns del tubo de lastre (4). En tol caso, paré evitor wn po~
sible domgnste del revestimiento externo (3)de’este conducto, puede
sey ventajoso inseriar en la zona de interfase de ontos dus vlemen
%08, una bonde de proteccidn o un cojinete (9) de materis pldstica,
vieible en mayor escala en la Pig. 4,

En ol curso de la fase do tendido del conduete (1), ol qé
paclo intermedio {5) comprondido entre cote cuﬁducfo ¥ el tubo de
laptre (4), se llena iniciclmente de un lfquide menocs denmo yue el
agua, de preferencia un hidrocarburo ligero. El conducto queda one
tonges en disposicifn de flotabilidad positiva ¥y es muntenido on
su lugny, entre dos axuas, msdisnte cobles o cadenas de lastre

(10) que, eventualmente, llevan en su extremo inferior los pesos
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(11) que descansan en el fondo (2g) d¢ la mapa de agua, Si fuera
necesario, ol tubo de lastre (4) puede ir doteds de flotadores
guplementarios cldsicos (no representados), que permiten acen~
tuar el ofecto do Flotabilidad que &1 confiere, ein qus ses naces
gario dismirmir excesivamente su wspesor d¢ pared, smobre todo en .
¢l onso do magae de agua profundas, .

Cuando ho terminade el tondido del conduoto, de uns &
otra orille de la masa de agua, puede congervsrse el gonjunio oon
la confimuracidn reprosentada en 1a Fig, 1, es dscir, dejar en »
su lugar en el espacio intormedio (5) el 1lfquide menos dénso que
el asua. Dets disposicidn es espegislmente interesante en masas
de agun de gren profundidad, En efesto, el conducto no desalends
entonses hoote el nivel del fondo de la masa de agusy ¥ ademda,
ge halla solemente sometido a una preoidn hidrostdticn ssnsibles
mente reducida, mds o menos igual a las tres cuartas partes de la
presidn que sufrirda ol estuviera en contacto con el aguoy

Esta veduccidn do 1o presidn hidrostdtion disminuye, por
tanto, el rieago de implosién del conducto y permits, por aliadis
dura, reducir basta clerto punto el espesor de pared de epte conw
dueto. Zstas dos ventajos se traducen, en definifiva, en un rendd
mionto econdmicop importante, Es obvio, naburalmente, ques on tal
onso hard folta proteser por al éxterior ol tubo de lastre (4)
contra la corrosidn por gonmcte dal agun de lx mase,

In ol otro caso, sobre todo en unn 'mmsa de agzun da mee
diana o oscssa profundidad, puede womsiderarse prefsribdle hacer
degeansar ol con;}unto" constituldo por el condusto (1) y el tubo
de Lnstre (4) sobre el fonde (2a) de la masa de aguas Bn este
easo, se sustituye ol 1fguido ligero contenido on el espacio inter
medio (5) por agus, preferentemente dulce, Medisnbe las flechan
Ey ¥ Eyy se ha representado en la Figs 1 el gircuito de wciad 463
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eppaaio intermedio (5). Fl asue introducida en By desplaza por den-
sidad al 1fquide ligerc, que es recuperade en el extremo By

En ese caso, el conducto (1) va protegids, duraute una

purbe importente &e¢ su duracidn de utilimaoidén, del confaoto corro-

slvo dol sgun de la mosa. Fsta agsum de la masa ge sugtituye por un
agun (preferentemente dulce) que, por el hecho de hallarse confinse
da en ol eopacio cerrado (5), cesa de ser corrdsiva en cuénto la

débil eantidad de oxfgeno disuelto que contonfa inicislmente quede

consunida sin posibilidades de renovacldn por memcla con el agus

dg 1a masa, Por ollo, la duracidn de 1o vida del conduoto (1) expew
r&mentm un importante incremento, 1aclusa si, al sabo de ury clierto
tiempa, el tubo de lastre (4) ha ido siendo yroaresiVamente corrofe

do por el agua ds 1= mase, EL agua dulce precitads puede, ademds,

volverse menos corrosive nedismte la 2dicifn de inhibidores de com
rropidn del tdpc "soluble en aguat.

Ia Mg, 5 se refiere a uns particularidad de la invens
eidn, apliomble en el caso de que ¢l conducto ge tienda pér tramog
susesivoa soldados entre sf. En este caso existe, on efecio, en el
momsnte de 1la soldadura de dos framos sucesivos;, nn ricsgo de ine

-gendio del hidrocarburo iigera contenide en ol espacic intermedio

(5)u
Este peligro sc syrime de la manera sigulentes
El espacio intermedic (5) comprimido entre el condusto

¥ o1 tube de lostre (4), sélo se llena en una: parte de su longitud

con ¢l hidrocarburo ligero en cuestidn, Se interpone entre el oxirg
mo libtre de un tramo Iy ya golocedo ¥ la masa de hidrocarbure contg
nida ya eu ol espaclo intermedio (5) que forma parte de eata Hxnmo
un relleno separafor que comprende los tapones (12) (por ejemplo,
an ospumz de pldstico) y vmo columna (13) de wn 1fquido ligero
ininflamoble constitufdo, por ejemplo, por una guspensidn de miorow
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bolae de matorial pldstico en aguas .

Se vo asl que, sl ir 2 solder un mueve Yramo T, oon el tvg
o anperior Iy, la masa de hidroearburo contenida en 8l eapacio lnw
tarmedio (5) queda situada 1o suficlontemente lejos de la fuents de
gnior para que quede suprimide cualquier pelizre de incendlo.

Imitil es desir que las formas de realizacién desoritas

adlo son ejemplos y serfa pesible modificarlas, espscinimente por
sustitueidn de equivalentes téenicon, sim euliree por ello del mayw.

co de 1o inveneidn, : : .

N O % A
REIVINDICASIONES Q
Se reivindice como objeto ds la presente Patente de Imwen

oidns ,

14 ~Procedimionto y dispositive pora el tendldo de wna 7
conduecidn, tal como un olecductv © gasodupto, dentro de una mesa de
agun, cuyo procedimiento se earncterizs ssencislmente poy el hecho
de rodearse al conducto, en toda su longitud, oon un tubo de lastre
continuo, ¥ porque & medida que se eolocm el conjunto consbtitufdo”
por el conducto y ol tubo de lamtre aludido, se llena, al menos _
tomporalmente, ¢l espacio intermedis oomprendide entre este condusw
to y tel tubo con un lfquido menos denso que el agus, , .

28 ~Procedimiento y dispositivo pava el tendido de una e
conduceidn, tal como un olecoducto o gasoducto, denire de una masa de
agusy segdl la reivindicacidn 1, ouye procedimiento se ceracterisa
por el hecho de que ol liguido menos denso que el agua combtenids en
dicho espucio intermodic es un hidrocarbure llgeros

38, ~Procedimiento y dispositive pors el tendido de una
conduceidn, tal como un oleoducto o gasodugto, dentro de una mese de
ngpay segin la reivindicacién 1 & 2, cuye procsdimiento se caracies
riza por ol hecho de que, cvands el conjunto conetitufdo por la
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sonduacidn y o1 tube de lastre estd totalmente colocado dentrs de la

maga de agua, de un extremo a otro de su recorrido, se sustiluye, en

¢l poferido espaciv intermedie, el lfquido monos dense por agun prem
ferentemente agua dulce.

48 ~Procedimionto y dispositive para ¢l tendido de uns con
duzaidn, tal como un olesducto 6 gasoducto, dentre de una mesa de
agua, seatn una eualquiers de les reivindicaciones ) a 3, ouyo pro-

qa&imiento se caracteriza por el hecho de que se tiends, mediante

yramos sucepivos soldados entre af, el conducto rodendo. de su tubo de ,

laptre y porques pars poder soldar sin peligro de incendio un nuevo
fromd 2 un tramo anterior, ezso de que dicho Ifquide menos dense
sen un hidrocarburo, se interpone, entre el extremo libre de ese
tramo anterior ¥y la mase de hidroearbure ya contenida en el espacle
intermedio de tal tramo precedente, un relleno separador,

58,«~Progedimiento y dispositivo pars el tendide de una con
duccidn, tel comd un oleodueto o gusoducto, dentre de una masa de
sgug, sezin la reivindicacidn 4, cuyo procedimicnto se carascteriza
por el hecho de que dicho rellenc sepsrador comprende, como ninime,
wn tapén de espumz plédstica. |

64 ~Frocedimiento y dispositivo pars el Hendido de una con
dueoidn, tal como un oleoducts o gasoducto; dentro de una mana de
agug, seadn la reivindicacidn 4, ouyoe procedimiento ee caracteriza
por al hecho de que dicho relleno separador comprende una columma
ds 1fquido ininflamabls,

T8 jwProcedimicnto y dispositive para el tené.iao de wan con
duceidn, tal como un oleoducto o gescducto, dentro de una masa de
asua, segdn la roivimdicacidén 6, cuye procedimiente se caracteriza
por ¢l heoho Ge que el mencionado liguido ininflamsble estd constiw
tufds por wna sugpensidn de microbolas de materia pléstics en amuay

. 88, ,~Procedimiento ¥ dispositivo para al tendldo de una oon

i
!
!
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dneoidn, tal como un oleoducto o.geepducte, dentro de una masa de

agpas segin una cunlquiera ds las reivindicscionss 1 & 7y ouyo prg

cedimiento se corscteriza por el necho de me ol Lfguido mds denso

estd constitufdo por ws mortere o bass de aglutisante hidriulioce o

hidyegarhonado. . :
98 ~Procedimiento y dispositivo para el tendido de¢ una

conduccién, tal coms un oleoducto & gasoduoto, dentrd de una mesa
de ague, seain la reivindieacidn 8, ouyo procedimiento se caractes

riza por el hecho de que el moritere dontlene eargas iales como arg'

na, grava o areilla. ,

108 ,~Procedimionto y diepositivo pars'el tendide.de una
conduceidn, tal como un oleodusts o gasoducto, dentro de uns nask
de mgus, segin una enalguiera de las reivindloncionss 1 a 7, ouyd
diepositive, destinado a la puests en prdatica del procedimiento,
se caracterize por el hecho de comprender un tubs de lastre oorbie
mio que rodea & la conduceidn en tods su longitud y que debarmina
con ells un espacio intermedio, 1lens, sl menos temporalmente, con
wn 1fquido menos denso que el agua, tal como wn hidrocarburo ligee
ro, . .

118 .~Procedimiento y dispositive para el fendide de wna
gonduacidn, tal como un olecducto o gusodustoy dentro de una masa
de agua, segin lo reivindicmeidn 10, cuyo dispositivo g8 caractew
riza por el hecho de que, después del vaolado del referide 1fquido
manos denso, el espacio intermedio somprendide entre el aondusto
y ol tubo de lastre se llene ds agusy preferentemente agua dulce,

128 ~Procedimionto y dispositive para ] tendido. ds una
sonduceidn, tal como un oleoducto g gasoducto, dentro de uns mans
de ngue, segdn lo reivindicacidn 11, cuyo dispositive se caragtes

rigs por el hecho de due el agus dulce contiene frhibidores de la

corrosién del tipo “soluble en agua®s

T TR
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13!,,_*-'..*?:'0c-edimientc ¥ dispositivo para el dendido de una

. ponduceifn, tel como un oleoducto o zasoducto, dentro de una masn

de agua, segsin la reivindicacidn 10, cuyo dispositive se carnatice

-rizz por ol hecho de que ¢l lfguido mfés denso 68 un mortere & bhaw

se do sglutinante hidrdulico o hidrocarbonado,

| 148,«PROCEDI¥IENTO ¥ DISPOSITIVO PARA EL TENDIDG DE UNA
GONDUGCION, TAL COMO UN OLEODUCTG © GASODUSTO, DENTRO DE UNA MASA
DE AGUA,

Sean ouales fueren las circunstencisg gue concurran con
1la esgencilalided propla de la misma,

Consta lo presente Memoris descriptiva de doce pddinss
foliedas y mecanografisdas por uns sola‘ eara ¥y ve acompafinda de
trin hoja de dibujos aclarativos,
| Barcelona, 28 de mayo 1976
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