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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Un mecanismo de propulsidn para bicicleta incluye un
engranaje delantero montado en un eje de manivela, un engranaje
trasero montado en un cubo de rueda trasera , y una cadena de
transmisidén mantenida tensa entre los engranajes delantero y tra
sero, estando ambos. engranajes constituldos por ruedas dentadas"
que tienen pasos de dientes inferiores a 12,7 mm, respectivamen-
te, ¥y teniendo la cadena un paso igual o miltiple al paso de los
dientes. E1 giémetro primitivo de cada rueda dentada respecto a
su nimero de dientes ha sido reducido para hacer que el mecanismo
de propulsién sea ligero, pueda acelerar ripidamente, presente
una relacidn de transmisién mis importante, y permita reducir la
diferéncia entre los dimetros primitivos de ambos engranajes in-
cluso con la mayor relacidén de transmisién, para reducir el des-
gaste de los dientes de las ruedas dentadas producide por el con
tacto de la cadena.

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

El invento se refiere a un mecanismo de propulsién pa

ra bicicleta y mis barticularmente a un mecanismo de propulsidn
que incluye un engranaje delantero constituido por una o varias
ruedas dentadas montadas en un eje de manivela, un engranaje tra
sero constituido por una o varias ruedas dentadas montadas en un
cubo de rueda trasera, y una cadena de transmisidn tensa entre los
engranajgs delantero y trasero.

De manera convencional, 1l0s engranajes delantero y pos
terior asi como la cadena de transmisién, utilizados en un meca-
nismo de propulsién de bicicleta, de acuerdo con las normas indus
triales japonesas, tienen un paso de 12,7 mm (1/2 pulgada). A

Cuando ambos engranajes y la cadena de transmisién tie

nen un paso de 12,7 mm cada uno, los diametros primitivos de los
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engranajes son iguales o superiores a 49 mm y no pueden ser redu
cidos. El pifién posterior mis pequetio esti definido por sus dis
metro primitivo y usualmente tiene 13 dientes, y como minimo 12
dientes, sin que sea posible reducir todavia més el nlimero de
dientes porque la fuerza excesiva aplicada al engranaje acoplado
con la cadena da.lugar a una considerable reduccién del rendimien
to de la transmisidn. _

' Por consiguiente, el nimero minime de dientes hace
que el didmetro primitivo més pequefio del engranaje sea de 49 mm.

Una mayor relacién de transmisidn entre los engrana- *
jes delantero y posterior convencionales exige un mayor diZmetro
primitivo del engranaje delantero, y por tanto, el peso de este
engranaje aumenta, 1o que es contrario a la tendencia actual de
reducir su peso, y en segundo lugar, esta mayor relacién de trans
misién .aumenta la diferencia que existe entre los didmetros primi
tivos de los engranajes delantero y posterior. Por consiguiente,
la aplicacién de un par de transmisién mds elevado a una porcién
mas reducida del engranaje posterior acoplado con la cadena pro-
duce wnas fuerzas mis importantes que aceleran el desgaste del en
granaje trasero el cual se deteriora ficilmente; por otra parte,
el engranaje ‘delantero qu e presenta un didmetro primitivo més
importante que el engranaje trasero puede eventualmente vibrar o
deformarse durante su rotacién con el eje de manivela, 10 que exi
ge un proceso de fabricacidn extremadamente preciso.

Por otra parte, tratindose de una bicicleta de carre-
ra, existe el importante problema que consiste en que cuanto mas
importante es el didmetro primitivo del engranaje delantero, tan-
to mis elevado es el momento de inercia y tanto peor es la acele-

racién que puede ser obtenida mediante la rotacién de las manive~

lase
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El invento ha sido ideado para subsanar las dificul-
tades mencionadas més arriba., Un objeto principal del invento
consiste en proporcionar un mecanismo de propulsibén de bicicleta
en el cual el diémetro primitivo minimo puede ser reducido mas
alls del limite actual, que presenta un peso reducido en funcién
de una relacién de transmisién dada, con una resistencia.de ac
cionamiento reducida y una aceleracién mejorada. Otro objeto del
invento consiste en proporcionar un mecanismo de propulsién en el

cual la relacidén de transmisién puede ser aumentada sin incremen

tar el didmetro primitivo del engranaje. Otro objeto del inven-

to consiste en proporcionar un mecanismo de propulsibén que tiene
la misma*relacién de transmisién que 1os mecanismos convenciona-
les y que permite reducir la diferencia entre los dilmetros primi
tivos de los engranajes frontal y posterior con el objeto de am~
pliar la porcién del engranaje posterior acoplaéa con la cadena,
reduciendo asi el grado de desgaste del engranaje poaterior. Otro
objeto del invento consiste en proporcionar un mecanismo de pro-
pulsifén que tiene una cadena de transmisidén que se separa ficil-
mente de los dientes de engranaje y que puede ser désplazada £&~
cilmente entre los varios engranajes cuando los engranajes delan
tero y posterior estén constituidos por varias ruedas dentadas,
10 que mejora el rendimiento de la transmisibn.

Los mecanismos de propulsién convencionales estan do

tados en la préctica de una cadena de transmisidén con un paso de

12,7 mm y de hecho esta cadena no permite aportar una solucién a
10s problemas mencionados m&s arriba. ’

' El invento ha sido estudiado de modo que estas difi-
cultades mencionadas mas arriba puedan recibir una solucidn, ha-
ciendo que el paso de los engranajes delantero y posterior sea in

Ferior a 12,7 mm.
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Un mecanismo ¢e propulsidn para bicicleta, de acuer-
do con el invento esti constituido por unos engranajes delantero
y posterior, constituidos por ruedas dentadas con un paso infe-
rior a 12,7 mm, y que estin montados en un eje de manivela y en
un cubo de rueda posterior, respectivamente, Entre estas ruedas
dentadas, la que tiene el n@mero de dientes minimo presenta un°
diémetro primitivo inferior a 49 mm. La cadena de transmisién

estd mantenida tensa en los engranajes delantero y posterior y

tiene un paso igual o miltiple del paso de 1lo0s dientes de las rue

das dentadas.
Los objetos del invento mencionados méas arriba, asi co

mo otros, ‘podrén verse claramente leyendo 1a siguiente descrip-~
cién detallada, tomada conjuntamente con los dibujos que la acom
pafian, y en los cuales:

La figura 1 es una vista esquembtica frontal de un me
canismo de propulsién segin el invento;

La figura 2 es una vista parcialmente ampliada de una
rueda dentada del mecanismo de propulsidn ce la figura 1; ¥y

La figura 3 es una vista parcialmente ampliada de una
cadena de transmisién del mecanismo de propulsién de la figura 1.

Haciendo referencia a la figura 1, se ve que el meca
nismo de propulsidn segin el invento incluye principalmente: un
engranaje delantero designado por la referencia numérica 1, que
incluye una o varias ruedas.dentadas 1a montadas en un eje de ma
nivelas 11; un engranaje posterior designado por la referencia nu
mérica 2, que incluye una o varias ruedas dentadas 2a, montado en
un cubo de rueda posterior 21; y una cadena de transmisién desig-
nada por la referencia numérica 3, que pasa alrededor de ambos en
granajes delantero y posterior. Las ruedas dentadas 1a y 2a tie-

nen unos dientes con un paso P1 de 8,5 a 11,5 mm, es decir infe-
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rior a 12,7 mm (1/2 pulgadas), la cadena de trAnsmisibén 3 tiene
un paso P2 igual o mdltiple del paso P1 de las ruedas dentadas
12 ¥ 2a, y los didmetros primitivos D

y D, de las ruedas denta

das 1a y 2a dg cada uno de 1los engran;jes zelantero y posterior
han sido reducidos respectivamente, de modo que el didmetro pri
mitivo D, de la.rueda dentada 2a que tiene el nimero de dientes
més Pequefio sea inferior a 49 mm. Cuando los engranajes poste-
riores 2 son ruedas libres miltiples, el didmetro primitivo D,
del engranaje superior mds pequefio 2a presenta un diametro infe
rior a 49 mm, y cuando el engranaje trasero es una-rueda libre
dnica de pequefio didmetro para ciclo de carrera, los diametros
primitiVvos de estos engranajes son igualmente inferiores a 49 mm
cada uno. En la figura 1, el nfimero de referencia 4 indica un
desviador de cambio para bicicleta;

Més precisamente, el paso P, de los dientes de las
ruedas dentadas 1a y 2a en los engranajes 1 y 2 es por ejemplo
de 9,525 mm (3/8 pulgada) y el didmetro primitivo D, de la rueda
dentada 2a que presenta el nimero de dientes mas pequefic en el
engranaje trasero 2, es por ejemplo de 48,82; 45,81; 42,80;39,80
o 36,80 mm,.siendo todos inferiores a 45 mm. Estas medidas de-
penden de la diferencia entre el nimero de dientes. En la i
guiente tabla se dan los nimeros de dientes correspondientes al
diametro primitivo D,:

Difmetro primitivo (mm) 48,82 45,81 42,80 39,80 36,80
No. de dientes (ps) 16 15 14 13 12

Sin embargo, en un dispositivo convencional de un pa
so de dientes de 12.7 mm, existen los siguientes valores:
Di&metro primitivo (mm) 65,70 61,08 57,07 53,07 49,07
No. de dientes (ps) 16 15 14 13 12

Como puede verse en estas dos tablas, cuando el pasc
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de dientes P, de las ruedas dentadas 1a y 2a de cada uno de los .
engranajes 1 y 2 es de 9,525 mm, es decir inferior a 12,7 mm,es
posible reducir el diimetro primitivo con relacibén al nimero de
dientes en un 25%, en compracidén con el dispositivo convencional
con un paso de 12,7 mm, y por tanto el didmetro primitivo de las
ruedas dentadas puede ser inferior a 49 mm, aunque en los dispo-
sitivos convencionales esta reduccidn haya sido cénsiderada como’
imposible.
Por tanto, el paso de los dientes de por ejemplo

9,525 mm y el didmetro primitivo D, del engranaje trasero 2 in-

ferior a 49 mm, hacen que el mecan;smo de propulsién segin el in
vento sed muy compacto y ligero teniendo en cuenta su relacidn
de transmisibén, en comparacidn con 1los mecanismos convencionales
que tienen un engranaje trasero de doce dientes y la misma rela-
cibén de transmisidn.

Cuando el engranaje trasero 2 incluye 12 dientes y
cuando el engranaje delantero 1 incluye 36 dientes, el diémetro
primitivo del primero se reduce desde 49,00 a 36,80 mm y el dik-
metro primitivo del iltimo se reduce desde 45,72 a 109,29 mm.Por
tanto el didmetro primitivo del engranaje trasero, que hasta la
fecha no habia podido ser reducido a un valor inferior a 49 mm,
puede ser reducido de tal manera que el mecanismo de propulsién
sea compacto, ligero y presente una mejor aceleracidén debido a la
reduccibén del momento de inercia, e incluso presente una mayor re
lacién de transmisibén sin que sea necesario emplear un engranaje
delantero 1 de mayor didmetro primitivo.

Cuando el mecanismo de propulsién ﬁrsenta un nimero
de dientes idéntico al de los mecanismos convencionales, es posi
ble reducir los dilmetros primitivos D1 y D2 de 105 engranajes de
modo que el engranaje delantero que presenta el mayor nimero de




dientes, es decir de 28 a 56, pueda tener un dibmetro particuar
mente pequefio. Ademds, el mecanismo de propulsidn puede ser ac
cionado con un rendimiento elevado utilizando unas manivelas mas
cortas.

. Por consiguiente, se soluciona el problema que con-
siste en evitar-que los pedales de la bicicleta choquen con él
suelo aunque se incline mis fuertemente, y por tanto se obtiene
un mecanismo de propulsién Sptimo para bicicletas de carreras.

Ademds, ya que la reduccidén del di&metro primitivo D, del engra-

1
naje delantero 1 es superior a la del engranaje trasero 1, la di

10
ferencia entre ambos didmetros primitivos disminuye en comparacién
con . l;“que existe en los mecanismos convencionales y por tanto
se aumenta la superficie de acoplamiento del engranaje trasero 2
con la cadena 3,lo que disminuye el desgaste por abrasién del en
granaje posterior.

En el mecanismo de propulsién descrito mas arriba,el

paso P, de las ruedas dentadas 1a y 2a es de 9,525 mm, pero pue-

de ele;irse adecuadamente entre 8,5 mm y 11,5 mm como se ha dicho
mas arriba, y légicamente es posible reducir el paso a un valor
20 inferior -a 8,5 mm, pero en este caso se plantea el problema de la-
resistencia del engranaje durante su utilizacibén practica.
Cuando se tija el valor del paso P1 de la manera in-

. dicada mis arriba, puede reducirse el dilmetre primitivo D1 de 1a

rueda dentada con la misma relacidn de reduccidn en comparacidn
25 con la rueda dentada convencional que tiene un paso de dientes.
de 12,7 mm, per0 su espesor serd igual al de la rueda convencip
nal con un pasd de 12,7 mm. Esto quiere decir que se reducen so
lamente su didmetro primitivo'D1 y la altura de sus dientes H, vy
no se reduce su espesor. De manera mls precisa, cuando se redu-

30 ce el paso de dientes P1 de 4,2 a 1,2 mm de modo que pase de 12,7
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mn a 8,5 6 11,5 mm, se reducen el didmetro primitivo D, relacio,
nado con el nimero de dientes y la altura H de los mismos tenien
do ‘en cuenta la relacién de reduccibén en cuestién y por fanto el.
espesor es superior al que se obtendria si se utilizara la'mié ‘
ma relacién de reduccidn.

Cuando el paso P, de la cadena 3 es igual, como se &
ha dicho mas arriba, a 9,525 mm (3/8 pulgada), la relacién de re
duccibén es de 25% por ejemplo, cuando se utilizan para el meca~

RS

nismo de propulsién con una relacidén de transmisiébn de 1 a 2 appg,

. ’ o [ ]
ximadamente, un engranaje delantero 1 con un espesor de dientes

N
e o]

de 3,0 mm, un didmetro primitivo de 113,43 mm y 28 dientes, y un
engranije trasero 2 de 3,0 mm de espesor, con un difmetro primi-.
tivo de 57,07 mm y 14 dientes. El diémetro primitivo D1 del en-
granaje delantero 1 disminuye proporcionalmente utilizando la re

lacién de reduccién y presenta un didmetro de 85,7 mm, y el dié
metro primitivo D2 del engranaje trasero 2 se reduce de la misma ;i

manera para tomar el valor de 42,80 mm, siendo el espesor de los

dientes del engranaje delantero de 3 mm. En este caso, la altu-
ra de los dientes disminuye de acuerdo con la relacidén de reduc-
cién, es decir que la altura H que es superior a 6 mm en una rue
da dentada convencional, se hace inferior a 6 mm, inclufdo pre-
Ferentemente entre 4,6 y 5,0 mm,

La reduccibén de la altura H de los dientes puede apor
tar una solucibén a problemas tales como la imperfecta salida de
la cadena y la defectuosa funcibn de desplazamiento de la cadena
debida a una diferencia mis importante entre 1os didmetros primi
tivos de 2 o mls ruedas dentadas de direrentes nimeros de dien-
tes cuando los-engranajes traseros 2 estén constituidos, por ejem

plo por 2 o méds ruedas dentadas sobre las cuales puede situarse

la cadena 3.
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Como puede entenderse claramente en la descripcidn
que antecede, ya que el paso de 1los dientes de la rueda dentada
de Ios engranajes delantero y posterior es inferior a 12,7 mm,y
preferentemente incluido entre 8,5 y 11,5 mm su didmetro primitis
vo puede ser reducido de 30 a 10% en comparacién con el didmetro
primitivo de las ruedas dentadas convencionales con un paso de
dientes de 12,7 mm.

Cuando el didmetro primitivo de la rueda dentada que
presenta el nimero mds pequefio de diente enel engranaje posterior
es inferior en particular a 4y mm, y cuando los nimeros de dien-
tes de los engranajes traseros y la relacidn de transmisisén no
son diferentes de los del mecanismo de propulsidn convencional,
el mecanismo de propulsién segin el invento puede realizarse con
un tamafio reducido. Por tanto, el mecanismo puede ser ligero y
puede ser fabricado de manera econdmica, en consonancia con laten
dencia actual de reducir el peso, y ademas se obtiene una reduc-
cidn de la resistencia al rodamientoy se mejora la aceleracién.

Ademds, cuando el didmetro primitivo del engranaje
posterior de menor nimero de dientes es inferior a 49 mm, la re-
lacidén de transmisidn del mecanismo de propulsién puede ser méis
elevada sin que sea necesario aumentar el dimetro primitivo del
engranaje delantero. Igualmente, cuando el engranaje delantero
tiene el mismo nimero de dientes que un engranaje delantero de
tipo convencional, cuyo difmetro primitivo respecto a su nfmero
de dientes es inferior en un grado superior a la reduccidn del
didmetro primitivo del engranaje posterior, es posible reducir,
con la misma relacibén de transmisién, la diferencia entre diame
tros primitivos.de los engranajes delantero y posterior, con res
pecto al mecanismo convencional. Por tanto, la cadena de trans-—

misién puede acoplarse con un mayor nimero de dientes de la rue-
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da posterior de tal manera que la fuerza aplicada a cada diente
pueda ser disminuida, reduciendo asf{ su grado de desgaste.

’ Igualmente, el mecanismo de propulsién segin el inven
to tiene un paso de dientes inferior a 12,7 mm y por tanto la al
tura de los dientes puede ser inferior a la altura de 6 mm de los
dientes de las ruedas convencionales, haciendo que la cadena:pqg
da separarse de los dientes de manera-perfecta, y cuando el dis-
positivo est4 combinado con un mecanismo descarrilador, es posi-
ble reducir la diferencia de didmetros primitivos de los engrana
jes de cambio de velocidad, con lo cual se obtiene una transmi- *
sién mucho més eficaz del mecanismo debido al funcionamiento de
cambio méjorado de la cadena de transmisién.

Aunque se haya descrito e ilustrado un modo de reali
zacidén del invento, este Gltimo no se limita a la construccidn
particular del mismo, la cual constituye solamente un ejemplo.

En resumen, la presenta Patente de invencidn que se
solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACTIONES

1.) Mecanismo de propulsién para bicicletas, que in-

cluye un engranaje delantero constituido por una o varias ruedas

dentadas montadas en un eje de manivela,

un engranaje trasero constituido por una o varias rue
das dentadas montadas en un cubo de rueda trasera, ¥y

unacadena de transmisién tensa alrededor de dichos
engranajes delantero y trasero,

teniendo dichos engranajes delantero y trasero un pa

so de dientes inferior a 12,7 mm, y teniendo dicha cadena de trans :

misién un paso igual o miltiple de dicho paso de dientes de las

ruedas dentadas.
2.) Mecanismo de propulsidén para bicicletas segin la
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reivindicacién 1, caracterizado porque la rueda dentada que tie
ne el ndmero de dientes minimo en dicho engranaje trasero tiene
un didmetro primitivo inferior a 49 mn.

3.) Mecanisme de propulsidn para bicicletas segun 1la
reivindicacidén 1, caracterizado porque dichas ruedas dentadas de
los engranajes delantero y posterior tienen unos pasos de dientes
de 8,5 a 11,5 mm respectivamente,

4.,) Mecanismo de propulsién para ‘bicicletas segin la
reivindicacién 1, caracterizado porque dichas ruedas dentadas de
los- engranajes delantero y posterior presentan unos pasos-de dien
tes reducidos en 4,2 a 1,2 mm a partir del valor de 12,7 mm;unos
diametrgs primitivos reducidos de acuerdo con esta proporcién:
de reduccién teniendo en cuenta el nfimero de dientes; mientras
que su espesor no esté reducido proporcionalmente sino en grado
inferior a dicha proporcidn de reduccidn.

5.) Mecanismo de propulsién para bicicletas seglin la
reivindicacién 3, caracterizado porque dichas ruedas dentadas tie
nen un espesor superior a 3 mm.

6+) Mecanismo de propulsién para bicicletas segln 1la
reivindicacién 1, caracterizado porque dichas ruedas dentadastie
nen dientes de altura inferior a 6 mm.

7.) Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: ME-
CANISMO DE FROPULSTION PARA BICICLETAS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de doce phgines meca-

nografiadas y dibujos adjuntos.
Madrid, 4 de Juniq de 1976
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