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El presente inﬁento se rufiere a una ;ad.de:
conmutacidn por multipléxién por divisidn de tiempo
'para mensa&eé codificédos, e inciuye modificaciones
'f mejéras_a la Solicitud de Patente éspaﬁola h9.436.640
-5 . - titulada "Una red de coﬁmutaciéﬂ por ﬁultiplexién poxr
‘ divisién de tiempo parg‘mensajes codificados".
Lo j 7 o En la solicitud de patente mencionada anterior-
. mente se describib ﬁna.req de conmutacidn miltiplex por
divisi6n de-tiempo del tipo T-S-T (tiempo-e;pacio-tiempp),

. 1q. ‘ en la éug’lqs bits de los mensajes codificados se introducen'
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Y leen -en forma paralelo en las unidades de conmutacidn-
de tiempo, mientras que se transmiten‘en serie dentro de
las unidades de coﬁmutacién‘de espacio. Los circuitos de
distribucidn de mensaje y los circuitos de reagrupamiento
;e mensajes realizan respectivamente la cénversi6n'para-
lelo-serie y serie-paralelo entre las unidades de conmuta-
cién de tiempo y las unidades de conmutacién de espacio.
Las uﬂidages de espécio consisten de un nimero de matriees
de conmutacidn, compuestas de puntos de cruce,-igual a unA
submﬁléiplo del Aﬁmero d; mensajes codificados contenidos
dentro del perfodo de repeticidén o cuadro, ocupando cada
mensaae ‘una hbertura de tlempo t. Los mensa;es cod;ficados
se encam:nan por turno a las dzferentes matrlces ‘de conmu-~

tacion de espacio, y el tiempo de transmisidén de cada men-.

saje a través de su matriz de conmutacién se multiplica

por el nﬁmero de matrices de conmutaclon. De esta manera, .

e

para aberturas de tlempo t de O %H§’ dentro de las cuales

se transmiten 104mensajes de occho bits y para una conmuta-

.

cibén de espacio con cuatro matrices de conmutacidn, el

tiempo de transmisidn de un mensaje es virtualmente de Z}As,

y la cadencia de transmisibén de bit es de 4 Mbits/s.

Con una tal configuracidn, vemos que pasa una

.sucesidn ininterrumpida de mensajes codificados.a trévés_

de chda una de las matrices de conmutacidén, sin tiempo'de

espera entre dos mensaaes consecutlvos. Como consecuencla,

el tiempo de, conmutac16n de los puntos de cruce, esto es,

l tlempo que transcurre entre el 1nstante en que se apllca

ﬂla ‘sefial de’ control Y. el momento de conmutaclén, seria tan

. corto que los mensaJes se transmltlrlan completamente.

Cuando la cadencia de transmlslon de los blts dentro de las -

-
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. matrices de commutacibén no es demasiado "alto, el tiempo

.de conmutacidén no representa problema. Pero si se utiliza

una cadencia de transmisidn mis alta, por ejemplo, en or-

.

den a aumentar el nfinero de canales de tiempo_ dentro de

‘un cuadro de 125}{s, (valor utilizado normalmente), este

tiempo de conmutaciéﬁ buede ser demasiado largo respecto
a dicha cadencia lo que resulta entonces en una degfada-
cién de los datos transmitidos.

-Precisamente, el objetivo de esta adicibén es una
malla &e qonmuta;i6n espacio-tiempo para mensajes codi-.
ficados multiplexados en tiempo, transmitidos en serie

a través del conmutador de espacio, en dénde los puntos

de cruce tienen un tiempo relativamente largo para conmu-

‘tar, alin cuando la velocidad de transmisidén sea elevada.

Seglhn esta adicidn, se describe una malla de

—

conmutacién espacio~tiempo para mensajes codificados multi::

plexados en tiempo en dbénde el periodo de repeticidn o

cuadro se divide en un nfmero K de aberturas de tiempo

.

.de duracién.t que corresponde a los canales de tiempo, en

cuyo tiempo la conmutacidn tiene lugar en forma paralelo
por ﬁedio de.memorias de mensaje y la cénmutacién de esba—
cio se realiza en forma serie por medio de planos de
conmutacién.de éspacio; siendo éncaﬁinados los mensajes

sucesivos a ser transmitidos por turno a cada uno de los

planos de conmutacidén a través de los circuitos de distri-

- bucidn de mensaje, transmitidos entonces en serie dentro de

los planss de conmutacibn fﬂagrupadOS finalmente mediante

los circuitos de reagrupamiento de mensajes, caracterizado -
porque pueden existir cualquier niimero x (subm@Gltiplo o no

'fdé K) de planos de commutacidén de espacio Yy .porque la trans-

- . . ‘ -
. . .
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misién serie de los mensajes codificados esté controladd por

un reloj que envia impulsos a una cadencia tal que el tiocmpo
de transmisidn de un mensaae completo es menor que una o
més aberturas de tiempo t com respecto a x.t.

Otros objetivos ventajas y caracteristicas se de-

~duciran de la descripcién que sigue junto con los dibujos

que .se acompafian en }os cuales:

La fig. 1 representé la malla de conmutacidn es-
pgcio~tiempo segln esta adiciép.

' Las fig;. 2a a 2g son qiagrﬁmas de tiempo relafivas

al funcionamiento de la malla de conmutacidn.

La malla de conmutacidn espacio-tiempé segln la
éresen@e adicién, y que se muestra en laltig.'l, incluye
un conjunto'de planos de conmutacidén de espacio Pl a pq
igual en nfimero, a un submliltiplo del nlmero K de canaigs>
de tiempo contenidos en un cuadro, al que se aﬁade un
plano adicional P(q+l). En la descripcidn que s;gue con51de
raremos, a modo de egemplo, cuatro planos Pl a P4 (como se

hizo en la descr1pc;6n contenlda en la solicitud de la pa-

N

" tente prihcipal), con un quinto plano afadido P5, y los

cuadros de 125 s, que contienen doscientos cincuenta

Yy sels canales de tlempo para transmltlr 1os mensaJes codlfl

cados de ocho blts. Cada uno de los planos Pl a P5 cons;ste'
de una.matrlz de conmutacibn ¢on m lineas horizontales
RL a Rm y n lineas verticales Cl a Cn. Para mayor claridad

solamente'se muestran las lineas R2 y C3 en cada plano.'

Los m conauntos de qulnce lineas horlzontales homélogas
de los dlferentes planos estan conectadas respectlvamente,;'

,a m unldades de conmutaCLOn de tlempo de entrada GEl a GEm

de las cuales solamente se muestra una unldad GEZ. Esta
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unidad incluye una memoria de mensaje ME2, que tiene

doscientas cincuenta y seis lineas, asociada con un
circuito de reagrupamiento de mensajes DS2. Los n conjuntos
de cinco lineas verticales homélogas de los diferentes
élanos estén coﬁectadas respectivamenfe a n unidades de
conmutacién de tiempo de salida éél a GSn, de las que

solo se muestra la unidad GS3. Esta unidad incluye una memo™

ria de mensaje MS3, que tiene doscientas cincuenta y seis

lineas, asociada con un circuito de reagrupamiento de men- -

sajes DS3. Los puntos de crucé de los n conjuntos de cinco

lineas verticales homdlogas de los diferentes planos estén

controladas respectivamente por n unidades de seleccién

" de camino de espacio GCl a GCn, de las que sdlo se muestra

15

20 .

25

la unidad GC3. Esta unidad incluye una memoria de encamina-
miento de doscientas cincuénta y seis lineas MC3 asociada
con un cmrculto de dlstrlbuclon de direccidn DCB. Cinco

circuitos de selecclon, tales como el F3, asoclados respecti

vamente con las cinco lineas verticales homélogas C3 de los

» ., . . . -

planos de conmutacidén, decodifican las direcciones recibidas

desde la unidad de seleccidén de via de espacio GC3 a fin

Adé controlar los puntos de cruce de las lineas C3. Supondqg,'

mos ahora que el nlmero miade lineas horizontales es igual a

‘doscientas cincuenta y seis a fin de utilizar direcciones de

‘ocho bits. Un reloj H controla el funcionamiento del sistema.

La estructura de las diferentes memorias de mensa-
je~y'los’p;aﬁos‘de conmutacidn de espacio es idéntica a

la descrita anteriormente con referencia a la solicitud

- . de patente prlncipal. Los clrcultos de dxstribuc16n de mensa

je’ y de dlstribucibn de direccién contlenen cmrcuztos de

P

:conver516n' panalelo-serle de ocho bits REL a RE5 y RS1
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a RS5, que son idénticos a los descritos en la solicitud
de patente principal, pero en este caso son cinco'ep'lugar
de cuatro. De la misma manera, los circuitos de reagru;a-
miento de mensaJes contienen cinco clrcuitos de conversmén'
serle-paralelo de ocho bits RS1 a RSS, en lugar de cuatro.

' El funcionamiento de 1a malla de conmutaclén de
tiempo ¥y eépacio; segln esta adicién,.la expiicaremos sew
guidamente. Denominaremos tl....tw....t256 a las aberturas
de tlempo t correspondientes a los dosc;entos clncuenta
y seis canales de tlempo de un cuadro. Los mensajes enviados
por la memoria ME2 al comienzo de cada una. de estas aber-
turas de tiempo, se traﬁsmitén en forma paralélo.al circuito

de distribucidn de mensaje DEZ2 en dbénde entran por turno

en los cinco circuitos de conversidn paralelo-serie REL

-a RE5, respectivamente bajo el control de los impulsos

el a e5 que tienen un periodo 5t cambiando en una abértura
de tiempo t uno a otro. Estos circuitos de @onveréiép pa-
falelo—serie transmitén los mensajes en serie a los diferen::
£es planos de conmutacidn por medio de los impulsos.de

reloj h que ‘tienen un periodo tal que el tiempo de una -
transmlsi6n completa de un mensaje, que es como decir de Och(
blts, es de cuatro aberturas de tiempo t, siendo por tanto -
el periodo de estos impulsos h de: /2. ' .

Ya que el tiempo de transmisién de un mensaae es

més corto, en una abertura .de tlempo t, que el periodo -

de los impulsos el a e5, aparece un tlempo de eSpera t

entre la transmlsi6n de dos mensajes sucesivos dentro del

mismo plano.

La fxg. 2a muestra el comienzo de 1os 1mpulsos de

control el 6 e2...o 95,.supondremos que .50 trata del 1mpulso
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Te
ei.-La fig. 2f muestra los momentos de transicidn de men-

saje dentro del plano Pl. : ) s

Los mensajes enviados en serie por el circuito

de dlstribucién DE2 ¥y transmlstldos a través de los diferen

tes planos Pl a PS se reclben por el circuito de reagrupas:
mlento de mensage DS3 en d6nde entran por turmno en los
c;nco circuitos de conversibn serie-paralelo RS1 a RS5 bajo
el'contro}.de los impulsos'de reloj h de periode t/2. Tan
pronto como el mensaje se almacena enteramente en uno de
estos cﬁnco circu;tos de conversién s;;ie—paralelo, se

tranéfiere en forma baralelo a la memoria de mensajerMSB.

- Los impulsos-de control de esta operacidén de transferencia

se cambian en una abertura de tiempo t con respecto a los

- impulsos el a e5 que controlan la inscripcibén de mensajes

en los cinco circuitos de conversidn paralelo-serie REL

" a RE5 del circuito de distribucién DE2. De esta manera, la

transferencia de los mensajes codificados almacenados en los

c¢cinco clrcultos de conversi&n RSL a RS5 a la memoria de

mensage MS3 esté controlada por los 1mpulsos e5, el, e2,
e3 y é4, respectivamente. La fig. 2g muestra el comienzo
de los impulisos e5 que controlan la tran;ferencia é la
ﬁemoria MS3 de los mensajes que llegan dei bland P1.

Las direcciones de los puntos de cruce enviadas por

la memo?ia MC3 al comienzo de cada abertura de tiempo t

- se transmiten en forma paralelo al circuito de distribucibén
vvrde‘dirgccién DC3 en d6ndg entran por turno en cada uno de lo:

.cinéo ci#cuitos de,céﬁversian paralelo-serie RCl a RC5, .

' bajb'el control de los ihpulsos el a e5, resﬁectivamente.'

La flg. 2b muestra el comienzo de les 1mpulsos de control

.“el del prlmer clrculto de convers;on RCl. Los circuitos de
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conversibn paralélo—serie RCl a RCH transmiten las-direccig
nes en forma serie a los diférentes planos de coqmutacién
por medio de los impulsos de reloj h de periodo t/g..De
esta manera, el tiempo de transmisidn dé una direccibén =
completa, de ocho bits, es de cuatro aberturas de tiempo t;
La fig. 2c¢ muestra los imstantes en que se itransmiten las’
direcciones él circuito de seléccién F3 asociado con el
plano Pl, Tan pronto como se completa una'direcciSn en el
circuito de selecbién F3, se decodifica bajo e; control

del impulso e5, a fin Qe'gobernar el correspondiente puhto
de cruce. Los otros cuatro circuitos de seleccibén (no mostra
dos) estin controlados éor los impulsos el, e2,je3, el

respectivamente. La fig. 2d muestra los impulsosrde control

- e5 del circuito de seleccidn F3 asociado con el plano Pl.'

Los puntos de cruce se disparan una abertura de tlempo t
antes de la llegada del primer bit de mensaje; dichos pun-
tos de cruce tienen a§i una abertura de tiempo t‘para
cénmuﬁar. Debido al cambio de cinco abefturas dé'tiempo t
que existe entre el comienzonehla transmisidn de una di-
receidn de puhtd de cruce y el comienzo dé’lq transmisibn .
del mensaje correspondiénte, la traﬁferencia de'las:direccio

nes desde la memoria MC3 al clrculto de dlstrlbuclén de dl-i

" - reccidn, se cambla en cinco aberturas de tlempo t respecto

a la transferencia de mensajes desde la memoria ME2 al cir-
cuito de distribucidén de memsaje DE2. - |
Como eJemplo, la secuencla de operaciones requerlda-
para la transm;szon a través: del punto de cruce mostrado '
en el plano Pl lo expllcaremos ref1r1éndonos a los dla- -

gramas de tlempo ‘mostrados en las, flguras Za a 2g.ALa di-- .

'-,recc16n del punto de cruce almacenada en una linea de la
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memoria MC3 emtrara en el primer circuito de conversidn

‘pgrélelo—serie RCL del circuito de distribucién de direccidn

DC3 al comienzo de la abertura de tiémpo tw (figura 2a) bajo
él ;ontrol del impulso el (parte Sombreada de la fig. 2b).
ﬁsfa difeccién se transmitird en serie (éarte sombreada de
la-fig. 2¢) al circuito de seleccidn F3 durante las cﬁatro
aberturas‘de tiempo tw, t(%+l), t(w+2), v t(w+3). Ser&

decodificada para gobermar el punto de cruce al comienzo

“de la abertura de tiempo t(w+%) bajo el control del impulso

e5 (parte sobreada de la fig. 2d). Entonces el mensaje a ser
transmitido a través de dicho punto dé cruce, élmacenado en

una linea de la memoria ME2, entraré en el.primer circuito

" de conversidn paralelo—serie'REl-del4circuifo de’ distri-

bucidn de mensaje DE2 al comienéo de 1la aberturapde tiempo
ﬁtw+5) bajo el control del impulso el (parte.somhreadarde
ia f%g. 2e). Este menéa&e‘se tfansﬁitiré_eﬁ se&ié'(p;rte
sombreadg de la fig. 25) a través del punto de cruce, al
primer circuito-de’co#versién serie-papalelo RS1 del cir-
cuito de reagrupamienéo de mensaje DS3. durante las aber--
turas de tiempo t(w;s), t(w+6), t{w+7) y t(w+8). Entonces
se transfgriré en paralelo a una linea de la memoria MS3

al comienzo de la ahertura de tiempo t(w+9) bajo el control

" del impulso sombreado e5 (fig. 2g).

La descripcidén anterior se ha hecho suponiendo
un ntmero de planos de conmutacidén de espacio (g+l) dife~-

rente de un submGltiplo del nfimero de canales de tiempo

. contenidos en un cuadro. En este caso, los diférentes men-

. sajes codificados que pertenecen al mismo.canal de tiempo

tomarén, sucesivamente, diferentes blpno de conmutacidn

" de espacio. A fin de transmitir todos los mensajes del
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mismo canal de tiempo a través de un Gnico plano, se po- -
dria, permaneciendo dentro del objetivo de la adipién,
utilizarrﬁn nfmero q de planos que sea un submiiltiplo

del nimero de canales de tiempo, aumentando la velocidad

de transmisidén de bits. La malla de conmutacidn de esta

adicibén puede.contener cualquier nimero x de planos de conmu

tacién-
Ha de quedar entendido que la anterior descripcibn

de una forma determinada del invento se hace a modo de

ejemplo y no debe considerarse como limitacidn de su alcan-.

ce.
El presente invento corresponde a una solicitud

de patente formulada en Francia el dia 6 de Junio de 1§75

sefialada- con el nfmero 75 17676.y se acoge, por lo tamto,

.a los beneficios que otorgan los convenios internacionales’

vigentes.

Los puntos de invencidén propia‘y nueva que se pre=-

sentan para que sean obieto de esta pétente de invencidn
son los Siguientés: | ' -

' l.~ Una red de'conmutaci6n~por»multiﬁléxién por -
divisi6n de tiempo para mensajes codiflcados, en d6nde el
'periodo de repeticlon o cuadro esté dividldo en un nimero

K de aberturas de tiempo de duracibn t cprréspondienteﬂa

‘ los canales de tiempo, en dénde la coimutacién de tiempo

. tienen lugar en'forma paralelo por‘medio de memorias de

mensaqe y la conmutaclén de espaclo se realiza en serie por

planos de conmutacién de espac1o sxendo encamlnados los men-ﬁ

—saJes suce31vos a ser transm1t1dos, por turno, a cada uno

de 1os planos de conmutacién traves de cxrcu;tos de d;s-

.-

ay
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tribucibén de mensaje, y transmitidos entonces en serie

dentro de los planos de conmutacidn y agrupados finalmente -

_por medio de los circuitos de reagrupamiento de mensaje,

caracterlzado porque puede exlstlr cualquier nlmero x
(submultlplo o no de 'K) de planos de conmutacidén de espa-
cio y porqgue la transmlslon gerie de los. mensages codificado:
esté controlada por un reloa que envia los impulsos a una.
cadencia tal que el tiempo de transmisidn de todo el mensa=-
jé es menor gque una & més aberturaé'de tiempo t con fespecto
a x.t.

2.~ Una red de conmu%acién, segin el punto 1, en

donde las direcciones de los puntos de cruce a ser. controla-

. dos dentro de los x planos de conmutacion de espacio se

transmiten en serie, caracterizado porqué estas direcciones
se transmiten, por medio de dicho reloj, a la misma cadencia
que la de.los mensajes codificados, y borque la conmutacidn
de los puntos de cruce se. goblerna 1nmed1atamente después

de la transmisidn completa de las direcciones correspondien'-

tes.

3e= Una red de conmutacidn por mult1plex16n por

d1v1316n de tiempo para mensages codlflcados.

Tal y como se ha descrito en ‘la memoria que ante-

" cede, representddo'en los dibujos que se acompafian Yy avioé

. fines especificados.
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Esta memoria consta doce hojas escritas por una

sola cara.

Madrid, =

/"

M. G. SANTAMAR!A

- VICE SECRETARIO GENERAL

o
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