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PATEBUTE 2E IBNVERCIOR

por VEINTE aflos

policitada en Espafia a favor de RRYROLOG HETALIS COHPANY, &g
nacienalidad norteameriocans, domiciliada en 6601 Went Broad
Streat, Henrico County, Richmond Post 0ffice, Virginia 23261;'
U.Sed., por vHbtodo de hacer trabajar un electredo gaseoso,
pars W gemerador magnotohidrodindumico, ¥ perfeccionanicntos
en los conjuntos de electrodos correspandientes™, oon priori
dad de la solicitud norteamericsan 584.526 de fecha 6 Junilo

19’75.-“---0------“-_-‘“_-—-hﬂﬁ.

O T CRIPTIVA

Esta invencién se refiere a los generadores mamew
tohidrodindmicos y, mds especificamente, a wn electrodo gae~

sgogo mejorado para falen ENEYRdoreBe o m o« o w - w - - - -

Loo generadores magnetohidrodinimicos producen la
energia elécirica por movimiento de wn gas eléctricamonte oon
ductor y a elevadn temperaturs a través de un campo mogubtie
co. Egte nmovimiento induce una fuersa electromotriz entre
electrodos opueatos demire del generador. No obstante, el mg
vimiento rdpido de los gases a elevada tenmperatura sreosiona
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gravenente los electrodos asl como 1o hacen loo arcos gléc-
tricos internos que consetan lu corriente principal de plpe-
ma del generador magnetohidyodindmico a una corge. Ademds,
algumon ganeradcres mametohidrodingnicos funcionan con eucg
ria de carbln condensade on io superficic interior, creando
wa fuerts cafda de tennidn y as{ wna péxrdida do encrgia
pnientras se conduce la corriente magnetchidrodindmica o tra-
Vés do la oscoria da carbiil, « » = = w = = = = - - .- ow -

e nouardo gon estn invencidn, so hace gue ol arco
de wn electrodo se desplace de lugar en lugar dentru de waan
cavidad a lo largo de wna o mdo aﬁemw. en ol glectrodo.
Ello hecoe gue wn gae ionigado llene toda 1z envidad y se
fuorce en ¢l canal principal del penoyador pera fuficionsr co

melmtr&ﬁogaﬂeoﬁq. I S e IR AN

la invencidn proporcivna i clsctrode gascoso mejg
rado whiligando wn gas eldctricamonte conductor que no e
deogoste ofn cuzndo entd somaetido s slevadns intonsidades de
corricnte dol gonorador: e« v w e e v v m wm o - o .- ---

lao caracteristicas y ventajas preforidas de la in
vencidn quedamin nde evidentes de ln siguisnte degecripoidn
mis particular de realigaciones preforidas quo s ilustran
en lop plenos s0exos on log que laogs roferencias andlogas ge
reficren & partes anflogas en las distintos vistas. Los diby
ios no estdn forseossmente o escaln, hacidndose hineapid m
st lugar on la iluotracidn de los prineipios de la inven~

ci&b‘“‘_ﬂ‘-‘”‘-“‘“—-n-*‘“ﬂ-“ﬂnn
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fa Pigurs 1 oo wna ilustracifn esquenfiicn de wo
generador magnetahidroedindmice del tipo Paveday quwe tiene

glactrodon seguonialiote « o « e m o - w - - oo -

fa Figura 2 @9 una ilustracidn pletdrica eoquendti
ca de wa elechirodo que reslign la Lvoncitne = o o o ww - -

Lo Pigure 2g eo wnas iluotracidn similer do una Yog |
iligacilén altornativa de win parte de la catruetura jluotrada

60 1o Tigunrg Ze = = o= o s oo on 0o am o b on o 0e e W e e e

ia Figurs 3 63 uza vista on sccoidn tranaversal om
pliwmclelaﬁ‘igura:zporlalﬁwas-s.-—-avm---.c-..‘.a

I8 Figure 4 en wia vista on seccifn transversal du
ung reaiisocidn alibomativa dgi electrodo ilustraio en ilas

Fi&mgy3.«wan--unu-unnmw--—v—u‘wnn

" e Pigura 5 os uns vigta pietirica soguendbica de
uwl eleotroedo similar ol clscirode deo i Tigom 2, pexe que
incluye vps bokina de corrientd oitewa devaia alrededor
del cuerpe del electrade en ¢l plmno del flujo magbtieo del

mmor.1.ﬂ-ﬂ--—ﬁ--“-‘--—----“-*ﬂﬁ.

1o Flgura 6 es wme vista @ seceith transversel o
piiafs de 1n Figurs 3 por 1o Linen Gele = o mow w w e wmw

o Tigura 7 €8 wma vista e ooceldén tromoverssl eg
guendtice do otra rezlizmecifn de un electrodo seglin lo inven
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In Pigara 8 es unn vista desde debajo del electroe

ln generador magotchidrodindmico canvencional cog
prende wn conducto 10 (Figura 1) gque rocibe wn carricate
principal de plamg eldetricomante conduator ¥ g elevada top
peratura en un oxtremo do entrade ilustrado por wn flecha

Bocogiendo la forma y presidn de drscargs del cone
ducto 10, pusde hacerss que el plasma so desplace por el cog
duoto & wia volocidsd subntancisimente copstante passndo por
o o nde electrodos tales come lom olectrodos segmentadon
14 y 16 iluetradoa espueniticemente que estdn ea circuito 18
CON WA CAYER 20s = o o v v o - - - e - -

Se aplica wn fiujo magnético apropiado, represeaty
ac por won flecha B, a través del cenducto en ung direceiln
parpadicular tanto a la circulocién de plasan 12 como a la
fuersa eleciromotyris que sSe he de gengrar entro log eleciro-

El glectrodo ilustrgdo en la Pigura 2 cooprande w
alemento eilfndrico 22 de electrado sppaciado wniformemento
dentre de unn cavidad cilfndricn 24 de wn elemamto alargado
ciraundante 26 de vlectrodo. Ia superficie superior del ele-
monto 26 incluye v canal 26 digmmesto centralnante parn per
mitir la galida del plarma del elecirodo tal como se deseri-

m.aﬁm:"*“’"""-O"-"u»u-&--ﬁ-nnunum-
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Un tubo inyector 30 de gases (Figwe 3) sc oxtienw
de dentro del alemento 26 y suministra wn gae apropiadc -com
vencionalmonte un gas inerte tal como el argln- por wn paso
32 en ia cavidad 24 donde pasa alredsdor del elemenio central
22 de eleclrodo, sals por el canal 28 y penctra on ol genarg
dor propiauente dicho. Bn estn realisacidn 8l elommto con=
tral 22 de elgutredo estd polarigado positivamente con rap~
pecto al demento 26 de slectrodo por wia baterfa 34. Us eota
forma, se forma un arco 36 entre los dos elementos 22 y 26

ﬁ@ alec‘fjraao. W e e A A WS W WS D W W W Gk W A R A W WP A e e

El campo wagnético principal B del gmerador inter
accicna con el arco 30 para impulsar el arco en waa trayecto
ria circular alrededor de la cavidad 24 segin ilustra wna
flecha 38 en lz Figurs 3. El arco ionizz ol ges qus pasa por
ila cavidad 2¢ entre lom clementoa 22 y 26 de electrodo con
antorioridad a la salida del plaoma resultantg dol cans) 28
¥ en el candueto principal del gonerador, formande de st

memersa W elootrodn SaSC0H0s = w w m e - w o -——-

U sspecte pignificante de la estructurs ayriba
descrita o2 su fenfmanc de "foco catdlico®. O mes, la tendep
tiz natural de "correr" del arco 36 hace que e desplace com
tinuamento de lugar en lugar dentro de la cavidad entre los
don elactrodon 22 y 26 -particularmmente cumdo el slamento
central 22 ds electrodo ea de cobre. A este respecto, 8l grw
co o veces odcila o "corre™ arriba ¥ abajo deatro de la cavi
dad 24 de wm extremo al otro, Otras veces el arco gimpleonenw
te oalta de wn sitic a otro y otras veces se forman mdltiples
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arcos en digtintas vbicaciones a Lo large de log electrodos
cilindricos. Fere en oada case ¢l fouo cabldico mismo actda
cuw medio para hacer que el arco galte de lugar on lugnr a
10 large de log electroios. iambidu, tal como se ha hecho ob
goyvar, la interaccidin entre ol arce y el campo principal B

hace qua gl arce gire alrededor Gei electrodo cenbyal 22, =

n la realigncidn 1luairada, £1 elemento 20 extew
rior de electrado estd dotado de pagos 40 para wn enfrislor,
para reiucir lan fomperatura de la estruchwra. o obotante es
wa dispogiciln convencioral ¥ no oe desoribird con mayor dg

mle.q..--ga‘.-.-—-—w-——--.-n--—v-won-—-v

Si bien se han obtenido los mejores reoultalos
cawndo sl ¢lecirodo central estd nolarizado positivamente
tal como se ha hecho obsarvar mis arriba, tewbién puede fune-
cimar el dispogitivo cuando se forum ol arco por medio de
wmn fuonte de corriente alterna que se ilustra en 42. e Mo=
40 parecido, puedo mubstituirse el canal 28 por una serdie de
lusbreras 44 segin se ilustira en la Pigura 2a. Adends, el
gas introducido n través del ommal 30 puede estar semdbraio de
materiales gue tienen un bajo potencial de ionizacidn pam
mejorar ol rendimiento del plosmn resiltante. O pen, B8 PULw
de suplementar ¢l goe con vapores de material de siembrs Lo
les como sodig, potanio, cesico ¢ compuentos de low mismos.
AMdicionalnente, pusde mslorarze afn mis ol rendimiento del
elgetrodo hacidndelo funcitnar cun wa mescls contusiible
de goges de modo que Be hace pl slectrodoe gageoso do un oige
tama de combusilfn mumentadoe pur el arco eléctrico 3f. Cumie-
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do se utiliza esta ocdificacildn, el plasua ryesulbante es wis
caliente y nds cunductor y de esta forma produce w electro=

qo m&mn}éﬁg CERULIU Qe ™ = % o @ o 5 00 w wn W o e e w wm w

Ia Figws 4 ilustrs wna realisaecidn alternativa de
la estructuys de las Piguras 2 y 3. En la micma, el tubo ine
yector 48 de groes esti situado cerca del fando de la cavie
dad 24 de modo que ol gam penetra en la cavifad tengencigle
nente desie wn pasc 50y mientres aque el plasna vale por otre
repuva tangeneial 52. Tonbidn, el elemento interdor 22 de
electrolo estd situado deaplagado dsl centro gentro d¢ 1a €y
vidad de modo que ln relacidn entre lz distancia mgyor y 1a
uenoy 8/t no es superior a 20/t o inferior g 1,5/1, ¥y prefe-
rentemente o8 do 6/1 aproxivadameante. Tambidn ve hs encontrg
o aque ol elactrcio funciona blen cuando la gachura de la rg
rura 52 (correspaxiiente a le ranwea 28 de la Figura 2) se
haila enbtre dos veces y dies veces la anclwra de la dimens
sidn "o'. Mo oboinnte, ez funcidn de muchas variables y pue~
de medificarse conpiderablemente sin efectos indescables, =

T2l como e ilustra en lae Figuras $ y 6, el movie
mento del aveo dentro de 1z cavided 24 puede controlarse
wAs por el ugo de une bobina 56 excitoda por una fuente 58
de carriente slterma. a energia de corriente altema crea
w campo magnétice alterno que irpulas el arco 36 cam 1la fre
cuacia de 1a corriente alterma en un movimiento oacilmmte
en lp direceifn del compo magndtico mametchidrodindmico B.
Ademds, 8l elamento interior 22 de electrodo de la Figura 6,
se ilustra con wn pago 58 de enfriamiento que, si bien no se
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1luetrn, yuede inciuirse tambidn en las dands realizaciones

In otra resligncidn (Figurs 7) dos elementos 60 y
62 de electrodo apuentos y con forma de carriles optén ubicy
dog den¥ro de una nola eavidad 64 (corrgapondiente a ia cavi
dad 24) y estin excitalos por una fuense 66 de corriente ale
terna de modo qug e forme un arco 68 entre log slectrodos
60 y €62. Wna bobina 77 de corricate continug ecatt devannde
alrededor da lop elementos £ y 62 do electrode y alojndn
dentro de un elensntc aislante 72. Tl campo de corriente con
timun provecado por la excitacida de la bobing 70 por wia g
toria 74 interacciang coit ¢l campo Bagnético B de fondo Jei
siotens megnetohidrodinduiov para hacer gue el arco 68 opci-
ie haocdis delanie y hacia atrds a lo largo do los electrodos
GU y 62 con forma de carril. Por lo teuto, cusndo se introdu
ve un gas en ia cavidad 64 dende wn tube 76 qus tiene salida
a travée de waa pluralidsd do agujeres 78 de entrada, el gas
e icuigade por el arce, cuyos "recoryidos®” hacen que se lig
ne ls cdoara 64 toialmente de plasma que entonces sale a trg
vée del cmual 28 hacia el interior del gonerasdor magetohidro

Si bien se ha ilustrado y degerito la invencifa
pariicularsente con referencia o reglizaciones preferidas de
la misma, debe quedar entendide por los téenices en la mate-
ria que pusden hacaerse distinitas modiflicaciones de foroz y
detalla. Por ejemplo, pucden utilizarse distinlos tipos de
eafriadores y los malerinles y gaves pueden ser diferentep de
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los descritos. Ademém, en michos casos, las polaridedes ilug
tradas pueden invertirse sin afectar losm prinvcipios de la it
vencidn. Tambidn, se apreciard que la estructura arriba deo-
crita tiene muchas ventajas conconmitantes. Por gjemplo, la

elevada temperatura del elecirodo gaseoso impide que la escy
ria de carbln condense sotre la sbextura del electrodo y man
ticne wma trayectoria eldetrica altamente conductora para la

corriente da cargae ~~ e r e m c o amc e n e mm e~ -

%
O
L)

A

Se deelaran de novedad y propiedad para Empafia,
sus territorica y nlazas de poberanis, lag piguientes? — - =

REIVIRODICACT ONES

1.~ Hétodo de hacer trabajar un electrodo gasevso,
para W generador magnetohidrodindmice, formande un arco en-
tre elementos de elecirodo primero y segundo pars ionigar wn
gas que pasa catre los mismos, caracterizado porque 8o hace
qus el arco s8¢ desplace de lugar en lugar a lo largo de la
gsuperficie de al menos wno de los slementon de electrodop. =

2.~ 28todo seghin la reivindicacidn 1, carasteriza=
do porque se hace que el arco gire alrededor del otro de 4l
choa elementos de 6lectirodo, m m w m a v can v v s cmw-

3o~ Hétodo segin la reivindicacifén 1 § 2, caracte-
rigado porque se hace que el arco oscile a lo large de la su
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parficie de dicho elemenic dc elecizods a una veloeidad oonw
trolada por medion de Corrionis Aliornf. « = s = o w - -« -

4o~ [38todo Begin ln reivimdicacidn 1, 2 § 3; carasg
teripnde porque pe hace guwe el aveo se mieva do luzar en Ju-
gar a lo largo de la muperficie da anl mmmos 1o de 108 aloo-
trodoe por medio de un £oan CAtIGiICH. = @ w = w @ -~ - -

Sew Wtodo aogdu cunlquiora de 1lao reivindicaciones
1t a 4, caracterisado porgue un gus combustible conghituye al
ngnop parte del gos que Se hace papar entre 108 glemnitos ds
$10Ctrodo Prinere § DOEAG0. = = = = = = = = - - --— -

G.= Hétodo seglin cuslquisra de las reivindicacio-
nes 1 a 5y caracterizado porque se aflade un material de pienm

DIB BL BFe ™ o m wr or om i oo w om e o e ae e e

7= HS%0do sepgin la reivindicaciln 6, carpcveriza~
do porque el malorial de sismbra incluye R VADPOD: & = = = =

8. Métado semin la reivindicacidn 6 & 7, caracte-
rigado porque el material de siembra 08 sodic, potasio o ce~

9»= Perfeccionamientos en los canjuntos 4o olectro
dos parn generador nymetohidrodingnico, para utiiisar e la
realigacidn del wétodo de la reivindicacida 1, carmctorigado
porque &l comjuntc comprende un primer elemento de electrodo
aslargedo soparado de un segndo elemento de slecirodo por wi
ospacio para el paso de W gas y que tiene una palids en el
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conducto de corriente de plasma del generador, 1odics nora
formar una corzriente en los elememtos primero y segundo de
alsotrodo, y medios pazra hacer mover ol greo de lugar en lu-
gar a lo largo del vlcmorio de electrodo alargndoe = = = = =

13e= Porfoccionamiontos sesin 1s reivindicacifa 4,
carncterizgades porgue ¢l conjinto incluye medics para hacer
gue dicho arco gire alrededor de dicho segundo elechirodo, =

11.~ Perfecciomamientos segin la reivindicgeiln 9
§ 10, caracterizados porque los medios de mover el areo ine

clwmmfoca CRLBALE0, = *» o i o - o o "

12.~ Parfeccicmanienton segin la reivindicacién 9
4 10, caracterisados porgue el conjunto incluye medios payra
hacer gque el arco ¢scile a lo largo del alectrodo alarzado a

waa freouencia prodetorningln. w w w w w w w w oo - - - .-

. 13e~ Porfeccionmientons segin la reivindicacidn
i2, cavactorismdos porque los medios de oscilaciln del arco
comprenden une bobina de corriente aliornB. « = S

14.~ Perfeccionamienton seglin cualquiern de lag
reivindicnsiones 9 a 13, caracterizades porque el primer elg
mento de eigctrodo incluye una cavided y un segundc glemento
de eleciredo cstd ubicalo @i la cavidade « « w @ w = « - ww

15.- Perfeccionemientos segin la reivindicacidn
14, caracterizados porque el ssgtndo clemento de electhrode
cotd dispuesto centralmente dentro do dicha cavidade = « = «
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16 Perfocciconamsenios pegln 1o reivindicacidn 9
8 10, earmotorizaion porque ¢l somnde elemento de eloetrodo
0ot8 ublcalo excéniricammte dentro de una cavided en el pxi
mer electrado de modo que 1y distencia entre loo ciementos
priceorc y segundo de nlecirodo en un primer puito oo mayor

17.~ Poarfeccionanientos segin la reivindicacidn
16, caracterizsalos porqgue la rolaciln entrs las diwtoncias
priviora ¥y scgundn se halls antre 10 ¥ 20 w = = v v o - -

18+~ Perfoccionamientos segin la reivindieacilo
17, caracterigsadon porgue dicha relacidn es sproximndanente

“6. WR A AN S G G W e e B AR S G G WP A Y Wk G AR Wy e R e e G e

19.~ Porfoccionmnientos segtin lg reivindiveeidn 4
4 16, carnctarizadon porque la cavidod es substancialmente

ailmdﬂ“l M O W s M W e W N e A R TS e R AN B SN TR A A SR e

20 Porfeccicnamienton segin la reivindicacidn
19, caraclerigadon pergue la entrada de gas eit ia cavidad en
substancinlmento tangencial a la pared oilfndrica do 1ls wmis-

m.u~o¢u~uunun—-m‘uannuuﬂpnumnﬂ

2t.~ Porfoccionamiontos segi la reivindicacidn 19
6 20, carscterizadon poriue dicha salids entd situnds pare
pormitir que 8l gas salge Ge la cavidad substancialioaats de
Torms tengencial con respecto a la parsd del cilindrOe = = -~

22.~ Porfeoecionanientos segin cunlquiera de las
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reivindicaciones S a 21, caracterizados porque dicha salidn
camrende wna rauura alargadan en commicaeidn con la ogvie

m. MO WL WS R W AR T W A SD W WS S W WD Wr d A W YN AN ae R A A W S

23«~ Perfecclionamientos sogén la reivindicacidn
14 6 13, caracterigados porque dicha 9alidn comprends uns
pluralidad de agujeros en commicacildn oo dichs cavided. -

24+~ Parfecolonanientons sogin cualquiers ds lap
raivindicacionss 14 n 23, caracterisados porgue el semmdo
elomanto de elootrolo os w@adﬂo R N .

25.~ Perfeoccicnamientos sagin la veivindicacidn
24, caracterizadoes porque dicho segundo slemento de glectyro=
do es substonciclmente cilfndrico, s w e v v v v e o w e w -

26.~ Peprfocoicnamientos gsegin cualguiera de las
reivindicaciones 14 a 25, caracterisados porque el primer
electrodo cantisne un paso paro enfriador. « = o w = w w - -

27+~ Yerfeccionanientos segin cuslquiera de las
reivindicaciones 14 a 25, caracterisadcs porgue el segundo
elemento de elgetrodo conticne un paso para enfriaior. « « -

28.~ Perfeccionamientos segdn cualesquicra de las
reivindicaciones 9, 12 6 22, caracterizados porque el conjun
o incluye un dictribuidor de entrada de gases y wia plurali
dad de agujoros para dirigir el gas de entrada desde ¢l dig~
tribuidor al espacio entre los elementos primero y segunde

ae alectmﬁo.-m—..---------.------ounu
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29e= Yerfoccimaniontos segin cualesquiern de las
reivinlicaciones $ o 27, carasterizados porque el segundo
elamamto do electrods ostd polarizads positivamente cun robe
pecto al priver clouento de 6lectrodoe = « « = = w w = - - -

30.= Perfeccionanienton segin cualesquleran de las
reivindicegicnes 9 a 28, caracterizados porgue los nedios pg
. formar el arco conprenden una bobina de corriente alter—

Tifle » % o0 o0 o o0 B M 0> an e W S S G TR AN YT PN R UD GE b o Ee en Wt e

¥~ Perfecoimamionitos ceglin sualquiern 4o las
raodvindicaciones 9 a 3¢, carcterizaden porgue el conjunto
incluye medios para afindir w matorigl de siewbrs n dicho

mi e W G e A i W WS W S P e WS P R M W SR R A o kS e W WS BR ek

324~ "EBIODO UE HACER TRADASAR UH BIECTROD) GASEC-
80, PARA Uli SINERAMR HAGNEDCGHIDRQUINAMICO, Y PERTBECCIURA-
MIEHT05 EN 108 CONJUNTOS DB BLECTR0GGE GOLRESPGHIIEINLES". -

T0do gllo comforma Se descride y reivindica en la
presonts memoris qus consta de catorce hojan, folialdam y mg
comografisdas por wa solae de sus caras, y de dos lduinas
de dibyjos que la ilustran.

MADRID - & Ji. 1978
P.A; M, CURGLL SUROL
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