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LA presente invención se relaciona con en
procedimiento y aparato para separar y recuperar alcohol po- 
liviniiico (designado de aquí en adelante cono PVA) de una 
solución acuosa gao contiene PVA+

El medio acuoso, una fracción del PVA Poma 
gel, pero al objeto dé simplificar, el liquido se denoai&a de 
aquí en adelante cono solución acuosa de PVA*

Con anterioridad, una gran cantidad de PVA 
está contenida en un liquido residual procedente del proceso 
de desaprestado de productos textiles* El liquide residual se 
trata antes de desecharlo atediante el método de lodo activo o 
similar* En este tratamiento, el valor C.O.D. del liquido re­
sidual puede reducirse por debajo del vaper requerido, mien­
tras qué el valor C.O.D. no puede ser reducido por debajo de 
dicho valor requerido* En los últimos aKos, se han llevado a 
cabo normas estrictas contra la presencia de C*0*D* en líqui­
dos residuales, al objeto de evitar contaminación* A este 
respecto, el tratamiento intensivo de dicho liquido es fuer­
temente perseguido al Objeto de reducir el C.O.D. que permane­
ce en el liquido residual por descomposición o separación 
seguido por recuperación del PVA*

El mejor procedimiento para separar y recupe­
rar PVA en la solución acuosa, al objeto de evitar la conta­
minación, consiste en gelatinizar el PVA añadiendo ácido bó­
rico o borato y una sal inorgánica* El mátodo de recuperación 
de PVA tiene ventajas, a causa de que la coagulación se con** 
sigue de forma eficaz con una pequeKa cantidad de aditivo y el 
tratamiento se efectúa con una buena velocidad de recuperación 
de PVA y, eñ adición, el PVA recuperado se puede reutilizar o 
aplicar para otros fines, sin ezbargo, la materia coaguladaSO
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de FVA obtenida por el procedimiento anterior, contiene anche 
agua y per consiguiente es voluminosa. Costo resultado, le se­
paración del licor madre resulta penosa y contiene una gran 
cantidad de salea. Esto iaplica an trataaiente difícil des­
pués de separarse le aateria coagulada de le solución. Por otro 
lado, se incluye normalmente an mecanismo en el aparato de re­
cuperación pare agitar la solución acuosa por agitación meca­
nice o mediante soplado con aire, le agitación resalta ¿til 
para acelerar la coagulación, pero la materia coagalada pro­
ducida es todavía voluminosa a causa de las espumas incluidas 
en la materia coagalada.

la' presente invención intenta eliminar los de­
fectos de los procesos anteriores de recuperación dePVA y 
del aparato para la realización de les miamos, y proporciona 
un procedimiento y un aparato para separar y recuperar FVA 
de solución acuosa, en donde se ahaden ácido bórico o.un 
borato y una sal inorgánica (designada de aquí en adelante 
como agente coagulante) a la solución acuosa, para coagular 
el FVA, al mismo tiempo que ,.so aHado una base de amonio cua­
ternario o una sal de la *** " que tiene actividad. catiónica 
(designada dé aquí en adelante como amina) para concentrar la 
materia coagulada, al oójeto de obtener una materia coagulada 
Hunos voluminosa' que contiene poca agua asi coww peque&a can­
tidad de sal.

Más particularmente, en el proceso de esta in­
vención para recuperar FVA, a la citada solución acuosa se aHa- 
den ácido bórico o un borato y una sal inorgánica, tal coato 
sulfato sódico y, en adición, una base de amonio cuaternario 
o una sal de la misma, de actividad catiónica, por ejemplo 
Meoeation 0 producido por Wücka 'Chemical Co. (designado.de
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en una cantidad de 0,005 a 0,1 % de la solución acuosa, si FVA 
de la solución se coagula entonces en un gal ajustando el pH 
a 8-10 y la materia coagulada se s^ara y recupera del licor 
madre. El ácido bórico se coebina con el PVA ĝ Lat inizando a 
este último, al mismo tiempo que la sal inorgánica se comporta 
como un agente salificante para el FVA. La cantidad de ácido 
bórico a adicionar deberá ajustarse según los grados de poli­
merización y saponificación del FVA, asi como en relación con 
la cantidad de sal inorgánica añadida. Pare un FVA que está 
bajamente polimerizado y altamente saponificado, se requiere 
una cantidad relativamente grande de ácido bórico. En términos 
generales, como agente coagulante se añade 1-1 o % (calculado 
como HgBOg) de ácido bórico o boreto y 10-30 % de sal inorgá­
nica.

La amina se aHade convenientemente en forma 
de una solución acuosa, se puede añadir simultáneamente cen 
otros agentes coagulantes, pero de forma más eficaz se aKade 
después de que el FVA ha sido coagulado con otros agentes 
coagulantes, al objeto de concentrar la materia coagulada.
La recuperación de FVA será completa en el caso de que la 
amina se añada repetidamente después de que se ha separado la 
mayor parte de la materia coagulada.
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LA Adipión de amina que caracteriza la presen­
te invención, SÍTVA para eliminar ASpUmaS dAl PVA coagulado 
por la actividad catiónica, y agregarlo an ama forma conpact.a." 
Oonsecuentemeste, LA recuperación dA PVA se mejor A incluso 

3 cuando se aplica una castidad menor da Ageste* coagulantes y,
en adición, el PVA recuperado tiene mejor calidad debido a la 
cantidad menor da sal inorgánica incorporada que resulta del 
contenido en agum menor.

n  dibujo adjunto nuestra un ejeaplo del epa- 
10 rato que sé utiliza para la recuperación de PVA por el presen­

te procedimiento y trata de explicar la disposición del apa­
rato y del flujo del tratamiento del procedimiento de la inven­
ción. ' ...
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El dibujo maestra un ejemplo de una forma de 
realización de esta isvebción como aparate de recuperación.

El ácido bórico, borato y adíes Inorgánicas 
esth contenidos en recipientes para agestes coagulantes (i) y 
(1') y los agestes coagulantes se transfieren con la boSba (2) 
por vía del conducto mostrado al tanque de igualación (3).
El ageste coagulaste del tasque de igualación (3) se suminis­
tra a través del flajómetro (4) al tanque de mezcla (3) al 
cual estén conectados el conducto de suministro de liquido 
residual (6) a través de uñ flujémetro y el tanque de reac­
ción % 1 (7). El interior del tanque de reacción ^  1 esté 
dividido por diversas paredes en una cámara de coagulación 
(7-1) usa cámara de gelatinización (7-2) y una cámara de con­
centración 7-3). En recipiente para la amina ($) esté conec- 
tado con la cámara de concentración (7-3) a través de un con­
ducto. Wn separador sólido-liquido (9) está conectado con el 
tanque de reacción ^1 (7), en donde el liquido separado se30
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transfiere ai tanque de reacción 2 (io) y ei sólido sepa- 
nade se transporte con ei transportador (11). Hn conducto co­
necta ei tanque de reacción # 2 (10) con ei recipiente pare 
la anina (12)̂  se el tanque de reacción ^ 3 (13) está conte­
nida ana mezcla a la cual se ha añadido la amina, a partir del 
cual el PWd coagulado se separa en él separador sólido-liquido
(14) y el sólido separado se transporta por el transportador
(15) .

Ha el conjunto anteriormente descrito, el 
agente coagulante ai***"—*.*<!** en los recipientes (1) y (1*) sé 
transfiere temporalmnzte per la bod>a (2) al tanque de iguala­
ción (3) y adicienalnante al tanque de mezcla (5) por ría del 
fluj&netro (4), en donde el agente ceagulante se mezcla con 
un liquido residual suministrado a través del conducto dé 
liquido residual ($). la mezdaasi formada fluye a la cámara 
de coagulación (?-i), cinara de gelatinización (7-2) y cinara 
de concentración (7-3) en donde la asina se añade gota a gota 
desde el recipiente (3) para acelerar la coagulación. La nez- 
da de la cinara de concentración (7-3) se transfiere a través 
del separador sólido-liquidó (9) para separar materia sólida 
(pva). Ni liquido fluye al tanque de reacción (2), mientras 
que el sólido separado se transporta por medio del transporta­
dor (11) para su ulterior tratamiento.

Desde d  recipiente de amina (12) se efectúa 
la adición de anina al liquido en d  tanque de reacción 3% 2 (10 
la mezcla agitada se transfiere al tanque de reacción ̂ 3 (13)# 
en donde la mezcla se agita para coagular d  PVA y se trans­
fiere d  aparador sólido-liquido (1 ¡̂; d  sólido separado es 
transportado per d  transportador (15) para su ulterior trata­
miento.



Como ya se ha descrito, al PVA en salación 
acuosa, se puede ooagular da modo eficaz en esta invención, 
puesto que so avadan cantidades adecuadas da amina a la solu­
ción acuosa que contiene PVA, aHadiendo la amina deada loa re­
cipientes instalados en loa tanqmes de reacción y ^2.
Por lo tanto, laemso ornando aa añade ana cantidad más pequeHa 
da agento coagulante daada el recipiente (3), el PVA pueda 
'recuperarse con elevada eficacia.

En' los siguientes ejemplos, el PVA pueda re­
cuperarse con una eficacia del yo % mediante al separador só­
lido-liquido (9) y con una eficacia del 99 % por 01 otro sepa­
rador sólido-liquido (14).

EJEMPLO 1
A 2 litros da una solución acuosa que contie­

ne 0,80 % da PVÁ (grado medio de polimerización 300 y grado 
de saponificación 88 %), se aRaden 8 g de bórax (NagB̂ Oy.HB̂ O) 
4.5 y da sulfato sódico (Hâ SÔ .10̂ 0 y 0,03 g de Meocation*
El pH da la solución es de 8 aproximadamente. Cuando la meada 
se agita durante 15 minutos con un agitador, el PVA se separa 
y flota sobre la superficie y puede separarse fácilmente por 
filtración. Cuando no se añade amina, el PVA coagula solé de 
forma incompleta y apenas puede filtrarse incluso bajo las 
mismas condiciones. El ensayo del PVA obtenido en ambos pro­
cesos, proporciona los siguientes resultados!

*

Esta invención Sin amina
Rendimiento en seco 18,1 g 17,5 g

<3** en agua(centra materia seca) 170 % 620 %
AnÓlisis de materia seca P.v.A. *3,0 % 80,3 %
Acido bórico (como
W 8,3 % 6,2 %
*M°4 0,19 % 0,88 %
Recuperación do P.V.A. 96 % *8 %
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A 2 litros do un liquido residual procedente 

do un tratamiento do desaprestado do t^as, conteniendo 0,75% 
do PVA (grado Â dio de polinarizaciÓm 1.700 y grado do saponi­
ficación 9$ %) y 0,45 % do alsdd&t, so aaaden 0,2 g do ácido 
bórico (HgBÔ ) y 10 g dé sulfato amónico ((NĤ )gSÔ )# Casado 
la mezcla so agita durante 5 adantos a 70sc, so vuelvo una 
solución trenqparmste mediante disolución completa del PVA.
A continuación, la solución so enfría a temperatura sabiente, 
so ajusta con cal a pH 10 y so agita durante 10 sdnutos, tras 
lo cual el PVA se separa en una nateria coagulada y volandas- 
sa. Cuando la agitación se continóa con diversas cantidades 
de Neocation, las empuñas pudieron ser fácilmente acaradas 
y la materia coagulada sé convirtió en un gol espeso.

los resultados experimentados, junto con aque­
llos obtenidos sin el M^leo de omina, sé muestran en la 
Tabla 1.

Tabla 1

No. 1 NO. 2 No. 3 No. 4
Neocation aKádido 
(contra solución acuosa)

0 0,005 % 0̂ 01 % 0,1 %

Capacidad distinguidóra do espumad 20 50 100 10
Propiedad coagulante .'atedia.. fuerte" te infe­rior
Nondimiento en seco Í3,4 1*,5 1d,5 13,5
Agua adherida (contra solución acuosa) Ó03 120 110 450
Análisis de materia seca P.V.A. *0,1 $7,1 **,0 *2,0
Acido bórico (como Ĥ BO.)3 3 7,1 1.1 1.2 1,0
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N0.1
4,1

Eocuporaeión do P.V.A. 32̂ %

No. 2 No. 3 No. 4
0,43 0,50 3,2
35 % 36 % 35 %
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* cuanto-msyor os el valor mmyw os 3o capacidad.
Los valoras son rolativos.

Pavo conseguir una recuperación dd 36 % do 
. PWA sin añadir anino, os necesario doblar lo cantidad -do Acido 
nórico ytsul̂ ato **6̂ ,4#̂ ,

EMMPLO 3 '.
un líquido residual procedente 'do un.próeoso 

do desaprestado do telas, que contieaaO,53% do FVA (grado no- 
dio de polimerización 1.700 y ¡grado do saponificación 38 %) y 
0,30 % do almidón, se suministra continuamente ai jarato mos­
trado en 10 figura 1, dentro dol tanque de reacción ̂ 1, a 
nao velocidad delO litros por minuto. Al liquido residual so 
añade uno solución acuosa que contiene 1,5 g de bórax y ó,ó g 
de sulfato sódico docabidratado por litro do solución, a una 
velocidad de 1 litro por niñato, pera coagular el FVA. La 
materia coagulada se vuelvo espesa cuando so añado Noocation, 
a una velocidad da 1 mi por minuto y puedo separarse facil-

23

En adición, en los tanques do reacción ̂ *2 y 
^  3 so añado la solucióndo amina antes citada a una veloci­
dad do 20 ni por minutó, para completar la recoperación del 
PVA. La cantidad do agua adborida os do 115 % con respecto a 
un poso en soco y la recuperación do PVA total alcanza un 
valor dal 33 %.
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Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, así cono la manera de realizarse en la práctica, 
debe hacerse constar que las diaposiciones anteriormente in­
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan­
to no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1.- Procedimiento y aparato para la separación y re 

caperación del alcohol polivinílico de ama solución acuosa 
del mismo, caracterizándose el procedimiento porque comprende 
laa etapas de hacer reaccionar dicha solución acuosa del al­
cohol polivinilo con un agente coagulante constituido por 1 
a 10% en peso de un borato o ácido bórico, calculado como ^ 
EgBO^, preferiblemente borato sódico, y 10 a 30% en pesp de 
una sal inorgánica, preferiblemente sulfato sódico dpeahidra-e * e
tado, en presencia de 0,005 a 0,1% en peso de un compuesto det*I+ e
amonio cuaternario catión-activo o una sal del mismo;*y,ajas-
tsr el pH de la mezcla de reacción a 8 - 10, con lo cuál el
alcohol polivinílico de la solución so coagula en forma de
un gel; realizándose las etapas de procedimiento anteriores

.  **
en un aparato constituido por recipientes para el agbáaé coa­
gulante; un tanque de igualación al cual se transfiere* Rempo-*. *raímente el agente coagulante mediante una bomba; un tahque 
de mezclado al cual se aSade el agente coagulante desde el 
tanque de igualación a travás de un flajometro; un conducto 
de suministro de solución acuosa de alcohol polivinilo que ig 
trodace solución acuosa en el tanque de mezclado; un tanque 
de reacción que recibe una solución mezclada desde el tanque 
de mezclado y que está dividido en una sección de coagulación 
una sección de gelatinación y una sección de concentración; 
tanques de reacción a los cuales fluye solución acuosa desde 
un separador sólido-liquido; y otro separador sólido-liquido; 
y cuyo aparato se caracteriza porque comprende recipientes 
para añadir el compuesto de amonio cuaternario citado en la 
sección de concentración que es una subdivisión del tanque 
de reacción, y en el tanque de reacción alimentado con sola-
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ción acuosa procedente del separador sólido-líquido, respecta 
vanante.

2.- Procedimiento y aparato para la separación y 
recuperación de alcohol polivinílico de una solución acuosa 
del mismo, tal y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a máquina 
por una sola cara* I, *:

Madrid, 'y*
SANDO IBON WORKS Co., Ltd.


	Bibliographic data
	Description
	Claims



