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La presente :wrencién se relaciona con un
procediuiento y aparato para Separar y recuperar alcohol po-

{ 1ivintiice (designado de aqul. en adelante como PVA) de wa

solucibn acvosa que contiene PVA,

: Bl medio acuoso. una fraceifn del PVA forma
gel, pero al objeto de simplificar, el 1liquido se demn:l.n de
aqni en adelante como solucila acnost de PVA,

Con mterioridud, una gran cantidad de PVA |

| esté contenida en un li.qnido residual procedente del pmceso ’
de desaprestado de prodnctos text:ucs. 31 1iquido residual se | .

trata antes de desecharlo mediante el nétodo de 1odo activo o
similar. En este tratamieato, el valor C.O0.D. del 1iqu:ldo T
sidual puede reducirse por debajo -del vapor z‘emido. aien-
tras que el valor C.O.Ds no puéde ser reducido per debajo de -
dicho valor requerido. Bn los @ltimos afios, se ham llevado a
cabo normas estrictas contra la presencia de C.0.D. on liqui-
dos residuales, -al obj eto de evitar contaminacifn. A este
respecto, el tratamiento :l.ntensivo de dicho 1iquido es fuer-
temente perseguide al objoto de reducir el C.0.D. que permane-
ce en &1 1iquido residual por dcsconposici&n o separacifa

- smido por recuperacidn del PVA.

Bl mejor procedm«to para separar y recupe-
rar PVA en la solucibén acuosa, al objeto de evitar la conta-
minacibn, consiste en gelatinizar el PVA afiadiendo &cido dé-
rico o borato y wna sal inorg8nica. Bl método de recuperacién
de PVA tiene inntajas. a c#usa de que la cpaéuhci&n se con~ -
sigue de forma eficaz con una pequelia cantidad de aditivo y &
tratamiento se efect@ia con una buena velocidad de recupmci&n
de FVA y, en adicién, el PVA recuperado se puede mti.luar °
apiicar para otros ﬁ.nes. sin enbu'go, la materia coaaulada |
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"de PVA obtenida por el procodwl.ento antwior, oontim macha

agua y por consimienta es voluninou. Como resultado, la se-
paracifn del licor madre. resulta pemosa y contiene wma gran

‘| cantidad de sales. Bsto implica wn tratamiemto diffcil dese

pubs de separarse la materia coagulada de 1a solucibme Por otrg
lado, se iacluye normalmente un mecanismo en el aparato de re-
cuperacibn para agitar la soluciéa acuosa por agitacién mc&-
nica o mediante sopladc con aire. La agitacién resulta fitid
para acelerar la coagulacibm, pero la materia coagulada pro-
ducida es todavia voluminosa a causa de las espumas :I.ncluidas
e 1a ntcria ooacnlada. o

, ha presonto mencibn mtma eu.nm 1os de-
2ectos de los procesos antertorn de roeuperaci&u do PVA y
del apmto para la reanzacién de 1os nisnos. y proporciom
un prooediniento Yy un apauto para separar y recupuu PYA
de una so:l.nc:l&n acuosa, en donde se afiaden teuo b&rico oum
borato y m sal. inorq&nica (desi.gnada de aqn!. en adelante -
como agme ooagnlantc) ala soluci&n acuosa, para coagular
uPVA. unisno tiempo que se aﬂadombasedemm cad-
ternario o una sal de la misma que tiene actividad catiénica
(designada de aqui en adelante como amina) para concentrar la
sateria coaguiada, al objeto de obtener una materia coagulada
:Mnos voluminosa que contim poca ma asi CORD peqneaa can~
tim d. mo

Mis paﬁtimmté. en el ﬁrocesd de esta in-

vencién para r'ocuﬁu?ar PVA, a la citada sclucifn acuosa se afia-
den fcido bérico o un borate y una sal imorghnica, tal como
sulfato s8dico y, en adicién, una base de amonio cuaternmario
o una sal de la nim. de 2 activ:ldad catifnica, por ejemplo

Neocation G px‘oduci.do por Nikka chuicn Cos (designado de
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aqui en édelante,cono Neocatio) y que tiene la siguiente 26
malas ‘ ‘ L - ’

e una cantidad de 0,005 a 0,1 % de la soluci&n acuosa. El PVA
de la solucibn se coagula entonces en un gel ajustando el pH

{a 8=-10 y la materia coagunda se separa y recwpera del licor

madre, El &cido bbrico se ce-bi.na con al P,VA' gglatiniundb a
este ﬁlfj.ao. 2l mismo tiempo que la sal inorghnica se oouporti
como un agente salificante para el PVA. La cantidad de &cido
dérico a adicionar deberd ajustarse segin los grados de poli-
merizaciln y saponificacibn del PVA, ast como en relacién com
la cantidad de sal inorglnica afiadida, Para wm PVA que esté
bajamente polimerizado y altamente saponificado, se requiere
una cantidad relativamente gﬁmde de &cido dSrico. En términos
generales, como agente coagulante se aaade 1=10 % (calculado
como uao) de&cidobéricoobmtoyw-m%de sali.noagi-
nica.

\ La amina se aflade couvenientmte en forma
de m solucifn acuosa. Se puede aaad:h' sizultaneamente con
otros agentes coagulantes, pexo de forma mfs eficaz se afade
despubs de que el PVA ha sido coagulado con otros agemtes
coagulantes, al objeto de comcemtrar la materia coagulada.

La recuperacién de PVA serf completa en el caso de que la
amina se afiada repetidamente despufs de que se ha separado la
mayor parte de la materia coagnladao '
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'por la actividad cati&nua, ¥ agregarle en una forma compacta.:

: nto y del nv.jo del tratni.uto dol yz-ommnte de 1a l.una-h ‘

-{1") y los agemtes coagulantes se transfierem con 1a bomba (2)

tado con la chmara de concentracibn (7-3) a través de wn con~

ba adicibn de amina que carecteriza la Presen- |
te invencifén, sirve para eliminar espumas del PVA coagulado

Consecuentemente, la recuperacién de PVA se mejora incluse |
cuando se aplica una camtidad menor de agentes coagulamtes Yo |
en adicién, €l PVA recuparado tiene mejor calidad debide a 1a
cantidad menor de sal imorgSnica wadt que resulta del
eentaide on aau MENOT

n dibwlo adjunto muestra w ejemplo del apa~
rato que se utiliza para la recuperacién de PVA por el presem-
te procedisiento y trata de. explicar la d:l.sposzlcisn del apa~ .

cién.

: , ‘B dibn:}o miestra un ejcqn.o de una fom de
reuizad.&n de esta hwmi&a como apareto. de recuperaciba,

R &ctdo h&r:l.co, bcuto y sales mors&n:lcas ‘
esth contenidos en mipi«ates para agutes coagulantes (1) y

por via del conducto mostrado al tanque de igualacidn (3). A
El agente eoacuani:e del tanque de igualacibn (3) se suminis-
tra a través del nujsmtm (4) a1 tanque de mezcla (5)

cual estén conectados el comducto de suministro de nquido
resi.dun (6) a través de wn flujbmetro y el tanque de reac—
cibn #1 (7)s B1 interior del tanque de reaccibn #1 esth
dividido por diversas paredes em una clmara de coagulacibn
(7-1) una clmara de gelatinizacién (7-2) y una chmara de con=
centracibn 7-3)e Un recipiente para la amina (8) ests comec-

ducto. Ua separador sblido-1f{quido (9) estf comectado con el
tanque de reaccibn #1 (7), en donde el 1f{quido separado se
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traasfieeu tuque de z-«cci&n #e (10) y o1 séiido sepa~
rado ‘se transporta con el tramepertador (11), Un conducto co=
necta el tanque de. reaccién #2 {10) oon @ recipiute para

] 1a amina (12). En el tanque de mm £3 (139) esti conte-

nidammclaaneunsehaﬁadidoum. a partir der

| cual @1 PVA mm se separa ea el separador sblido-liquido
1 (14) ¥ el s81ido scpaudo se trmpma por el tranmsportador:

(15)e ‘
En @) condmo aatortomnto dcser:lto.

raaun:c coagulante almacenado en los mipiﬂes (1) ¥y (1*) se
'ttans!:lm teupomlmto por la bodn (2) a1 tanque de iguala-
| cibm (3) y adicionalmente al tanqu de mch (5) por. via del
_ nndémm (4), e dondc 01 agente coagulante se mc!.a con.
BE llquido residual suninistrado a través ~del. cenducto de

liquido residual (6)s La mezcla ast fomda fluye a h charn

| de coaaulacitm (7=1), c&nra de golatintzaci&n (7=2) y c&uu

de concentracifa (7-3) en donde n u:l.na se aado gota a gota
desde el recipiente (8) para acelerar 1a coagulacién. La meze
cla de la chmara de concentracibn (7-3) se transfiere a través
del separador a&lido-nquido' (9) para separer materia sblida
(PVA). Bl 1liquido flyye a1 ‘tanque de reacci&n (2), n:lentras
que el 3611« separado se transporta por ud:i.o de) tmporta-
dor (11) pan su ulterior tratnionto. '

) Desde el recipim de amina (12) se efectﬁa :
1a adicifm de amina al liqu:ldo en el tanque de reaccibn #2 (10).
La mezcla agitada se transfiere al tanque de reaccibm #3 (13),
en donde 1a mezcla se agita para coagular el PVA y se trans-
Piere al separador sblide~1iquido (14); el sblido separado es
transportado por el traasportador (15) para su ulterior trata~

| miento,
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: _acuosa, se puado coagular de modo eficaz em esta inmvenciln,
‘puesto que se afladen cantidades adecuadas de amina a la solu~
cibn acuosa que contiene PVA, afiadiendo 1a amina desde los re=| -

| 4,5 g de sulfato sédico (na S0,¢ 10,0 y- 0,05 g de ueoeation.

Piitracibn. cuando mo se afilade amina, el PVA coagula solo de

- Como ya se ha descrito, el PVA em solucibn

cipientes instalados en los tanques de reaccién £1y #2.
Por lo tanto, incluso cuando se afiade una cantidad més pequefia
de agente coagulante desde el recipiente (3), el PVA puede
ncuperarse con elevada eficacia.

m los siguientes ejemplos. el PVA puede re-
cuperarse con wna eficacia del 70 % medianmte el separador sb-
1ido-1{quido (9) y con wna eficacia del 99 % por el otro sepa-
rador sflido=liquido (14). ‘

BJEMPLO 1

: ltzntrosdemsoluci.&nacuosaqucmh-
ne 0.80 % de PVA (grado medio de polimerizaciSa 500 y grado
de saponificaciémn 88 %), se afisden 8 g de borax (lla2 .11!320*

Bl pH de 1a solucibu es de 8 aproximadamente. Cuando la mezcla
se agita durante 15 minmutos con um agitader, el PVA se separa
y flota sobre la superficie y' puede separar'se facilmente por

.eoru incompleta y apenas puede 2iltrarse incluso bajo las
nismas condiciones. El ensayo del PVA obtenido en ambos pro-v
ce303, properciona los siguientes resultms:

: _  Esta menciﬁn | Sin amina
Rendimiento en se’;:o 18,1 g ' . 17,5 ¢
- Contenido en agua : '

(contra materia seca) 170 % 620 %

Anflisis de materia ) g
seca PsVeAe ST 85,0 % _ : - 80,3 4
Acido bérico (como L

3)" o 63 % 6,2 %
uagso ‘ 0,19 ¥ 0,86 %

xqcuperaci&n de P.V.A. 96 % o 88 %
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RIRMPLO 2
A 2 1itros de w uqnido residual procodute

| de wa t:-ata-i.eato de desnprostndo da. &aas, conteniendo 0.75%

de PVA (grado -bdio de poliminci&n 14700 y grado de saponi- |
ficacifa 98 %) y 0,45 ¥ de almidSn, se afiaden 0,2 g de fcido |
bérico (nao)ngdom:atoasuoo(( )2 )s Cuando

| 1a mcla se aaita durante 5 minmutos a 702C, se mlve A

solucifn transparente mediante discluciSn completa del PVA,

- A comtinuacibm, la solucién se enfrfa a tesperatura ambiente,

se ajusta con cal a pE 10 y se agita durante 10 mimutes, tras |
10 cual el PVA se sepamamntﬂia ooaculadayvoluim-

32 Cuando la agitaci&n se continﬁa con diversas camtidades

de meuioa, las aspms pudimn ser :aciluntc soparuas

¥ la utu-ia mamﬂada n eoww& -« w gd. espm. '

o l-os rcsultados upmms, Junto com aqu-
uos obtea:l.dos sin el empleo de. niu, se mstru ea la .

f'bl‘ 1e
. ‘rabia

mo 1 Ho, 2 30. 3 No. 4

Neocation afisdido. 0 0,005 % 0,01 % 0,1 %
(comtra solucién acwosa) - | '
Capacidad distimidou L . SR
de espuma® 20 - 5% -~ -100 10
,Propiedad ooaauante .. media  fuerte my m infe~
T s te T rier
:mqm’ emseco - 15,4 16,5 165 15,5
(coma. solucién acuosa.) - 603 120 © 110 450
Anflisis de nateria seca e
PQVQA- . ’ ‘80.1 . 37'1 _8‘.0 S 82.0

Aetao_bérieo_(em ¥,50,) B 1,2 1,0
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(xn) 0, T4 o5 50 32
Recwperacibn de PVeA, 82(%. - - 95% - 96 % . 85 %

1 péricoe y:n.uato uﬁaico. E

g do dosapnstm de telu, qie emim 0.55 % de PVA . (gudo ue-
di.o de poumiud.&n 14700 y grade de saponi!icaci&n 88 x) ¥y
10,30 % de nnid&n, se smunism coutimuum:o al apmto nns-

| una velocidad de’ 10 utros por. nimto. Al 1£qnido residual se

'-#3 souudo la soluci&ndcaﬁumtescitmamnlqci-

" Cuanto. aayer es el viler mayer es la c_'ap’acida&.
Los valores son mativos. '

| Pmeommmcapmiéndelssxde
FVA sin offadir amina, es uccmi.o doburueuttdad dc!cido )

gnm.o ; o SR :
R ll.quido usum prooodcuto dc . pmsc

tndo en ia Pigura 1, dmm del tuquc de- nacci&n_#u a

afiade wna solucibn acuosa que con:tim 145 g de borax y 6,8 g
de sulfato s&ieo docaudutm por 1itro de solucﬁa. a una
velocidud de 1 ntro por nmto. para coacm.ar el PVA. u
materia oomlm se mln espasa cnudo se a!uda loocat!oa,
a qu;ocim.an .-1 por mimito y pude.scpuusq facl- |
V' | ” BEn adic:l&a, o los tanquts de racc:lén #’2 y

dad de 20 mi por n:l.mto. para eo-pletar la mac:l&n del
Wbumidaddeagmadm:ldaudenSerespectoa
unpesocusecoyla recupu-aci&nﬂe PVA tota.‘l. alcmam -
valor del 99 %. o : : -




, Descrita suficieatmm:e u ntnrueza deJ.
invento, asi como la manera de realizarse en la prictica,
debe hacuse constar que las disposici.ms mteriommte 1n-
‘dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
to 0 utm ‘su principio mmu.
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‘a 10% en peso de un borato o deido bérico, calculado como

'c_le mezclado ¥ que estd dividido en una seccidén de coagulacidn

-10 -

REIVINDICACIONES
1.~ Procedimiento y aparato para la aoparacidn ¥y re

cuperacién del aleohol polivinflico de uma solucién acuosa
del ﬁismo, caracterizdndose el procedimiento porque comprende
las etapas de hacer reaccionar dicha solucin acuosa del al-
cohol polivinilo con un agente coagulante comstituido por 1

-'3 3r preferiblemehta borato sédico, ¥ 10 a 30% en pesp de
una sal inorgdnica, preferiblemente sulfato sédico dgcahidra—

tado, en. presencia de 0,005 a 0,1% en peso de un compnesto de
amonio cuaternario catién-activo o una sal del mismo"'.y._ ajus=-
tar el pH de la mezcla de resccién a 8 - 10, com lo cual ol
alcohol polivinflico de la solucién se coagula en roz;éé de
un gel; realizdndose las etapas de procedimiento antenores
en un aparato constituido por recipientes para el agbn»e coa~—|
gulante; un tanque de igualac:.én al cual se transfiere .tempo-
ralmente o1l agente coagulante mediante una bomba; an tahque
de mezclado al cual se afiade el agente coagulante desde el
tanque de igualacién a través de un ﬂﬁjometro; un conducto
de suministro de solucidn acuosa de alocohol polivinilo que in
trodude solucidén acuosa en el tanque de mezclado; un tanque

de reaccidn que recibe una solucidn mezclada desde el tanque

una seceidn de gelatinaéidn ¥y una seccién de concentracidn;
tangues de reaccidn a los cuales fluye solucidén acuoss desde
un separador s6lido-lfquido; y otro separador sélido-lfguidog
¥ cuyo aparato se caracteriza porgue comprende recipientes
para afiadir el compuesto de amonio cuatermario citado enm la
seccién de concentraci&n que es una subdivisién del tangue

de reaceidn, y en el tenque de reaccidn alimentado con solu-~
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cidén acuosa procedente del separador aélido-l:rquidb, respecti
vamente. '

2+~ Procedimiento y aparato para la sei:arac-;dn ¥
recupéraoidn de alcohol polivin{lico de una solucidn acuosa
del mismo, tal y como queda eustencialmente descrito en 1a
presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.
| Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a mdquina
por una sola carsa. L

28 JuL. wrr

SANDO IRON WORKS Co., Ltd.
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