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MEMORIA DESCRIPTIVA

El.registro de la Patente de Invencibdn que se soli-
cita tieme por objeto garentizar la explotacibn exclusi-
va en todo el territorio nacional y sus posesiones de mg
joras relacionadas con el refuerzo de ertfculos de mate=
rial eléstico, conforme se describe a continugcibn y se
representa gré&ficamente en los adjuntos dibujos, a titu~
lo de ejemplo.

Esta invencibn se relaciona con el refuerzo de arti
culos construfdos con materiales elésticos, tales como
goma o plésticos, por ejemplo neumbticos, cintas trans =
portadoras, cintas transmisoras y mangueras para altas
presiones, y constituye unaz modificacibén o mejora de la
invencifn de nuestra patente briténica n2 1,409.710.

Es ya conocido el reforzar tales ertfculos con hi ~
los consistentes en ung serie de alambres, o con cuerdas
formades por un nlmero de tales hilos. Existen varlos m§
todos de produccldn de dichos hilos y cuerdas; los elam-
bres pueden desenrollarse de bobinas estacionarias o ro-
tatorias y retorcerse conjuntamente o bien formsr un haz
por medio de una cabeza rotatoria y bobinarse luego como
hilo o cuerda sobre un tambor.

Una desventaja de tales hilos o cuerdas es la de
que los alembres se entrecruzan en estrechos intérvalos,
formando unos contactos por puntos, los cuales son des -
ventajosos cuando se considera un producto manufacturado
teforzédo, tal como un neumftico, puesto que tal produc=
to puede ser sometido a muchas cargas que varfan en mag-
nitud y direccidn durante su uso noxrmgle. Esto determina

el roce recfproco de los alambres o su ludimiento, que
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puede tener como resultado que su rotura se produzca an
tes de lo que serfa de esperar segln su resistencia tegp
sil tebrica. Ademfs, las tensiones torsionales presen =
tes en el alambre como resultado de su retorsifn incre~
mentan las tensiones iniciales a que se hallan someti =
dos tales alambres., Estos factores combinados dan lugar
a lo que se denomina "pérdida por encablado", que es
1gual a la diferencia entre la resistencia tensil tebri
ca y la efectiva. Ademés, el costo del refuerzo puede
ser elevado, debido a las operaciones de produccibn re-
queridas para formar los hilos o cables.

Se ha propuesto reforzar artfculos, no con hilos,
sino con grupos de alambres sin entrelazar, colocados
uno al lado de otro. Asf, en la memoria de nuestra pa -
tente britf&nica n? 1,409,710, se expone y reilvindica una
estructura tejida simple destinada a reforzar un mate =
rial eléstico, en la que la urdimbre del tejido consta
de alambres de acero sin entrelazar, agrupados por la
trama de aquél.

Una ventaja del empleo de grupos de alambres sin en
trelazar en lugar de hilos consiste en que los alambres
de cada grupo establecen un contacto lineal reciproco,
en lugar de cruzarse entre s{ formando contactos por
puntos. Se comprenderd sin embargo, que pueden subsistir
un pequefio nfmerc de contactos por puntos al desplazar=
gse los alambres y cruzarse unos con otros. Adem@s, se
eliminan las tensiones torsionales en los alambres que
serfan producidas por el entrelazamiento o encablado.

El resultado es un refuerzo mas eficaz y fiable.

Hemos descubierto que las propiedades de un art{cu-
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1o reforzado de esta manera pueden mejorarse méas afin do
tando a los alambres de unas ondulaciones en toda su
longitud, por ejemplo rizindolos. Asf, de acuerdo con
un aspecto de la invencién, se proporciona un artfcu-
1o de material elistico reforzado mediante empotramien—
to en el mismo de una serie de miembros reforzadores eg
paciados, generalmente paralelos y alargados, compren =
diendo cada miembro un grupo de alambres sustancialmen-
te no entrelazados y colocados uno al lado de otro, for
méndose por lo menos alguncs de tales alambres con una
disposicibn sinuosa de manera que presenten ondulacio -
nes en toda su longltud.

Estableciendo tales ondulaciones en los alambres,
se ha comprobado que la adherencia entre ellos y el ma-
terial eléstico resulta considerablemente mejorada, al
tiempo que se conservan sustancialmente las anteriores
ventajas. Ademés, los alambres ondulados presentah unas
perfecclonadas caracterfsticas tensiles y compresivas
respecto a los alambres rectos. Particularmente cuando
se someten a violentas tensiones compresivas axiales,
por ejemplo del tipo que puede darse en los armazones
de los neumiticos, los alambres rectos pueden quedar
separados y dislocados, de manera que plerden contacto
con los adyacentes. Por el contrario, los alambres ondu
lados pueden absorber tales tensiones. Asimismo, es po=
sible alterar las caracterfsticas de los alambres cam -
biando la forma de las ondulaciones, es decir, su confi
guracibn, amplitud o espaciamiento.

El artfculo puede reforzarse por medio de un teji-

do y asf, de acuerdo con otro aspecto de la invencibn,
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se proporciona una estructura tejida pera reforzar un
material eléstico, en la que la urdimbre del tejido
consta de alambres sustancialmente sin entrelazar,
agrupados espaciadamente por la trama de aquél, formin
dose por lo menos algunos de dichos alambres con una
disposicién sinuosa, de manera que presenten ondulacig
nes en toda su longitud.

Como variante, los alambres pueden introducirse
directgmente en el artfculo mientras se esti fabrican=
do y asf, de acuerdo com otro aspecto de la invencifn,
se establece um método de fabricacién de un artficulo
de material elfstico reforzado, que incluye le opera -
cifn de pasar directamente al interior de tal articulo,
mientras se estf formando, una serie de grupos espacie-
dos y generalmente paralelos de alambres sustancialmen-
te sin retorcer o entrelazar, colocados uno junto a
otro, formfndose por lo menos algunos de dichos alambres
con una disposicibn sinuosa de menera que presenten on=
dulaciones en toda su longitud,

La amplitud de las ondulaciones puede ser perpen=—
dicular & la direccién genersl en que los grupos estén
especiados entre sf, o bien extenderse em tal direccifn
Asf, en el caso de un tejido o de una lémina reforzada,
las ondulaciones podrfan extenderse en el plano general
del tejido o lémine 0 perpendicularmente al migmo.

Los alambres son tipicamente de acero y pueden re-
vestirge de latén si se desea. Para su uso en el refueg
zo de neumfticos, por ejemplo, sus difimetros son tipicg
mente del orden de 0,1 & 0,5 mm y preferiﬁlemente de

0y15 a2 0,3 mm.
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Para facllidad de fabricacibn y para proporcionar

uniformidad de propiedades a un artfculo reforzado,
preferiblemente todos los alambres estarfn dotados de
ondulaciones, o por lo menos todos los de un grupo de
terminadc. Ademfs, las ondulaciones serfn ventajosa -
mente periddicas, siendo por ejemplo sinusoidales o
sigulendo una forma de onda trisnguler, para dar uni=~
formidad e las propledades todo lo largo de los alam~
bres, siendo preferiblemente el perfodo el mismo para
todos ellos, a f£in de dar uniformidad de propiedades
e través del artfculo. Las ondulaciones sinusoidales
son particularmente ventajosas, puesto que la resig-
tencia tensil de los alambres es mayor que en el ca-
so de ondulaciones dotadas de incurvemientos muy prg
nunciados o bruscos, tales como los que siguen una
forma de onda triangular.

La fase de las ondulacicnes puede ser la misma
para todos los alambres o simplemente para todos los
de un grupo determinado, en cuyo caso tal fase puede
diferir entre grupos de alambres adyacentes, siendo
preferiblemente regular la diferencia, por ejemplo
de 130° entre dos grupos edyacentes cualesquiera de
alambres. Tales diferencias.de fase mejoran més afn
la adherencia al material eliistico.

Se comprenderf que para dar uniformided de pro-
piedades a través de un artfculo reforzado, el ubto=-
do m&s sencillo consiste en establecer unas ondula -
ciones de perfodos constantes, tal como enteriormen=
te se menciona, y una fase constante, o por lo menos
una relaecibn de fases muy senclilla entre alambres

y/o grupos -adyacentes. Sin embargo, pueden obtenerse
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resultados aceptables si se establece una adecuada va =
riacidn perifdica, a través del artfculo, del perfodo
y/o fase de las ondulaciones.

En un tejido de refuerzo de atuerdo con la inven
cidn, la trama puede hacerse de un adecuado material sip
tético, tal como nylon o poliéster. EL tejido puede for-
marse en tira, comprendiendo la trama un solo filamento,
o un hilo, que pase de lado a lado de la tira. Debe des=
tacarse que la trama no tiene que cumplir ninguna fun =
cidn sustentadors de cargas y puede ser sustancialmente
mhs Tlexible que los alambres de le urdimbre. Otra ven=-
taja de la invencibn, aplicada a un tejido, es la de que
las ondulaciones pueden servir para restwingir el movie
miento de la trama longitudinalmente respecto a los alan
bres de la urdimbre.

Las ondulaciones pucden formarse en los alambres
por cualquier medio adecuado que deforme aquellos més
alld de su 1lfmite elfistico, al objeto de producir una
deformacién permanetite. Asf, los medios podrfen consis -
tir en un par de rodilles de engranaje, entre log cua =
les se paea el tejido, tel como se muestra en la memo =
ria de la patente britfnica n? 1,409,710, en la direc-
cibn de los alambres de urdimbre, o grupos de alambres
procedentes de bobinas. Si ha de varlar la fase de las
ondulaciones entre grupos adyacentes, cada rodillo pue=
de comprender adecuadamente una serie de ruedas de en«
grenaje individusles, cada una de ellas dispuesta para
establecer contacto con un solo grupo, cuyos dientes
estin circunferencialmente desplazados entre sf. Asf,
8i la variecién de fase ha de ser de 130° entre gru -
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pos adyacentes de alambres, el desplazamiento circunfe-
rencial. entre ruedas de engranaje adyacentes serd igual
a la anchura de un diente.

Seguidamente se describirén tres versiones de la
presente invencién a modo de ejemplos.

En la figura 1 se muestra una porcién terminal
de una tira de tejido de refuerzo sencillo 1 de acuerdo
con la invencidn., La urdimbre del tejido comprende una
serie de grupos 2 de alambres de acero sin entrelazar.
Cada grupo esté provisto de ondulaclones en direccibn
generalmente perpendicular al plano general del tejido.

Estas ondulaciones son peribdicas, siguiendo
los alambres una forma de onda generalmente triangular,
de manera qué presenten vértices 3 y depresiones 4. EL
perfodo y la fase son iguales para todos los alambres,
de manera que todos los vértices 3 estin allneados, co-
mo asimismo las depresiones 4.

La trama comprende un hilo o un solo filamento 3
de nylon o polidster, que pasa de lado a lado de la ti-
ra de tejido. . '

En la figura 2 se muestra una porcién de tejido
similar el de la figura l. Sin embargo, en esta versibn
hay una diferencia de fase de 180° entre las ondulacio-
nes de grupos de alambres adyacentes, de manera que los
vértices 3 del grupo quedan alineados con las depresio=
nes 4 de un grupo adyacente.

Aunque en las versiones anterlormente descritas
los alambres de cada grupo se han mostrado extendidos
adyacentemente entre si en direccibn paralela al plano

general del tejido, se apreciaré que serfa posible su~
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perponer alambres adiclonales en direccién perpendicular
al plano general del tejido.

Con referencia ahora a la figura 3, se muestra un
aparato para la fabricacién de un artfculo reforzado de
acuerdo con la invencibn, medimnte paso directo de los
alambres al interior del artfculo mientras se estl for-
mando., Una serie de bobinas 11, que forman una fileta,
estfin rotatorliamente montadas. Estas bobinas contilenen
grupos no entrelazados de elambres de acero paralelos
12. Estos alambres tienen un difmetro comprendido entre
0,1y 0,5 mm y preferiblemente entre 0,15 y 0,3 mm. Ca-
da grupo se pasa a través de una gbertura 13 de la pla-
ca de gufe 4. Es posible usar bobinas sobre las que se
enrolle solamente un alambre y, en este caso, los alam=
bres de varias bobinas, por ejemplo dos a siete o incly
so mfs, son guiados a través de una sola abertura 13 de
la placa de gufa 14 para formar un grupo. 7

Los grupos de alambres de acero 12 son guiados a
través de un par de rodillos de emgranaje 15 para su ri
zamlento. Lags resultantes ondulaciones son peribdicas,
sigulendo los alambres una forma de onda generalmente
triangular de modo que presentan vértices y depresiones.
Es evidente que cambiando las caracteristicas de los ro-
dillos de engranaje 15, es posible cambiar la amplitud
y el perfodo de la forma de onda y dar a dichos grupos
de alambres cualquier forma de onda deseada, segln
sean las deseadas ceracterfsticas de alargamiento, com=
presibn y resistencia tensil de tales grupos de alambres.
Preferiblemente, estos grupos reciben una forma de onda

sinusoidal, porque en este caso tiene el méximo valor la
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disminuci®n de las caracter{sticas de resistencia tensil.

cuando los grupos de alambres rizados salen de los

rodillos de engranaje 15, pueden incorporarse o empotrar-

se directamente del modo habitual en un artfculo de goma

o pléstico, tal como una hoja o tela 16, mientras se for-

ma por medio de una mfquina extrusionadora o cilindrado=

ra 18, Sin embargo, es también posible colocar entre los

rodillos de engranaje 15 y la miquina extrusionadora un
conjunto de rodillos lisos 17 para reorientar los alam=-
bres de los grupos, de mamera que giren en un &ngulo de
90° y las formas de onda no sean perpendiculares sino
paralelas a los planos superior e inferior de la tela a
formar. De esta manera, es posible formar hojas o te-
las 16 muy delgadas.

Aunque, segln se describe anteriormente, el pro
cedimiento se lleva a cabo de manera contfnua, tembién
es posible partir de bobinas en las que hay enrollados
grupos de alambres paralelos ya rizados, de modo que
pueden omitirse los rodillos de engranaje 15 en la fa-
se de formacibn, Particularmente en este caso,- puede
ser interesante enrollar en espiral alrededor de los
grupos de alambres paralelos rilzados un filamento de
pequefio difmetro, por ejemplo de 0,15 mm., con un paso
grande, para mantener conjuntamente en el mismo grupo
los alambres rizados paralelos. Esto también puede ob-
tenerse pulverizando un aglutinante endurecible sobre
dichod alambres rizados paralelos, de manera que se
mantengan unidos en grupos.

Asimismo, aunque la invencién se ha descrito

particularmente con referenclia a grupos de alambres ri



zados completamente desentrelazados porque de esta maneg
ra no se establecen contactos por puntos, se comprende-
r& que serfa posible entrelazar el haz de alambres con
un paso muy grande, tal como de 40 mm o mbs, de modo
que los alambres retorcidos de esta forma o con tal pa-
so grande puedan considerarse sustancialmente paralelos

entre sf y desentrelazados.
Los términos en que est} redactada esta memoria,

deben tomarse en sentido amplio, no limitativo.

-1l -
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NOT4 DE KEIVIRDICACIONES

Se relvindica como de propis y nueva invencibn, a
£avor de N.V, BEKAERT S.h.s; con domicilio en Lo Bekaer
tstraat 1, B=3550 ZWEVEGMEN (Bélgica), lo especificedo
en las sigulientes relvindicaciones:

12,~ Hejoras relacionadas con el refuerzo de arti

culog de materiel eléstico, caracterizedas en que el re~
fuerzo de dicho material se resliza mediante empotramien
to en el mismo de una serie de miembros de refuerzo esps
¢iados, slargados y generalmente paralelos, comprendien=
do ceda wno de estos miembros un grupo de alambres susten
cislmente desentrelazsdos y dispuestos unos junto a otros
dotfndose a alguncs por lo menos de dichos alambres de
una deformacién permunente de modo que presenten ondula =
clones en toda su lemgitud.

' 23,~ Mejoras relscionadas con el refuerzo de arti-
culos de materisl elfistico, segfin la reivindicacibn ante-
rior, ceracterizadas en que comprenden el empleo de ung
estructura tejlda para reforzar el meterial elfstico, en
la que la urdimbre del tejido consta de slambres sustan—
cialmente sin entrelazer, mantenidos conjuntaﬂente en il
pos espacisdos mediante la trama del tejido, dotfndose &
algunos por lo menos de dichos slembres de unag deforma =
¢ifn permanente, de manera que presenten ondulaciones en
toda su longitud.

32,~ lejoras relacionadas con el refuerzo de art{-
culos de material eléstico, segfin la relvindicacibn 22,
ceracterizadas en que la estructura estd constitulda por
un tejido 1liso.

4a,~Mejoras relacionadas con el refuerzo de articy
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los de material elfstico segfin las reivindicaciones 22 6
34, caracterizadas en que la estructura presenta la for-
ma de una tira, en la que la trama est§ constitufda por
un solo filamento que pase de lado a lado de dicha tira.

53,- Mejoras relacionadas con el refuerzo de artf~
culos de material eléstico segln las reivindicaciones 23
& 38 caracterizedas en que la estructura presenta la
forma de una tira, cuya trama estl constitufda por un hi
lo que pasa de lado a lado de la tira.

62,= Mejoras relacionadas con el refuerzo de arti-
culos de material elistico segfn cualquiera de las rel -
vindicaciones 28 a 53 caracterizadas en que la trama de
la estructura estl formada por un material sintético.

73,~ Mejoras relacionadas con el refuerzo de art{-
culos de material elfstico, segfn la reivindicacifn 68,
caracterizadas en que la trama de la estructura es de ny,
lon o poliéster.

83,~ Mejoras relacionadas con el refuerzo de artl-
culos de material elfstico, caracterizadas en que la fa~
bricacibn del artfculo reforzado de material eléstico,
incluye la operacisn de pasar directamente a dicho artl-
culo, mlentras se esti formando, una serie de grupos es-
paciados y generalmente paralelos de alambres sustanclal
mente sin entrelazer, dispuestos unos junto a otros, do-
téndose a algunos por lo menos de dichos alambres de una
deformacién permenente de manera que presenten ondulacig
nes en toda su longitud.

94,~ Mejoras relacionadas con el refuerzo de arti-
culos de material eldstico, segln la reiviﬁdicaci&n 82,

caracterizfndose el aparato para la fabricaciém del artf
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culo reforzado de material eléstico, en que comprende me~
dios para transformer un material elfistico en un srticulq
medios para suministrar a tal artfculo, mientras se estl
formando, grupos espaciados y generalmente paralelos de
alambres sustancizlmente sin entrelazar colocados unos

al lado de otros, y medios para rizar por lo menos algu =
nos de tales alambres antes de penetrar en el citado arti
culo, de mznera que presenten ondulaciones en toda su lop
gltud,

108, MNejoras relaclonadas con el refuerzo de artl
culos de material elfstico segfin cualquiera de las:ante =
riores reivindicaciones, ceracterizadas en que la ampli -
tud de las ondulaciones es perpendicular a la direccifn
general en que los grupos estfn especiados entre sf.

11a.~ Mejoras relaclonadas con el refuerzo de artl
culos de material elfstico, seglin cualquiera de las rel -
vindicaciones 12 a 93, caracterizadas en que la anplitud
de las ondulaciocnes se presenta en la dirececidn gencral
en que los grupos estén espaclados entre 3

123,~ Mejoras relscionadas con el refuerzo de ar=
tfculos de materigl elfistico segfin las relvindicaciones
112 y 92, caracterizadas en que incluyen medios para ri=
zar dichos alambres en direccién perpendicular a la geng
ral en que estfn espaciedos los grupos entre s, y wmadlds
pava glrar tales alambres en &ngulo recto, de mgnera que
la amplitud de las ondulaclcnes se presente en la direc=
eibn gemeral en que dichos grupos estfin espaclados cntre
st.

138,= Mojoras relacionadas con el refuerzo de ar=

tfculos de material elfstico, segfn cualquiera de las an~
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teriores reivindicaciones, caracterizadas en que todos
los alambres de cuglquier grupo estfn dotados de las ci
tadas ondulpciones.

142,~ Mejorps relecionadas con el refuerzo de g
tfculos de materizl elfstico, segfn la reivindicacibn
138, caracterizsdas en que todos los grupos constan de
algnbres provistos de dichas ondulaciones.

153,~ Mejoras relacionadas con el refuerzo de &Y
tfculos de materisl elistico seglin cuslquiera de las &p
teriores reivindicaciones, caracterizadas er que las on
dulgeiones son peribdicas.

168,~ Mejoras relacionadas con el refuerzo de ay
tfculos de material elfistico, segln la relvindicacifn 153
caracterizadas en que el perfodo es igugl en todos los
algmbres onduladog.

178,- Mejoras relacionadas con el refuerzo de ar
ticulos de materlal elfistico, segln las reivindicacio =
nes 138 y 163, carscterizadas en que la fase de les on-
dulasciones es constante dentro de ceda grupo.

133,~ Mejoras relacionadas con el refuerzo de ar
tfculos de material elfistice, seghn las velvindicaclo-
nes 142 y 173, coracterizades en que la fase de las on-
dulaciones os la misma pare cada Zrupo.

193,~ Mejoras relaclonadas con el refuerzo de ax
tfculos de moterial elfistico, segln las relvindicacio=
nas 143 y 173 caracterizadas en que la fase de las onduy
laciones difiere entre zrupos adyacentes.

208,~ Mejoras relacionadas con el refuerzo de ax
tfculos de materlal elféstico segfn la relvindicacifn 193
caracterizedas en que la diferencia de fases entre dos
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brupos adyacentes cualesquiera es de 130°%,

2184~ Mejoras relaclonadas con el refuerzo de &r
ciculoé de matedal ellstico, segfn cuelquiera de las
reivindiceciones 15 a 20, caracterizedas en que las on-
dulaciones siguen wna forme de onda trianguler.

222,~ Mejoras relaclonadas con el refuerzo de &x
tfeulos de meterial elfstico, segln cualquiera de las
reivindicaciones 158 a 204, ceracterizadas en que les
ondulaciones son sinusoidales.

23a,= Mejoras relacionadas con el refuerzo de ar
tfculos de material eléstico, segln cuaslquiera dé las
enteriores relvindicaciones, caracterizadas en que los
alamnbres de cada grupo se extienden unos al ledo de
otros en direccibn peralela & la general en que los gry
pos estin espaciados entre si.

243,~ "MEJORAS RELACIONADAS CON EL REFUERZO DE AR
TICULOS DE MATERIAL ELASTICU'.

Tal y como se deja descrito en la memorie prece=
dente, que consta de dieciseis hojas foligdas y meceno=
grafiadas por una sola de sus caras y planos de forma y
tamaiio reglamentarios. B

Madrid, 24 de lMayo de 1976
Peds de NeVe BEKAERT Sede
Victor Lil Vega
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