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El presente invento se refiere a perfeccionamientos
introducidos en las hélices, llamadas ahora con mayor ge—
neralidad impulsores, destinadas a crear una accidn de tur
bulencia en el seno de un medio que pﬁede ser gaseoso, li-
quido o de una consistencia mids o menos ;centuada, con vig
tas a ;a formacidn en este medio de una agitacién, de una
aireacién, de un amasamiento o de una dispersidén, no sien-
do esta enumeracién, evidentemente, limitativa.

De una manera general, el probléma a resolver, dentro
de la Egéﬁica cons{derada consiste en realizar en el inte-
rior del recinto cerrado o no, donde queda dispuesto el
impulsor y donde se debe efectuar el tratamiento aplicado
al medio, una agitacién o una turbulencia repartida en to-
dos los puntos de este recinto eﬁpleando siempre a este efec
to, el minimo de energia.

Con vistas a solucionar este problema, las investiga
ciones emprendidas hasta ahora han estado orientadas sobre
todo hacia la forma de los recintos y la de los perfiles
de las palas del impulsor con tentativas correlativas para
disminuir mediante el empleo de técnicas adecuadas, el cog
te a veces elevado en sumo grado, de las unas y de las otras.

Los estudios anteriores de la peticionaria han demog
tradc que se podia obtener ung economia sustancial de ener

gla, en la realizacién de una mezcla, utilizando una héli-

ce que tenga las mejores condiciones posibles y las carac-
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terfsticas més adecuadas de vombeo (o soplado).

El bombeo que es la salida de circulacidn lel flufd

'que pasa por la hélice, determina la creacidén, en el medio

en el que se encuentra sumergido de, movimientos que detsr
minan.a la vez un transporte de las particulas del medio y
una deformacidn de estas partfculas. Eéta deformacidn debi-
da a diferencias de velocidad constituye el hecho de la ener
gfa turbulente (_WT ) ereada po} la hélice, mientras que el
transporte es el hecho de la energia de desplazamiento (ND)
i gualmente creado por la hélice.

El nivel de energia turbulenta necesaria para obtener
un cierto efecto depende precisamente de este efecto a obte-
ner. Por ejemplo, es fécil mezclar dos liquidos miscibles,
pero por el contrario, es dificil crear particulas cada vez

méds pequefias en una fase que se haya dispersado de otra y

en su interior.

De manera general, las economi as poéibles ae energia
son aquellas que consistenen no sobrepasar el minimo estric-
to y necesario de energia turbulenta WT para obtener el efec
to buscado.

Habiéndo puesto asi, en evidencia, la importancia de
la salida de circulécién por unidad de potencia consumida
por el impulsor, la peticionaria ha orientado de manera més
egpecial éus estudios e investigaciones hacia los estudios

de vertidos flufdoé en el interior del recinto des la mezcla.
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Estas investigaciones y estudios nan deqpstrado 1z existen—
cia de un cierto ndmero de ventajias que resultan de un mejor
dominio de estas formas. De manera general, estas ventajas
gse traducen. por una reduccidén de potencias consumidas para
obtener un efecto locél dado por uné mej;r reparticidén de
las zonas activas en el conjunto del volumen de la mezcla.
rLa observacidn de los fenémenos producidos en un re-
cinto de mezcla por el funcionamiento de una hélice cldsica,
nuestra que por el contrario de lo que sucede en un medio
indefinido-(se entiende por medio indefinido una zona 1iqui,
da no influida por paredes sélidas, por ejemplo hélices de
barco refluyendo en el mar, por oposicidén a un recinto ce-
rrado en el cual las dimensioges del recinto son peqﬁeﬁas
en relacign con las dimensiones de la hélice y en el inte-
rior del cuall se producen un cierto numero de fenémenos de
reflexiones sobre las paredes), en el cual el chorro de la
nélice , tal como el b, es cilfndrico, se asiste 2 un compk
to desarrollo del chorro z que toma la forma de un cono més
0 menos abierto con dngulo en el Qertice 2 & (ver la figura
18 de }os dibujos que figuran como snexos). Este desarrollo
completo es funcidn de la préximidad de las paredes y tam-
bien de la viscosidad del fluido que llena el recinto'g. La
forma mds o menos desarrollada del chorro para: las condicig
nes dadas de las caracteristicas geométricas del recinto y

de la viscosided de los fluidos puede constituir una ventaja,

[ @V
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pero también y con bastants frecuencia constituyz un inconveg
niente en la medida en la que la energia del chorro se encuen
t;e muy diluida en €1 y en la que las acciones locales en
puntos alejados de la hélice puedan encontrarse por'debajo

de un limite crftico.‘Asi, el 4ngulo en él vértice del cono
2‘32 de soplado de la hélice slcanza de este modo 120 grados
centigrados en el agua mientras que la relacidn d/D del dis-
metro de la héliqe al didmetro del recinto es de 0,7 y el cho
rro estalla, bien sobre el fondo de la cubeta, bien sobre sus
peredes verticales siguiendo la distancia de la hélice al fon
do,

Ademds la energia comunicade por la hélice al fluido
puede llegar a alcanzar zonas tanto‘més alejiadas cuanto que
la energfa del chorro se encuentre disipada con menoé rapi-
dez, no solamente por la accidn de los frotamientos perifé-
ricos que sumentan con la superficie exterior y asi pués con
el desarrollo completo, sino tambien, por las tufbalencias
internas. Estas udltimas dependen de la continﬁidad de las ca
racteristicas del perfil de la hélice.

En la préctica resulta, pués, muy importante poder crear
en un recinto, tal como una cuba o cubeta dada una forma de
chorro cdnico o cilindrico en su forma geométrica y de turbu-
lencia determinada a priori lo cual constituye el fin del in

vento.

Este objetivo se alcanza, de acuerdo con el invento por
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mediorde un formato de las palas de la hﬁlice que sea de ta
les caracteristicas que el efecto axial de es%as pelas se
afiada a un efecto centrifugo o centripeto complementario,
obtenido, conservando un rendimiento de bombeo dptimo, es
decir, limitando al mfnimo la energia disipada en la turbu-
lencia.

Ademéds, la utilizacién de perfiles auxiliares segin las
caracterfsticas del invento acentida el efecto axial o centri-
fugo o cepﬁripeto y crea, por otra parte, acciones de turbu-
lencia localizadas y de una amplitud determinada.

El invento se basa sobre las consideraciones tedricas
siguieptes, para la comprensién de las cuales existe la ne-
cesidad de recordar algunas definiciones :

Coeficiente de acarrso :

Cuando se sumerge una pieza perfilada en el chorreo
de una pieza de viscosidal determinada, esta pieza tiende a
desplazarse bajo el efecto de una fuerza debida al vertido
turbulento cuya eficacia depende de la velocidad del chorreo.

Esta fuerza se puede descomponer en un componente que V4 en
¢

-

el mismo sentido del vertido turbulento y un componente que
es perpendicular a este sentido. La primera se llama fuerza
de arrastre y la segunda fuerza de sostenimiento. Si se re-
lacionan estas fuerzas con superficies unitarias asi como con
velocidades unitarias se obtienen los coeficientes de arras

tre y los coeficientes de sostenimiento o acarreo.
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Es 1a distancia en linea recta que separa el bvorde de
atéque delzborde de huida. Como esta distancia es variable
a lo largo del radiot por lo general se toma un valor de
referencia que es aquél que corresponde é una distancia al
centro igual ai 70 por ciento del radio total de la hélice.

Intradds vy extradds :

En un perfil que cuente con una incidencia en relacién
con el viento, se llama intraddés al lado del perfil que rg
cibe la accidén del viento y que gueda, pués, sometido a una
presién positiva, estando situado el extradds en el otro lado.

Se sabe que el cédleulo clésico de una hélice nos con
duce para cada radio (r) a un valor Ar del producto i=1l coe-~
ficiente de acarreo Cz por la cuerda ILr.

Ar = Cé X Lr

Hasta ahora, en el trazado de una pala con un rendimien
to de bombeo dptimo, el valor de Cz se escoge de tal manera
que el perfil de la pala trabaje en las proximidades de la
1i gereza Cz / Cx méxima y, por lo tanto, de una manera geng
ral, C, / C, ¥ ¢, son invariables o poco variables a 1o
largo de toda la palza.

Si por el contrario, y de modo sistemdtico se adoptan
valores dé Cz que vayan creciendo desde el eje de rotacidn
hacia la periferip se iréd aumentando en el mismo sentido la

presién del intradds y la depresién del extradds.Se crea,
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pués, un componsznte centripeto en el inﬁradés y centrifugo
en el extradds, pero como las presiones de intradds no en-
tran de una manera general mis que débilmente en el acarreo
o sostenimiento en relacidén con el extradds cuando éste dg
prime, la resultante es centrifuga. '

De la misma manera, si se adoptan valores para CZ
que sean decrecientes desde el eje de rotacidén hacia la pe

riferia, se crea una resultante centripeta.

En consecuencia y de acuerdo con las caracteristicas

“r

del invento, las palas de la hélice adoptan una conformacidén
de manera tal que determinen un coeficiente de acarreo (CZ)_
que, por lo general, va decreciendo desde el eje de rotacidn
de 1z hélice haciz la periferia de la pala con el fin de re-
ducir la abertura del 4ngulo del cono de soplado de la hé-
lice cuya exageracidn, es con frecuencia un inconveniente,
como ya se ha visto méas arriba..

Quede bien entendido que si se desea, las palas pug
den téner una gonformacidn de manera tal gue se acentle la
abartura del cono.

La determinacién del 4ngulo & se efectia por cons-
truccién de la pale de 1la hélice de la manera siguiente :

El hierro laminado que debe constituir un elemento
de la pzala e se corta siguiendc una forma aproximadamente

trapezoidal. La base mayor e, queda destinada a constituir

1

la parte de la pala situada cerca del eje que opera, pués,
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a baja velocidad, pero con fuerte incidencia sobre el fluido
y con gran dominio del par. Por razones inversas, la base
menor e2 del trapecio se destina a constituir la parte exter
na de la pala. Ia relacidn entre las 1ongjtudes de la base
menor con respecto a la base mayor se escoge segin la zona
gue se preflera para lograr la 1nten31dad méxima del flujo.

El hierro laminado asi{ cortado se forma bien en el ro-

'<d1110, como se presentan en las fxguras 2 y 2a, bien en la

) prensa como queda representado en las figuras 3 y 3a, siguien

do una forma cilindirca, cénica o compleja por asociacidn de
partes cilfndricas,-cdnicas y planas. |

rLa variacidn del coeficiente de acarreo CZ se obtiene
actuando a la vez, sobre el dngulo de incidencia del fluido
(medio) que presiona la cuerda media del perfil y sobre la
flecha felativa (relacidn entre la flecﬁa o curvatura desde
el perfll hasta la longitud de la cuerda).

De manera general, las posiciones més favor;bles para

efectuar operaciones de mezcla son, de acuerdo con el invento

aquellas en las cuales la cuerda es, orbien circular, o bien

: elfptlca con una flecha relat1va comprendida entre el 2 y el

'12 por 01ento y con éngulos de 1ncldencla de la pala en rela-

cién con el medio 51tuados en las proxamldades de los 3 a los
10 grados permitiendo obtener valores de Cz los mds bajos de
0,7 para una incidencia de 3 grados y con una flecha de alre-

dedor del 2 por ciento a 1,6 para una incidencia de 10 grados
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y una flecha relativa del 12 por ciento.

De acuerdo con el invento ¥y siguiendo un ejemplo de
realizacién, en el cual se trata de palas obtenidas mediante
rodaje circular cilindrico entre rodillos 4 , se une en un
primer caso, representado en la figura 4; la base menor e s
la primera entre los rédillos d o entre las piezas en V 4 ,
4a de plegado de una prensa plegadora.

De este modo el éngulo/ér que actia como generatriz
del rodillo con la linea mediana M1 Mé de la pala e se diri
ge comgﬁqﬁéda indicado por 1; flecha sobre la figura 2. Se
le denominard positivo. »

En estas condiciones, la incidencia de la cuerdé de
1a seccidn de la pala disminuye a medida que se v4 alejando
del eje de rotacién £ y con ella el coeficiente de acarreo
Cz' Esta pala tiene, pués, un componente corrector centripe
to del chorro del flufdo que tiende & reducir la abertura
del cono de soplado de la hélice, soplado que tiene la mis-
ma significacién que bombeo pero que es el termino mds uti-
lizado de manera especial cuando la hélice bombea desde lo
alto hacia abajo.

A la inversa, cuando, en el caso representado en la
figura 6, la base mayor del trapecio se pone eﬁ accién, en
primer lugar, el éngulo/z; serd "negativo", entonces, aumen
ta la cuerda de la seccidn de la pala, desde el eje de rota-

cidn de 1la hélice hacia la periferia, puesto que el valor de
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Cz y la correccidén de la pala serd centrifuga arrastrando
con &1 1la avertura del cono de soplado.

A titulo de ejemplo, cuando la relacién d/D desde
el diémetro de la hélice al del recinto se aproxima al
valor 0,5 con una viscosidad de 1 cP par; un cierto valor
(carcano a 20 ) del éngulo/2; positivo, se realizan mévi-
les con flujo purameﬁte axigl, el volumen de soplado resul
ta ser entoﬁces.de aspecto cilindrico.

Cuando como se representa en la figura 5, el valor
del éngulo/e es nulo, el fluao cénico resulta caracteris—
tico y el valor del 4ngulo c( de la figura 1 tiene un va-
lor aproximado-a los 45 grados en las mismas condiciones.

Un segundo ejemplo de realizacién queda representado
en la figura 7 y en la figura 8. BEn este ejemplo, la pala
he recibido un formato mixto cilindrico - plano - cénico.
En estas diferentes figuras, la zona 1 resulta cilindrica

como en el ejemplo precedente.

Ia zona 2 es plana, bien tangente al cilindro prece
dente (figure 7), bien plegada sobre esta tangente (Figura 8)
Lo zona 3 es cilfndrica en la figura 7, la cual corresponde
a uné hélice netamente centrffuga.-Es cénica en ia figura 8

que es claramente centripeta.

El efecto corrector se debe aqui al hecho de que la

flecha y la incidencia y asi, puds, su valor Cz aumenta

desde el eje & la periferia de la pala en el caso de la figu-
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ra, 7 mientras que disminuye en el caso de la figura 8.

- Es posivle afiadir a las palas hélices perfeccionadas
que segin el invento son alerones auxiliares gue forman pazr
te igualmente del invento. Estos alerones'se componen de'pqg
files elaborados y calculados ﬁara ohtenér un fin exacto y
deseado y buscado. Se materizlizan como las palas principales
con la ayuda de hierros laminados conformados en el rodillo
o en la prensa. Pueden estar si}uados, bien en la prolonga-
cién, bien sobre el ext}adés, bién ébbre el intradds de las
palas ﬁ;ingipales, bien finalmente, sobre los dos lados.

Estos alerones pueden tener por objeto, sea acentuar
gencillamente un efecto axial o centrifugo o centripeto ya
alcanzado por la propia pala, sea provocar una zona furbulen
ta de intensidad y de localizacidn determinadas.

Las figuras de 1la 9 a la 13 de los dibujos anejos
muestran algunos ejempios, no limitatives, de realizacién
de los citados alerones.

Sobre la figura 9, los alerones son anélogos a los
salidizos utilizados sobre las alas de avién para modificar
el componente vertical de las fuerzas aerodindmicas que sog
tienen el avién en los aires.

En los casos de las figuras 9 y 10, el alerén i se

fija por ejemplo sobre el intraddés de la pala g y su eje

corta al correspondiente a la pala g , de manera tal que ejer-

ce una accidn centripeta. También podria quedar situado en la
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12

prolongacién de la pala g .

Sobre la figura 11, el efecto buscado es centrifugo.
F1l alerdn j‘'queda fijado a la extremidad de la pala. Es ci-
1fndrico circular vertical, se desborda al mismo %iempo, So-
bre elrintradds g sobre el extradds, sieﬁdo su altura total
igual a la cuerda de la pala principal, con un valor 0,7 de
su radio. E1 efecto buscado podria ser inverso si el alerén
i no fuese ya ¢onvexo para cualquier.oﬁservador que se situaré
sobre el eje de la hélice, sino cdncavo. Finalmente la figu
ra 12 muestra una fofma muy sencilla de realizacién : la pala
principal g estd constituida por un elemento gue eventualmente
puede sér plano sobre el cual gquedan fijados en una de las
secciones elementos planos o encorvados k apuntados en un
sentido y, en la gseceidn siguiente, elementos andlogos k1
apuntados en el otro gentido.

Si el componente vertical de las fuerzaé aerodindmicas
considerado como valor global de los elementos épﬁgtados en
un sent;do es iguél al de los valores de los elementos apun
tados en el otro sentido y si las anchuras de cada seccidn
son relétivamente debiles, toda la energia complementaria
tomada por estos elementos queda convertida en turbulencia.
Quede bien entendido que los elementos apuntados pueden es-

tar situados, bien sobre el borde de huida como se presenta

en el dibujo, bien sobre el borde de ataque, bien finalmente,

gobre los dos.
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Un caso particular mostrado por la figura 13 estéd
constituido por la utilizacidn de solamente de dos secciones

de elementos m , m, apuntados en sentidos opuestos. Si el

1
componente vertical de las fuerzas aerodindmicas obteniaas
considerado en su valor global asi conseéuido en’el tambi én
valor total es nulo, se obtiene una hélice con dos flujos
opuestos é iguales, el uno central y el otro periférico.

Tal construccién es particularmente @itil cuando los

flufdos mezclados no son newtonianos pues, por el contrario

de lo que sucede con todas las demds hélices, ésta ocupa
gin inconveniente la totalidad de la superficie del recipien
te.de mezcla y hace desaparecer asi la zona muerta periférica
que puede tener su origen en la existencia de un umbral de
cortadura del flufdo mezclado.

Quede bién entendido gque el invento, en manera algu
na, queda limitado a las formas de realizacidn-que acaban
de ser descritas y que estén representadas en los dibujos
snejos, sino que puede dar lugar & numerosas variantes sin

que por ello se separe de su prineipio.




REIVINDICACIONES
18.~ Perfeccionamientos introducidos en las hélices
para mezcladores caracterizados porque las palas de la hé-
lice adquieren una conformacién de tal manera que determi-

5 nen una variacién dei coeficiehte de acarreo (Cz) de la hé
lice, de su eje de rotacién hacia la periferia, realizando
asf{ un componente centrffugo o centripeto con el fin de rea-
lizar, segin los casos, el desarrollo o la reduccién del co-
no de soplado de 1la hélice.

10 28,.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén ante-
rior, caracterizados porque, la hélice estd conformada de
manera tal que determina un coeficiente de acarreo que va
decreciendo desde el eje de rotacién de la hélice hacia su
periferia para realizar un componente centripeto y una re-

15 duccién de la abertura del dngulo del cono de soplado de

la hélice.

-

38.- Perfeccionamientos segin reivindicaciones an-

teriores caracterizados porque la cuerda de las palas cuen
ta con una flecha felativa comprendida entre el 2 y el 12

20 por ciento y con 4ngulos de incidencia de la pala en rela-
eidn con elrmedio comprendido entre los'3 y los 10 grados
cent{ grados de manera que aseguren variaciones, continuas
o no de los coeficientes de acarreo entre los valores 0,7

vy 1,6.

25 48 .~ Perfeccionamientos, segin reivindicaciones an-

14

A A T ol Attt e 1
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teriores, caracterizades porque para la fabricacidn de pa-
1as de hélices a partir de un flan de forma aproximadamente.
trapezoidal, mediante formato, bien en el rodillo, bien en
la prensa siguiendo el perfil d; un cilindro o de un conoc,
se establece gue la base menor del trapecio es la primera

i

que se une en el rodillo o en la prensa, de manera que el
éngulo que actdia como generatri% del rodillo con la 1linea
mediana de la‘ﬁ%la sea tal que fa incidencia de la cuerda
de la secp?én de la pala vaya dfsminuyendo a partir del eje
de rotacién de la hélice, asi como el coeficiente de acarreo
de la pala, efectuando entonces esta Ultima una accién co-
rrectora centripeta que tiende a reducir la abertura del
cono de soplado.

5&.~ Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 42,
caracterizados porque la base mayor del trapecio es la
primera que se une en el rodillo de la prensa de manera que
el dngulo que actia como generatriz del rodillo con la 1inea
mediana de la pala sea tal que la incidencia de la cuerda de
1a seccidén de la pala vaya aumentando a partir del eje de
rotacién de la hélice, asi como el coeficiente de acarreo de
la pala, efectuando entonces esta Yltima una accién correcto-
ra centrifuga que tiende a hacer aumentar la abertura del
cono de soplado.

68.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 32,

caracterizados -porque el flan trapezoidal se trata en el
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rodillo o en la prensa de manera que la generatriz del rodi
1lo y el eje de la pala se confunéan con el fin de obtener
una hélice de flujo axial que determine un chorro de spplado
cilindrico.

72.- Perfeccionamientos, segin un; cualquiera de las
reivindicaciones de la 12 a la 3%, caracterizados por un for
meto mixto cilfmdrico - plano — e¢dnico, estando determinado
este formato para una misma pala, zonas sucesivas en forma
de parte ecilindrica, de parte plana, tangente o no a la pri-
mera-y de ﬁarte de cono, siendo estas tres zonas tales que
implican la modificacién, en un.sentido deseado del coeficien
te de acarreo a lo largo de la pala.

8e.~ Perfeccionamientos, segin una cualquiera de las

reivindicaciones de la 18 a la 38, caracterizados por el ado-

gado a las palés de la hélice de perfiles auxiliares desti-

nados & reforzar las acciones axiales o radiales de las pzlas
y/o e gumentar la turbulencia producida por la héi;ce.

9¢.- Perfeccionamientos, segﬁﬁ la reivindicacién 82,
caracterizados porque los perfiles auxiliares consisten en
voladiz&s, andlogos a los voladizos utilizados sobre las alas
de los aviones, dispuestos en la prolongacidn sobfe el intra
dés y/o sobre el extradds de la pala y que son ae cuerda cons__

tante o variable en relacidén con la pala.'

108.- Perfeccionamientos, segin la reivindicacién 82,

caracterizados porque los perfiles auxiliares consisten, para
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la obtencidén de una turbulenciz, en un;.sucesidn de elgmen-
tos de superficie cualquiera, plana o curvilinea, dispues-

tos sobre el borde de huida de la pala y materializando un

galidizo los unos hacia el intradds, los otros hacia el ex-
tradds de la pala.

118.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 82,
caracterizados porgue los perfﬁles suxiliares consisten en
dos secciones de elementos apuntados en sentidos opuestos,
de menera que reslicen un acarreo global nulo, para la ob-
tencidn de~uné hélice con dos flujos opuestos e iguales, el
uno central y el otro periférico.

128.— PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS HELICES
PARA MEZCLADORES.

Segin se describe en esta memoria que consta de

DIECISIETE HOJAS escritas a miquina por unaz sola cara y divujos.

Medrid . =a JUN 1878
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