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El presente invento se r e f ie r e  a perfeccionam ientos 

in trod u cid os en la s  h é lic e s ,  llamadas ahora con mayor ge­

n eralid ad  im pulsores, destinadas a cre a r una-acción de tu r 

b u len cia  en e l seno de un medio que puede ser gaseoso, l í ­

quido o de una c o n sis te n c ia  más o menos acentuada, con v is  

ta s  a l a  formación en este  medio de una a g ita c ió n , de una 

a ire a c ió n , de un amasamiento o de una d isp e rs ió n , no sien ­

do e sta  enumeración, evidentemente, l im it a t iv a .

De una manera g en era l, e l  problema a r e s o lv e r , dentro 

de l a  té c n ic a  considerada co n siste  en r e a liz a r  en e l  in te ­

r io r  d e l re c in to  cerrado o no, donde queda d ispuesto  e l 

im pulsor y donde se debe e fectu a r e l  tratam iento aplicado 

a l  medio, una a g ita c ió n  o una tu rb u len cia  re p a rtid a  en to ­

dos lo s  puntos de este  re c in to  empleando siempre a este  e fec  

t o , e l  mínimo de en ergía.

Con v is ta s  a so lu cio n ar este  problema, la s  in v e s t ig a  

cion es emprendidas h asta  ahora han estado orientadas sobre 

todo h acia  l a  forma de lo s  re c in to s  y l a  de lo s  p e r f i le s  

de la s  p a las d e l im pulsor con te n ta t iv a s  c o r r e la t iv a s  para 

dism inuir mediante e l empleo de té cn ica s  adecuadas, e l  eos. 

te  a veces elevado en sumo grado, de la s  unas y  de la s  o tras

lo s  estudios a n te rio res  de l a  p e t ic io n a r ia  han demos, 

trado que se podía obtener unq economía su sta n c ia l de ener 

g ía , en l a  re a liz a c ió n  de una m ezcla, u tiliz a n d o  una h é l i ­

ce que tenga la s  mejores condiciones p o s ib le s  y  la s  cara'c-
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t e r í s t ic a s  más adecuadas de bombeo (o soplado).

El bombeo que es la  s a lid a  de c irc u la c ió n  l e í  flu id o  

que pasa pob l a  h é lic e ,  determina l a  cre a ció n , en e l  medio 

en e l  que se encuentra sumergido de, movimientos que d eter 

minan a l a  vez un tran sp orte  de la s  p a r tíc u la s  d e l medio y 

lina deformación de e stas p a r t íc u la s . E sta  deformación debi­

da a d ife re n c ia s  de velocid ad  co n stitu ye  e l hecho de l a  ener 

g fa  tu rb u len ta  ( ) creada por l a  h é l ic e ,  m ientras que e l

tran sp orte  es e l  hecho de l a  en ergía de desplazam iento (iV̂ ) 

igualm ente creado por la  h é lic e .

El n iv e l  de energía tu rb u len ta  n e cesa ria  para obtener 

un c ie r to  e fecto  depende precisam ente de este  e fecto  a obte­

ner. Por ejem plo, es f á c i l  m ezclar dos líq u id o s  m iseábles, 

pero por e l c o n tra rio , es d i f í c i l  cre a r  p a r tíc u la s  cada vez 

más pequeñas en una fase  que se haya dispersado de o tra  y 

en su in te r io r .

De manera gen era l, la s  economías p o sib le s  de energía 

son aq u ellas  que consisten  en no sobrepasar e l  mínimo e s t r ic ­

to y n ecesario  de en ergía  tu rb u len ta  V/̂  para obtener e l  efec, 

to buscado.

Habiéndo puesto a s í ,  en ev id en cia , l a  im portancia de 

l a  s a lid a  de c irc u la c ió n  por unidad de p o ten cia  consumida 

por e l  im pulsor, l a  p e t ic io n a r ia  ha orientado de manera más 

e sp e c ia l sus estudios e in v e stig a c io n e s  h acia  lo s  estudios 

de v e rtid o s  flu id o s  en e l  in t e r io r  d el re c in to  de l a  m ezcla.



E stas in v e s ti gaciones y estudios dan demostrado la  ex isten  

c ia  de un c ie r to  número de ven ta jas que re su lta n  de un mejor 

dominio de e stas formas. De manera gen era l, e stas ventajas 

se traducen, por una reducción de p oten cias consumidas para 

obtener un e fecto  lo c a l  dado por una mejor re p a rtic ió n  de 

la s  zonas a c tiv a s  en e l  conjunto d e l volumen de l a  mezcla.

La observación de lo s  fenómenos producidos en un re­

c in to  de m ezcla por e l  funcionamiento de una h é lic e  c lá s ic a ,  

muestra que por e l  co n trario  de lo  que sucede en un medio 

in d e fin id o  - (se entiende por medio in d e fin id o  una zona líq u i. 

da no in f lu id a  por paredes s ó lid a s , por ejemplo h é lic e s  de 

barco refluyendo en e l  mar, por oposición  a un recin to  ce­

rrado en e l cu al la s  dimensiones d e l re c in to  son pequeñas 

en re la c ió n  con la s  dimensiones de l a  h é lic e  y en e l in te ­

r io r  d e l cu a l se producen un c ie r to  número de fenómenos de 

re fle x io n e s  sobre la s  p ared es), en e l  cu al e l  chorro de la  

h é lic e  , t a l  como e l  b , es c i l in d r ic o ,  se a s is te  a un compi 

to d e sa rro llo  d e l chorro a que toma l a  forma de un cono más 

o menos ab ierto  con ángulo en e l  v é r t ic e  2 OC (ver l a  f ig u ra  

1 s de lo s  d ib u jos que fig u ran  como anexos). Este d e sa rro llo  

completo es función de l a  próximidad de la s  paredes y tam­

bién de l a  v isco sid ad  d e l flu id o  que l le n a  e l  recin to  c. La 

forma más o menos d e sa rro lla d a  d e l chorro para-, la s  condicio. 

nes dadas de la s  c a r a c t e r ís t ic a s  geom étricas d e l re c in to  y 

de l a  v isco sid ad  de lo s  f lu id o s  puede c o n s t itu ir  una v e n ta ja ,
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pero también y  con bastante frecu en cia  co n stitu ye  un inconvj? 

ni ente en l a  medida en l a  que la  en ergía  d e l chorro se eneuen 

tr e  muy d ilu id a  en é l y  en l a  que la s  acciones lo c a le s  en 

puntos a le jad o s de l a  h é lic e  puedan encontrarse por debajo 

5 de un lím ite  c r í t i c o .  A s í, e l  ángulo en e l v é r t ic e  d el cono 

2 OC de soplado de l a  h é lic e  alcanza de este  modo 120 grados 

cen tígrad o s en e l  agua m ientras que l a  re la c ió n  d/D d e l d iá ­

metro de l a  h é lic e  a l  diámetro d e l re c in to  es de 0,7  y  e l cho 

rro e s t a l la ,  b ien  sobre e l fondo de l a  cubeta, b ien  sobre sus 

10 paredes v e r t ic a le s  siguiendo l a  d is ta n c ia  de l a  h é lic e  a l  fon 

do,

Además l a  en ergía  comunicada por la  h é lic e  a l  flu id o  

puede l le g a r  a a lcan zar zonas tanto más a le jad as cuanto que 

l a  en ergía  d e l chorro se encuentre d is ip ad a  con menos ra p i-  

15 d ez, no solamente por la  acción de lo s  frotam ientos p e r ifé ­

r ic o s  que aumentan con l a  s u p e r fic ie  e x te r io r  y a s í  pués con 

e l  d e sa rro llo  com pleto, sino también, por la s  tu rb u len cias 

in te rn a s. Estas ú ltim as dependen de l a  continuidad de la s  ca 

r a c t e r ís t ic a s  d e l p e r f i l  de l a  h é lic e .

2o En l a  p r á c t ic a  r e s u lt a ,  pués, muy im portante poder cre a r

en un r e c in to , t a l  como una cuba o cubeta dada una forma de 

chorro cónico o c i l in d r ic o  en su forma geom étrica y  de turbu­

le n c ia  determinada a p r io r i  lo  cu al co n stitu y e  e l f in  d el in

vento.

25 Este o b je tiv o  se a lcan za , de acuerdo con e l  invento por
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medio de un formato de la s  p a las de l a  h é lic e  que sea de ta  

le s  c a r a c t e r ís t ic a s  que e l e fecto  a x ia l de estas palas se 

añada a u n  efecto  cen trífu go  o ce n tríp eto  complementario, 

obtenido, conservando un rendimiento de bombeo óptimo, es 

d e c ir ,  lim itando a l  mínimo l a  energía d isip ad a  en la  turbu­

le n c ia .

Además, l a  u t i l iz a c ió n  de p e r f i le s  a u x ilia r e s  segiín la s  

c a r a c t e r ís t ic a s  d e l invento acentúa e l  e fe c to  a x ia l o c e n tr í­

fugo o ce n tríp eto  y  c re a , por o tra  p a r te , acciones dé turbu­

le n c ia  lo c a liz a d a s  y  de una amplitud determinada.

El invento se basa sobre la s  consideraciones te ó r ic a s  

s ig u ie n te s , para l a  comprensión de la s  cu ales e x is te  l a  ne­

cesidad de record ar algunas d e fin ic io n e s  :

C o e fic ie n te  de acarreo :

Cuando se sumerge una p ie za  p e r f ila d a  en e l  chorreo

de una p ie z a  de v isco sid a d  determ inada, e sta  p ie z a  tiende a

d esp lazarse  bajo e l  e fecto  de una fu erza  debida a l  v e rtid o

turbulento cuya e f ic a c ia  depende de l a  ve lo cid ad  d e l chorreo.

E sta  fu e rza  se puede descomponer en un componente que vá en
i. . .

e l  mismo sentido d e l v e rtid o  turbulento y  un componente que 

es perpen d icular a este  sen tid o . La prim era se llam a fu erza  

de a rra s tre  y l a  segunda fu erza  de sostenim iento. Si se re­

lacion an  e stas fu erzas con s u p e r fic ie s  u n ita r ia s  a s í como con 

velo cid ad es u n ita r ia s  se obtienen lo s  c o e fic ie n te s  de arras, 

tr e  y  lo s  c o e fic ie n te s  de sostenim iento o acarreo.
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* Cuerda

Es l a  d is ta n c ia  en l ín e a  re c ta  que separa e l borde de 

ataque d e l borde de huida. Como e sta  d is ta n c ia  es v a ria b le  

a lo  larg o  d e l ra d io , por lo  general se .toma un v a lo r  de 

re fe re n c ia  que es aquél que corresponde a una d is ta n c ia  a l 

5 centro ig u a l a l  70 por cien to  d e l radio t o t a l  de l a  h é lic e .

Intradós v extradós :

En un p e r f i l  que cuente con una in c id e n c ia  en re la c ió n  

con e l  v ie n to , se llam a in trad ó s a l  lado d e l p e r f i l  que re 

c ib e  l a  acción d el v ien to  y que queda, pués, sometido a una 

10 presión  p o s it iv a ,  estando situado e l  extradós en e l  otro lado.

Se sabe que e l  cá lcu lo  c lá s ic o  de una h é lic e  nos con 

duce para cada radio (r) a un v a lo r  Ar d e l producto d e l coe­

f ic ie n t e  de acarreo Cz por l a  cuerda Lr.

Ar = Cz x Lr

15 Hasta ahora, en e l  trazado de una p a la  con un rendimien

to de bombeo óptimo, e l v a lo r  de se escoge de t a l  manera

que e l  p e r f i l  de l a  p a la  tra b a je  en la s  proxim idades de l a

lig e r e z a  C /  C máxima y , por lo  ta n to , de una manera gene

r a l  C /  C v C son in v a r ia b le s  o poco v a r ia b le s  a lo  
l a l , z '  X Z

20 largo  de toda l a  p a la .

Si por e l  c o n tra rio , y de modo sistem ático  se adoptan

v a lo re s  de C que vayan creciendo desde e l  e je  de ro tació n  
z

h acia  l a  p e r i f e r ia  se i r á  aumentando en e l  mismo sentido l a  

presión  d el in trad ós y l a  depresión d e l extrad ó s.S e cre a ,



pués, un componente cen tríp eto  en e l  in trad ós y cen trífu go  

en e l extrad ó s, pero como la s  presion es de in trad ós no en­

tran  de una manera general más que débilm ente en e l  acarreo 

o sostenim iento en re la c ió n  con e l  extradós cuando éste  a.e 

prime, l a  re su lta n te  es ce n tr ífu g a .

De l a  misma manera, s i  se adoptan v a lo re s  para 

que sean d ecre cien tes  desde e l  e je  de ro tació n  h acia  l a  pe 

r i f e r i a ,  se cre a  una re su lta n te  ce n tr íp e ta .

En consecuencia y de acuerdo con la s  c a r a c te r ís t ic a s

d e l in ven to , la s  p a la s  de l a  h é lic e  adoptan una conformación

de manera t a l  que determinen un c o e fic ie n te  de acarreo (C )
z

que, por lo  gen era l, va decreciendo desde e l  e je  de ro tació n  

de l a  h é lic e  h acia  l a  p e r i f e r ia  de l a  p a la  con e l  f i n  de re­

d u cir  l a  abertura d e l ángulo d e l cono de soplado de l a  hé­

l i c e  cuya exageración, es con fre cu e n cia  un inconveniente, 

como ya se ha v is to  más a r r ib a ..

Quede bien entendido que s i  se desea, la s  p a las pue 

den ten er una conformación de manera t a l  que se acentúe l a  

abertu ra  d e l cono.

La determ inación d e l ángulo OC se e fectú a  por cons­

tru cció n  de l a  p a la  de l a  h é lic e  de l a  manera s ig u ie n te  :

E l h ie rro  laminado que debe c o n s t it u ir  un elemento 

de l a  p a la  e se c o rta  siguiendo una forma aproximadamente 

tra p e zo id a l. La base mayor ê  queda d estin ada a c o n s t itu ir  

l a  p arte  de la  p a la  s itu ad a  ce rca  d el e je  que opera, pués,
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a b aja  v e lo c id a d , pero con fu e rte  in c id e n cia  sobre e l  flu id o  

y  con gran dominio d e l par. Por razones in v e rsa s , la  base 

menor e2 del' trap ecio  se d e stin a  a c o n s t it u ir  l a  p arte  exter 

na de l a  p a la . La re la c ió n  entre la s  lon gitu d es de l a  base 

5 menor con respecto  a la  base mayor se escoge segiín l a  zona 

que se p r e f ie r a  para lo g ra r  l a  in ten sid ad  máxima d e l f lu jo .

E l h ierro  laminado a s í cortado se forma b ien  en e l ro­

d i l l o ,  como se presentan en la s  fig u ra s  2 y  2a, bien en la  

prensa como queda representado en la s  fig u ra s  3 y 3a, s i guien 

10 do una forma c i l ín d ir c a ,  cón ica o com pleja por a so ciació n  de 

p a rte s  c i l in d r ic a s ,  cónicas y  p lan as.

La v a r ia c ió n  d e l c o e fic ie n te  de acarreo C¡z se obtiene 

actuando a l a  v e z , sobre e l ángulo de in c id e n c ia  d e l flu id o  

(medio) que p resion a l a  cuerda media d e l p e r f i l  y soore l a  

15 f le c h a  r e la t iv a  (re la c ió n  entre l a  f le c h a  o curvatura desde 

e l  p e r f i l  h asta  l a  lon gitu d  de l a  cuerda).

De manera gen era l, la s  p o sic io n es más favo rab les para 

e fe c tu a r  operaciones de m ezcla son, de acuerdo con e l invento 

a q u ellas  en la s  cu ales l a  cuerda e s , o b ien  c ir c u la r ,  o b ien  

20 e l íp t ic a  con una fle c h a  r e la t iv a  comprendida entre e l 2 y  e l 

'12  por c ien to  y  con ángulos de in c id e n c ia  de l a  p a la  en relar- 

ción  con e l  medio situ ad os en la s  proximidades de lo s  3 a lo s  

10 grados permitiendo obtener v a lo re s  de lo s  más bajos de 

0,7 para una in c id e n c ia  de 3 grados y  con una fle c h a  de a lr e -  

25 dedor d e l 2 por cien to  a 1 ,6  para una in c id e n c ia  de 10 grados
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y una fle c h a  r e la t iv a  d e l 12 por c ie n to .

De acuerdo con e l  invento y  siguiendo un ejemplo de 

r e a liz a c ió n , en e l  cu al se tr a ta  de p alas obtenidas mediante 

rod aje  c ir c u la r  c i lin d r ic o  entre r o d il lo s  .d , se une en un 

primer ca so , representado en l a  f ig u r a  4 , l a  oase menor e  ̂ » 

l a  prim era entre lo s  r o d il lo s  d o entre la s  p ie za s  en V 4 , 

4a de plegado de una prensa p legadora.
/ S

De este  modo e l  ángulo^/3 que actiía como g en eratriz  

d el r o d il lo  con l a  l in e a  mediana de l a  p a la  e se d ir i .

ge como queda indicado por l a  fle c h a  sobre l a  f ig u r a  2 . Se 

le  denominará p o s it iv o .

En e stas con dicion es, l a  in c id e n c ia  de l a  cuerda de

l a  secció n  de l a  p a la  disminuye a medida que se vá  alejando

d e l e je  de ro tació n  f  y  con e l l a  e l c o e fic ie n te  de acarreo

C . E sta  p a la  t ie n e , pués, un componente co rre c to r  cen tríp e  
z

to d e l chorro d e l flu id o  que tiende a red u cir l a  abertura 

d e l cono de soplado de la  h é lic e ,  soplado que tie n e  l a  mis­

ma s ig n if ic a c ió n  que bombeo pero que es e l  termino más u t i ­

liza d o  de manera e sp e c ia l cuando l a  h é lic e  bombea desde lo  

a lto  h a cia  abajo.

A l a  in v e rsa , cuando, en e l  caso representado en l a  

f ig u r a  6, l a  base mayor d e l trap e cio  se pone en acc ió n , en
A

prim er lu g a r , e l  ángulo^ 3  será  "n e g a tiv o " , entonces, aumen 

t a  l a  cuerda de l a  secció n  de l a  p a la , desde e l  e je  de ro ta ­

ción  de l a  h é lic e  h acia  l a  p e r i f e r ia ,  puesto que e l  v a lo r  de
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10

c v l a  co rrecció n  de l a  p a la  será  ce n tr ífu g a  arrastrando 
z J

con é l l a  abertura d el cono de soplado.

A t i t u lo  de ejem plo, cuando l a  re la c ió n  d/D desde 

e l  diámetro de la  h é lic e  a l  d e l re c in to  se aproxima a l 

v a lo r  0,5  con una v isco sid a d  de 1 cP para un c ie r to  v a lo r  

(carcano a 20" ) d e l .ángulo p o s it iv o , se r e a liz a n  móvi­

le s  con f lu jo  puramente a x ia l ,  e l volumen-de soplado re su l 

ta  se r  entonces de aspecto c i l in d r ic o .

Cuando como se rep resen ta en l a  f ig u ra  5 , e l v a lo r  

d el á n g u lo -^  es n u lo , e l  f lu jo  cónico r e s u lta  c a r a c te r ís ­

t ic o  y  e l  v a lo r  d e l ángulo OC de l a  f ig u r a  1 tie n e  un va­

lo r  aproximado a lo s  45 grados en la s  mismas con dicion es.

Un segundo ejemplo de r e a liz a c ió n  Queda representado 

en l a  f ig u r a  7 y en l a  f ig u r a  8. En este  ejem plo, la  p a la  

ha re cib id o  un formato mixto c i l in d r ic o  -  plano -  cónico.

En estas d ife re n te s  f ig u r a s , la  zona 1 r e s u lta  c i l in d r ic a

como en e l  ejemplo precedente.

La zona 2 es p lan a , bien tangente a l  c ilin d ro  prece

dente ( f ig u r a  7 ) ,  b ien  p legada sobre e s ta  tangente (F igura 8) 

La zona 3 es c i l in d r ic a  en l a  f ig u r a  7 , l a  cu al corresponde 

a una h é lic e  netamente c e n tr ífu g a . Es có n ica  en l a  f ig u ra  8

que es claramente ce n tr íp e ta .

E l e fe c to  c o rre c to r  se debe aquí a l  hecho de que la  

f le c h a  y l a  in c id e n c ia  y a s í ,  pués, su v a lo r  Cz aumenta 

desde e l  e je  a la" p e r i f e r ia  de l a  p a la  en e l  caso de l a  fig u -
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r a ,  7 m ientras que disminuye en e l  caso de la  f ig u ra  8.

• Es p o s ib le  añadir a la s  p a las h é lic e s  perfeccionadas 

que segiín e l  invento son alerones a u x ilia r e s  que forman par 

te  igualm ente d e l in ven to. Estos aleron es se componen de per 

f i l e s  elaborados y  calcu lad os para obtener un f in  exacto y 

deseado y  buscado. Se m a te ria liza n  como la s  p a las p r in c ip a le s  

con l a  ayuda de h ie rro s  laminados conformados en e l  r o d illo  

o en l a  prensa. Pueden e sta r  s itu ad o s, b ien  en la  prolonga­

c ió n , b ien  sobre e l  extradós, b ién  sobre e l in trad ó s de la s  

p a la s  p r in c ip a le s , b ien  finalm ente, sobre lo s  dos lados.

E stos aleron es pueden ten er por o b je to , sea acentuar 

sen cillam en te  un e fecto  a x ia l  o ce n trífu g o  o ce n tríp eto  ya 

alcanzado por l a  p ro p ia  p a la , sea  provocar una zona turbulen 

ta  de in ten sid ad  y de lo c a liz a c ió n  determ inadas.

Las fig u ra s  de l a  9 a l a  13 de lo s  d ib ujos anejos 

muestran algunos ejem plos, no l im it a t iv o s ,  de r e a liz a c ió n  

de lo s  c ita d o s  a lero n es.

Sobre l a  f ig u r a  9 , lo s  alerones son análogos a lo s  

s a lid iz o s  u t i l iz a d o s  sobre la s  a la s  de avión para m odificar 

e l  componente v e r t i c a l  de la s  fu erzas aerodinámicas que sos 

tien en  e l  avión en lo s  a ir e s .

En lo s  casos de la s  fig u ra s  9 y 10 , e l  a leró n  i. se 

f i j a  por ejemplo sobre e l  in trad ó s de l a  p a la  j| y  su e je  

c o r ta  a l  correspondiente a l a  p a la  e , de manera t a l  que e je r ­

ce una acción c e n tr íp e ta . También p o d ría  quedar situado en l a
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prolongación de l a  p a la  _e .

Solare l a  f ig u ra  11 , e l  e fecto  buscado es ce n trífu g o .

E l a lerón  j ;queda fija d o  a l a  extremidad de l a  p a la . Es c i ­

lin d r ic o  c ir c u la r  v e r t i c a l ,  se desborda a l mismo tiempo, so- 

5 bre e l  in trad ó s y  sobre e l extrad ó s, siendo su a ltu ra  to t a l  

ig u a l a l a  cuerda de l a  p a la  p r in c ip a l,  con un v a lo r  0,7  de 

su ra d io . E l e fe c to  buscado pod ría se r  inverso s i  e l  alerón 

± no fuese ya convexo para cu a lq u ier observador que se s itu a rá  

sobre e l  e je  de l a  h é l ic e ,  sino cóncavo. Finalmente l a  fig u  

10 r a  12 muestra una forma muy s e n c i l la  de r e a liz a c ió n  : l a  p a la  

p r in c ip a l e e stá  co n stitu id a  por un elemento que eventualmente 

puede se r  plano sobre e l  cu al quedan f i ja d o s  en una de la s  

seccion es elementos planos o encorvados k apuntados en un 

sentido y , en l a  secció n  s ig u ie n te , elementos análogos k̂

15 apuntados en e l  otro sen tid o .

Si e l  componente v e r t i c a l  de la s  fu erzas aerodinámicas 

considerado como v a lo r  g lo b a l de lo s  elementos apuntados en 

un sentido es ig u a l a l  de lo s  v a lo re s  de lo s  elementos apun 

tados en e l  otro sentido y  s i  la s  anchuras de cada sección  

20 son relativam en te d é b ile s , toda l a  en ergía  complementaria

tomada, por esto s elementos queda co n vertid a  en tu ro u len cia . 

Quede b ien  entendido que lo s  elementos apuntados pueden es­

ta r  situ ad o s, b ien  sobre e l  borde de huida como se p resen ta  

en e l  d ib u jo , b ien  sobre e l  borde de ataque, bien finalm ente,

25 sobre lo s  dos.
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Un caso p a r t ic u la r  mostrado por l a  f ig u ra  13 está  

co n stitu id o  por l a  u t i l iz a c ió n  de solamente de dos secciones 

de elementos m , m̂ apuntados en sen tid os opuestos. Si e l 

componente v e r t i c a l  de la s  fu erzas aerodinámicas obtenidas 

5 considerado en su v a lo r  g lo b a l a s í conseguido en e l  también 

v a lo r  t o t a l  es n u lo , se obtiene una h é lic e  con dos f lu jo s  

opuestos é ig u a le s ,  e l  uno c e n tra l y e l  otro p e r ifé r ic o .

Tal con strucción  es particularm ente á t i l  cuando lo s  

f lu id o s  mezclados no son newtonianos pues, por e l  co n trario  

10 de lo  que sucede con todas la s  demás h é lic e s ,  é s ta  ocupa

s in  inconveniente l a  to ta lid a d  de l a  s u p e r fic ie  d e l re c ip ie n  

te  de m ezcla y  hace desaparecer a s í l a  zona muerta p e r i fé r ic a  

que puede ten er su origen  en l a  e x is te n c ia  de un umbral de 

cortadura d e l flu id o  m ezclado.

15 Quede b ién  entendido que e l  in ven to , en manera algu

na, queda lim itad o a la s  formas de r e a liz a c ió n  que acaban 

de se r  d e s c r ita s  y que están representadas en lo s  d ibujos 

a n ejo s, sino que puede dar lu g a r  a numerosas v a ria n te s  s in  

que por e llo  se separe de su p r in c ip io .
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

1 § .-  Perfeccionam ientos in trod u cid os en la s  h é lic e s  

para m ezcladores ca ra cteriza d o s porque la s  p a las de la  hé­

l i c e  adquieren una confirm ación de t a l  manera que determ i- 

5 nen una v a ria c ió n  d e l c o e fic ie n te  de acarreo (Cz) de l a  hé 

l i c e ,  de su e je  de ro tació n  h a cia  l a  p e r i f e r ia ,  realizando 

• a s í  un componente cen trífu go  o ce n tríp eto  con e l  f in  de rea­

l i z a r ,  segiín lo s  caso s, e l d e sa rro llo  o l a  reducción d el co­

no de soplado de l a  h é lic e .

10 2 S .-  Perfeccionam ientos segiín la  re iv in d ic a c ió n  ante­

r i o r ,  ca ra cteriza d o s porque, l a  h é lic e  e s tá  conformada de 

manera t a l  que determina un c o e fic ie n te  de acarreo que va 

decreciendo desde e l  e je  de ro ta ció n  de l a  h é lic e  h acia  su 

p e r i f e r ia  para r e a l iz a r  un componente ce n tríp eto  y una re -  

15 ducción de l a  abertura d e l ángulo d e l cono de soplado de 

l a  h é lic e .

3 * .-  Perfeccionam ientos segiín re iv in d ic a c io n e s  an­

te r io r e s  ca ra cteriza d o s porque l a  cuerda de la s  p a las cues, 

ta  con una fle c h a  r e la t iv a  comprendida entre e l  2 y e l  12 

20 por cien to  y  con ángulos de in c id e n c ia  de l a  p a la  en r e la ­

ció n  con e l  medio comprendido en tre l o s ‘ 3 y  lo s  10 grados 

cen tígrados de manera que aseguren v a r ia c io n e s , oontínuas 

o no de lo s  c o e fic ie n te s  de acarreo entre lo s  v a lo re s  0,7 

y 1 ,6.

25 4§ .-  P erfeccionam ientos, segiín re iv in d ic a c io n e s  an-
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t e r io r e s ,  ca ra cte riza d o s  porque para l a  fa b ric a c ió n  de pa­

la s  de h é lic e s  a p a r t ir  de un fla n  de forma aproximadamente 

tr a p e z o id a l, mediante form ato, b ien  en e l  r o d i l lo ,  bien en 

l a  prensa siguiendo e l  p e r f i l  de un c ilin d r o  o de un cono, 

se e sta b le ce  que l a  base menor d e l trap ecio  es l a  primera 

que se une en e l  r o d il lo  o en la  prensa, de manera que e l
j

ángulo que actúa como g en era triz  d e l r o d il lo  con l a  lín e a  

mediana de l a  p a la  sea t a l  que i a  in c id e n c ia  de l a  cuerda 

de l a  secció n  de l a  p a la  vaya disminuyendo a p a r t ir  d el e je  

de rotació n -d e  l a  h é lic e ,  a s í como e l  c o e fic ie n te  de acarreo 

de la  p a la , efectuando entonces e sta  ú ltim a  una acción co­

r r e c to r a  c e n tr íp e ta  que tiende a re d u cir  l a  abertura d el 

cono de soplado.

5t . -  P erfeccionam ientos, según l a  re iv in d ic a c ió n  4§ , 

ca ra cteriza d o s  porque l a  base mayor d e l trap ecio  es l a  

prim era que se une en e l  r o d il lo  de l a  prensa de manera que 

e l  ángulo que actúa como g en era triz  d el r o d il lo  con l a  lín e a  

mediana de l a  p a la  sea t a l  que la  in c id e n c ia  de l a  cuerda ie  

l a  secció n  de l a  p a la  vaya aumentando a p a r t ir  d e l e je  de 

ro ta c ió n  de l a  h é l ic e ,  a s í  como e l  c o e fic ie n te  de acarreo de 

l a  p a la , efectuando entonces e sta  ú ltim a una acción co rre cto ­

ra  c e n tr ífu g a  que tien de a hacer aumentar l a  abertura d el 

cono de soplado.

6 § .-  Perfeccion am ien tos, según l a  re iv in d ic a c ió n  35 , 

ca ra cteriza d o s  porque e l  f la n  tra p e zo id a l se t r a t a  en e l
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r o d il lo  o en l a  prensa de manera que l a  gen era triz  d el rodi_ 

l i o  y e l e je  de l a  p a la  se confundan con e l f in  de obtener 

una h é lic e  de f lu jo  a x ia l que determine un chorro de soplado 

c i l in d r i c o .

J72. -  P erfeccionam ientos, según una cu alq u iera  de la s  

re iv in d ic a c io n e s  de l a  12 a l a  32, ca ra cteriza d o s  por un fo r  

mato mixto c i l in d r ic o  -  plano -  có n ico, estando determinado 

e ste  formato para Tina misma p a la , zonas su cesivas en forma 

de p arte  c i l in d r ic a ,  de p arte  p lan a, tangente o no a l a  p r i ­

m era'y de p arte  de cono, siendo e sta s  tr e s  zonas ta le s  que 

im plican l a  m o d ificación , en un sentido deseado d e l c o e fic ie n  

te  de acarreo a lo  larg o  de l a  p a la .

8 s .-  P erfeccionam ientos, según una cu alq u iera  de la s  

re iv in d ic a c io n e s  de l a  12 a l a  32, caracterizad os por e l  ado­

sado a la s  p a las de l a  h é lic e  de p e r f i le s  a u x ilia r e s  d e s t i­

nados a re fo r z a r  la s  acciones a x ia le s  o r a d ia le s  de la s  p a las 

y/o a aumentar l a  tu rb u len cia  producida por l a  h é lic e .

9 2 .-  Perfeccionam ientos, según l a  re iv in d ic a c ió n  82, 

ca ra cteriza d o s porque lo s  p e r f i le s  a u x ilia r e s  co n sisten  en 

v o la d iz o s , análogos a lo s  v o lad izo s  u t i l iz a d o s  sobre la s  a la s  

de lo s  avion es, d ispuestos en l a  prolongación sobre e l  in tr a  

dós y/o sobre e l  extradós de l a  p a la  y que son de cuerda cons_ 

tan te  o v a r ia b le  en re la c ió n  con l a  p a la .

102. -  Perfeccion am ien tos, según l a  re iv in d ic a c ió n  82, 

ca ra cteriza d o s porque lo s  p e r f i le s  a u x ilia r e s  co n sis te n , para
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l a  obtención de una tu rb u len cia , en una sucesión de elemen­

to s  de s u p e r fic ie  cu a lq u iera , plana o c u r v ilín e a , dispues­

to s  sobre e l  borde de huida de l a  p a la  y m aterializando un 

s a lid iz o  lo s  unos h a cia  e l in tra d ó s, lo s  o tros h a c ia  e l  ex- 

5 tradós de l a  p a la .

11 a .-  Perfeccionam ientos segiín l a  re iv in d ic a c ió n  8a, 

ca ra cte riza d o s  porque lo s  p e r f i le s  a u x ilia r e s  co n sisten  en 

dos seccion es de elementos apuntados en sen tid os opuestos, 

de manera que r e a lic e n  un acarreo g lo b a l n u lo , para l a  ob- 

10 ten ción  de-una h é lic e  con dos f lu jo s  opuestos e ig u a le s , e l 

uno c e n tra l y e l  otro p e r ifé r ic o .

12a .-  PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS HELICES 

PARA MEZCLADORES.

Segón se d escrib e  en e sta  memoria que consta  de 

DIECISIETE HOJAS e s c r ita s  a máquina por una s o la  cara  y d ib u jo s.

Madrid 3 JUN1976
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