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La presente invencidn se refiere & terminales de
acondicionamiento de aire yue tienen una pluralidad de pa-
sos de corriente de aire, y en particular a un terminal
ideado y construido para limitar la turbulencia producida
como'resultado de lz entremezcla de las corrientes de aire
gue circulan por los diversos pasos de aire. Ademds, la
disposicidn de piezas del terminal da por resultado wna 1li-
mitacidn de la generacidn de ruido indeseuable.

La utilizacidén de terminales de acondicionamien-
to de aire para suministrar aire acondicionado desde una
fuente central de suministro del mismo a oficinas, aulas
y otros espacios similares en edificios de muches habita~
ciones, se va haciendo cada vez mas frecuente. Tales termi-
nazles van tipicamente alojados en el techo o cielorrasc de
las habitaciones yue se guleren acondicionar, o bien sobre
el suelo de las mismas, junto a las ventanas. El uso de ta-
les terminales en habitaciones normalmente ocupadas por pexy-—
sonas hace neceszrio que el aire acondicionado salga por
los terminales lo mds silenciosamente posible. Es decir,
que se mantenga 21 minimo el ruido engendrado por el funecig
namniento del terminal.

Un terminal que viene disfrutando de amplio éxitd
comercial es el que incluye una disposicién de conjunto
para regular la cantidad de aire acondicionado descargada
en el local o espacio que se esté acondicionando, de acaerJ
do con los requisitos de temperatura de los ocupantes del
mismo. Dicho conjunto regulador de aire incluye un fuelle
inflable, variando la megnitud en que se infla el fueclle
inversamente con la cantidad de aire acondicionado yue sale

descargado del terminal.
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Bl aire acondieclonzio se suministra a cada uno deg

T

los terminales desde una mdguina de refrigeracidn de la es
tacidn central, por medio de unos conducios apropiados. Cad
- . . 2 " he s

da terminal incluye una parte o seccilon de camara impelente

en cuomunicacidn con un conducto de alimentacidn. Un termingl

incluye ademds una camara de distribueidn que lleva digpued
to en su interior un conjunio regulador de aire. Entre la yar-
te de cdmara impelente y la cdmara de distribucidn hay inter
puesta una placa dotada de una pluralidad de aberturas,
Fn los terminales de la téeniea yz conocida, se
definian esencialmente dos corrientes de 2ire separables en
el terminal. Las corrientes separadas flufan por el termi-
nal en sentido descendente, y salian de la unidad por dos

hendiduras o aberturas de descarga separadas.

i En aparatos terminales mds modernos, se viene con
siderando conveniente auwmentar la cantidad de aire acondi-
cionado que sale descargado de los mismos, para satisfacer
los reyuisitos de ciertas aplicaciones. la sido necesario

disponer un segundo conjunto regulador de aire, en los ter-
56 rinales mds modernos del tipo deserito, para dar acomodo a
la mayor cantidad de aire que circula por el aparato. Este
segundo conjunto define un par de trayectos o caminos de

circul :¢idn de aire, paralelos a los definidos por el pri-
wer conjunto. Il aire que pasa por la abertura regulado por

el fuclle inflable sufre una disminucidn de presion, o pér-

he;
&

dida de carpga. Segin se crea, la diferencia de presién que
asi actiz sobre los conjuntos reguladores de aire producen
un movimiento vibratorio. Cuando los ‘terminules sdlo
contenian un unico conjunto regulador de aire, no se no-

tava ruido engendrado a consecuencia del movimiento vibra-

o
C
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torio.

La introduccidén del segundo conjunto intensifica
el ruido generado a consecuencia del movinionto vibratorio
0 relativo de cada conjunto. Segﬁn se cree, tal generacién
de sonido intensificada viene producida por resonancia en-
tre los dos conjuntos reguladores.

Por consiguiente, todo ruido resultante del mo-
vimiento vibratorio de uno u otro de los conjuntos dard
origen & un ruido indeseable en el local o espacio que se
esté acondicionando. Por lo taento, es esencial yue se eli-
mine el movimiento vibratorio de los conjuntos.

Asimismo, como dentro del terminal se definen cuap
tro corrientes de aire por separado, y el terminal sigue
teniendo s010 dos hendiduras de descarga o salida, es ne-
cesario gue las corrientes de aire separadas se combinen

"gguas arriba" de las hendiduras de descarga. Como el aire

de éntremezcla incontrolada de las corrientes produciria
turbulencia, reduciéndose asi la eficacia (el rendimiento)
de trabajo del terminal, y produciéndose también posible-
mente por ello la generacidn de ruide indeseable.

Los objetos de la presente invencidn se logran
en un terminul de acondicionamiento de aire previsto para
descargar aire acondicionado en wn espacio. El terminal in-
cluye unos conjuntos primero y segundo de registro o regu-
lador de paso. Hay un miembro conectudo a los conjuntos de
registro y a una parte no movil del terminal, para preve-
nir el movimiento relativo o vibratorio entre los conjuntos
y dicha perte no movil. La pared wxterior de cada conjunto

estd separada a cierta distanciz de una p:red exterior del
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terminal, definiendo unos pasos de aire primero y segundo,
Una pared interior de cada conjunto estd separada a cierta
distanciaz de una pared del terminal, situada en posicidn
central y que se extiende verticalmente, definiendo unos
pasos de aire terccro y cusrto, halléndose los pasos terce-
ro y cuarto dispuestos radialmente hacia dentro respecto a
log pasos de aire primero y segundo. El terminal incluye
ademds wna parte o seceidn de difusores, gue comprende unos
miembros difusores laterales primero y segundo, teniendo

un tercer miembro difusor interpuesto entre smbog para de—
finir unas aberturas primera y segunda de salida o descar—
ga de aire. Los miembros difusores primero y segundo inclu-
yen una parte que tiene una superficie curva separada a
cierta distancia de los lados inferiores de la pared que se
extiende veriicalmente del terminal, definiendo entre ellos
un tramo o seccidn para dar forma aerodindmica al flujo de
aire que circula saliendo de los pasos de aire primero y

tercero hacia el aire que circula saliendo desde los pasos

de aire segundo y cuarto. La pared que se extiende verticald
mente incluye un deflector, para dirigir las corrientes
de aire hzecia abajo antes de que se entremeaclen.

En los dibujos adjuntos:

- la firura 1 es una ilustracidn, en cierto modo
esquemdtica ¥y en seceidn, de un terminal de acondicionamiend
to de aire que incluye la presente invencidn; y

~ la figura 2 es una vista en cierto modo esque-
mitica, en seccidn y ampliada, de parte del terminal de acox
dicionamiento de aire ilustrado en la fig. 1.

Con referencia ahora a los dibujos, se represen—

ta en ellos un terminal de acondicionamiento de alre que iy
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ve de ejemplo de una forma preferida de realizacidn del
presente invento. Al hacerse referencia & las diversas fi-~
guras de los dibujos, se designardn con los mismos niumeros
las partes seme jantes. El terminal 10 ey representuiivo de
los terminales de acondicionamiento de sire ideados para
ser montados en el techo de los locales 0 espacios que se
vayan a acondicionar. El terminal 10 se prevé como forman-
do parte de un sistema de acondicionamiento de aire que
incluye en general un aperato acondicionador de aire situa+
do en posicidn central, que puede comprender un filtro,

un serpentin de preenfriamiento, unos medios de atomiza-
cidn, un serpentin de enfriamiento, wn serpentin de cale-
faccidn y un ventilador para calentar, enfriar, deshumidi-
ficar, humidificar y filtrar el aire, segin convenga. Se
prevé un ventilador para distribuir el aire acondicionado
a través de unos conductos de aire dispuestos para sumi-
nistrar el aire acondicionzado a los terminales de acondi-
cionamiento colocados por todo el edificio,

El terminal 10 incluye una parte 12 decamara pri4
maria o impelente 12, forrada de un materizl 14 absorbente
del sonido, tal como una manta de fibra de vidrio. La par-
te de camara impelente estd ordinariamente abierta por am-—
bos extremos, para conectar una serie de terminales extre-—|
mo con extremo hasta realizar un sistema completo de dise
tribucidn de aire. Para taper los terminales de extremidad
de una serie se utilizan unas plezas de extremidad adecua-
das, no reprosentadas en log dibujos. Se prevé una placa
de distribucidn 16 de alimentacidn o suministro de aire,do+

tada de una pluralidad de aberturas 18, con el fin de dis-

tribuir el aire de alimentacidén desde la parte de camara
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aire. Tas paredes 32 de las vejigas son normalmente cénca-
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por lag poredes superior y lateral de la placa de distribu-~
cion 16.

La parte inferior o de fondo de la camara de dis-
tribucidn 22 incluye unas placas de corte o disyuncidén 24
alineadas., Las placas cooperan con unos fuelles o vejigas
gelectivamente inflables, 26 y 28, formando un par de con-
juntos de registro o regulacidn de aire. Las vejlgas 26 y
28, cuando estdn completamente infladas, adquieren tipica-
mente una configuracidn de forma de pera. Cada una de las
vejigas va montada con adhesivo en un conjunto divisorio
central compuesto de wnas placas convexas 30 y 31, oﬁuestas
en general, Estas placas llevan practicado un entrante de
forma de V, de modo que las vejigas, cuando estdn desinfla-
das quedan completamente retraidas dentro de las placas. Es-
to proporciona una gran drea entre las paredes activas 32
de las vejigas y las placas de corte, para un mdximo paso
o flujo de aire entre ellas. Ademds, la vejiga retraida o
en entrante proporciona a lo largo de lag placas 30 y 31

una superficie lisa yue reduce al minimo la turbulencia del

vas, Por lo tanto, cuando las vejigas estén completamente
desinfladas, las paredes activas de las vejigas estdn fuera
de 1a corriente de aire, reduciéndose al minimo la posibi-
lidad de gue las vejigas vibren. Mediante el recurso de re-
traer 0 alojar en entrante las vejigas dentro de las placas
30 y 31, y de dotar a las vejigas de unas paredes cbéncuvas
32, se aumenta la distancia entre las placas de corte y la
vared 32 de las vejigas. Bsto proporciona una mayor abertu-

ra entre las vejigas y las placas de corte cuando las vejigas
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estdn completamente desinfladas, para un miximo flujo de
paso de aire por entre ellas, Ademds, sin estirar el wate-
rial de las vejiras, puede obtenerse un anplio movimiento
de la pared 32 desde la posicidn cdéncava hasta una posicion
convexa. Las placas 30 y 31 incluyen uwnas aberturas ranura-
das 35 para recibir unos medios adecuados, tales como tor-
nillos o pernos, gue conecten las placas a unas plucas ex—
tremas no representadas.

Un conjunto de salida comprende uwnos miembros di-
fusores laterales 36 que llevan una parte inferior 38 zbier:
ta con divergencia hacia fuera y uwn miembro difusor central
40, Los miembros difusores van adecuadamente conectados a un
miembro 42 que desempeila las funciones de una pieza de coney
xi6én, uniendo en un subconjunto los tres mierbros Gifusores
De preferencia, el terminal incluye ademds un material ab-
sorbente del sonido, tal como unas mantas 41 de fibra de
vidrio dispuestas “aguas abajo" de los conjuntos>regulado-
res de aire. Las mantas 41 definen las paredes exteriores
del terminal. Estas mantas de fibras absorben las ondas so-
nicas de frecuencia media y elevada. Las mantas no son efecH
tivas para atenuvar el ruido o sonido en la gama de frecuen—
cias bajas.

Esencialmente, el terminal de acondicionamiento
de airé para montaje en techos, hasta ahora descrito, es de
una forma de congtrucciom usuzl. La distincion entre el ter-
minzl arriba descrito y el terminzl de la técnica ya conoci-
dz estd en la presente adicidn de un segundo conjunto regu-
lador de aire, Segun se ha visto, con el fin de satisfacer
Los requisitos de muchas aplicaciones, viene siendo necesa-

rio aumentar la cantidad de aire acondiciorado que el termi-
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1 | nal es cupac de suministrar. Hasta shora, la mixima canti-
dad de aire que las unidades del tipo descrito vienen sien-—
do capaces de suministrar ha sido de aproximadamente wnos
5650 litros por minuto.

5 Con el fin de controlar eficazmente la sslida o
descarga de uwna cantida mayor de aire acondicionado, se ha
hecho necesario dlsponer unos segundos conjuntos de regis-
tro o regulacidén de aire. El segundo conjunto regulador de
aire define unos trayectos de circulacidn tercero y cuarto
10 | paralelos a los trayectos de paso o circulacidn de aire acop-
dicionado definidos por el primer conjunto de regulacidn de
aire. Como se ha hecho notar anteriormente, el segundo con-
Junto incluye un par adicional de placas de corte, vejigas
y un conjunto divisorio que comprende un par de placas con-
15 | vexas,

En las unidades de acondicionamiento de aire del
tipo descrito, es esencial que el ruido engendrado por lag
mismas se maﬁtenga a wn nivel minimo, puesto que las unida—
des se emplean tipicamente para proporcionur nire acondicios
20 nado en espacios ocupados por personas. Hasta shora, en las
unidades en las que se emplea un solo conjunto regulador de
aire, cualguier ligero nmovimiento vibratorio del conjunto,
por el cual pudiera generarse un ruido de baja frecuencia,

0 no se ha llegado a notar o ha sido tolerado, por estar

N
O

el ruido a un nivel minimo. El movimiento vibratorio de los
conjuntos reguladores de aire viene siendo producido por la
diferencia de presion establecida a consecuenciz del paso dd
aire por las aberturas definidas entre las placas 24 y las
v@jigas 26,28. Ahora bien, la introduccidén de un segundo con-

3 .
20 junto ha intensificado el ruido de baja frecuencia engendra-
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do como resultado del movimiento vibratorio de cada uno
de los conjuntos. Segin se cree, la generacién de ruido

intensificado viene resultando de la resonancia entre los

¥

dos conjuntos. Por consiguiente, es esencial reducir o elid
minar el movimiento vibratoric de los conjuntos, resultan-
te del paso de aire por entre ellos,

Con el fin de lograr lo indicado, se dispone
un miembro restrictivo o de contencidén 70 conectado a los
conjuntos reguladores de aire y a una parte no mdvil del
terminal de aire: por ejemplo, la brida ¢ pestafla 72, El
miembro restrictivo 70 se ilustra como formado de un mate-
rigl de tipo de resorte en general. El miembro restrictivo
se aplica a unos brazos verticales o erguidos 74 de las
placas convexas de cada uno de los conjuntos y, ademés, se
aplica firmemente a la parte de pestafia 72. El miembro
restrictivo estd en contaucto directo con las superficies
exteriores de los brazos 74 y con la superficie exterior
de la pestalia 72, impidiendo t0do movimiento de los con-
juntos en un plano horizontal. Segin se ha observado, el
movimiento no deseado de los conjuntos se produce esencialo
mente por entero en el plano horizontal. Al mantenerse en
tensidén los conjuntos reguladores de aire, de la manera
arriba indicada, se impide que los conjuntos se muevan res-—
pecto a las partes estacionarias del terminal. La elimina-
cibén del movimiento vibratorio de los conjuntos trae consi-
go la eliminacidn del ruido de baja frecuencia generado par
aqueél.

Bl terminal agui expuesto incluye una pared 43
que se extiende verticalmente, dispuesta esencialmente

segun el eje vertical del terminal, Esta pared separa las
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dos corrientcs de aire radislmente internas gue fluyen por
los pasos 50 y 52. De preferencia, la pared }3 estd hecha
de un material absorbente del sonido, de modo gue se atentgn
las dos corrientes de aire que circulan hacia abajo a 10
largo de las superficles exteriores de aguella,

En esencia, dentro de la unidad y aguas abajo de
los registros reguladores de aire se habilitan cuatro cou-

rmrientes de aire por separado. Bs necesario yue tales co-

rrientes de aire se combinen para su descarga o salida apro
piada a través de las hendiduras o aberturas de salida de
aire definidas entre los miembros difusores laterales y el
miembro difusor interior o central, Con el fin de prevenir
la pérdida de rendimiento y, ademds, impedir la generacidn
de ruido, la entremezcla de tales corrientes de aire debe
efectuarse sin crear una furbulencia indebida,

Como las hendiduras de descarga estan sensible-
mente en linea con la pared divisoria cenbral 43, es nece-
gario gue 1aé corrientes de airc gque circulan por los pa~
sog de aire exteriores 46 y 48 se dirijan radislmente hacia
dentro, combinéndose con las corrientes de aire que circu-
lan por los pasajes de aire interiores 50 y 52. Los miem—
bros difusores laterales 36 se abren o divergen por cu ex-
tremidad superior 37 con el fin de dirigir adecuadamente
las corrientes de aire, radialmente hacia dentro. Abriendo
los mienmbros difusores laterales de la manera indicada, se
hace yue a las corrientes de aire se les enfrente una su-
perficie curva yue gradualmente dirige el uire en la direc—
cibén deseada.

Ademds, lz pared interior 43 incluye wn miembro

54 fijado a gy superficie inferior. El miembro 54 incluye
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unos costados 56 y 58 separados a clerta digtancis por en-
cima de la superficie interma superior de los difusores
laterales, definiendo entre ellos unos tramos o secclones
que dan caracteristicas serodindmicas a las corrientes de
aire que pasen por ellos, y que dirigen el aire, en una
trayectoria a 452 en geoneral, hacia el espacio de mezcla
60. Mediante la accidn de modificar graduslmente la direce—
cibén de las corrientes de aire yue entran en el espacio
60, se mantiene 8l minimo la turbulencia creada como re—
sultado de la entremezcla.

El miembrv 54 estd conformedv en general de modo
que define un tridngulo isdsceles, con los lados 56 y 58
de la misma longitud. Los lados o0 costados 56 y 58 se ex~
tienden en general paralclamente a la parte curva de la
superficie de log difusorcs laterales, a cierta distancia
de separacidn inmediatamente por debajo de ellos. Los cos-
tados 56 y 58, en combinacidn con las porciones curv:as de
los difusores laterales, dirigen gradualmente las corrien~
tes de aire hacia abajo, en direceidn a la hendidura de
descarga, con el fin de limitar la turbulencia que de otro
modo sSe generaria si las corrientes de aire se dirigiesen
bruscamente en distinta direccidn. Aun cuando en la figura
se representa un micmbro 54 por separado, se sobrentiende
yue la superficie inferior del miembro 43 puede modiijcar-
se adecuadamente para proporcionar los necesarios cosgtados

paralelos 56 y 58.

Seglin se ha descubierto, con el {in de obtuner
un flujo de paso de aire sensiblemente uniorme desde las
dos hendiduras de descarga, las diversas corrientes de airq

ereadas en el terminal han de entremezcloarse "eguas arribaf
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de tales hendidufas.

Para limitar ain mds la turbulencia creada como
resultado de la accién de entremezclar las diversas corrier-
tes de aire, el miembro 54 incluye ademds un miembro defled-
tor vertical 62 gue se extiende hacia abajo desde el punto
més bajo del miembro 54 hasta entrar en el espacio de mez-
cla 60, El miembro deflector 62 dirige la porcidn de las
corrientes de aire que inciden sobre é1 llevéndolas a una
trayectoria de flujo vertical en general. Asi, las corriend
tes de aire que fluyen saliendo de los pasos 46 y 52 se di-
rigen paralelamente a las corrientes de aire gue fluyen sa-
liendo de los pasos 48 y 50, al entrar las corrientes de

aire en el espacio de mezcla 60, El miembro deflector 62,

de preferencia, estd hecho de un material absorbente del s0
nido. Mediante ¢l recurso de dirigir las corrientes de aire
en trayectos de flujo paralelos al entrar las corrientes
en el espacio 60, se limitara aln més la turbulencia gene-~
rada como resultado de la accidn de entremezclar tales co-
rrientes,

Ha de entenderse que la presente invencidn con~-
templa la adicidon de otros conjuntos de registro o regula-
dores, con las corrientes de aire reguladas por ellos diriw-
gidas hacia un solo espacio de mezcla 60, Asimismo, aunque
sdlo se ha ilustrado une determinada forma de medios res-
tricetivos, pueden emplearse otros medios para impedir el
movimiento relativo de los conjuntos.

La estructure indicada en lo gue antecede permite
entremezclar cuatro o mds corrientes de aire separadas, sin

crear turbulencia indebida.
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REIVINDICACIORES

Los puntos de Invencidn propia y nueva, gue se
presentan para que seéan objeto de esta solicitud de Patlen-
te de Invencién, en Espafia, son los qﬁﬂ se recogen en las
10 jreivindicaciones siguientes:

18.,~ Perfeccionamientos introducidos en wn termi-
nal de acondicionamiento de zire previsto para descargar
aire acondicionado en un espacio, caracterizados porque el
terminal incluye: unos conjuntos primero y segundo de re-
15 jeistro o regulacidn, con une pared exterior de cada conjun-
to separada a cilerta distancla de unas paredes primera y
segunda que se extienden verticalmente, definiendo unos pa-
s0s8 de aire primero y segundo, y una pared interior de ca-
da conjunto separada a cierta distanciz de una tercera pared
20 jque se extiende verticalmente definiendo unos pasos de aire
tercero y cuarto, hallandose los citados pasos %ermero y cuari-
to dispuestos radialmonte hacia dentro respecto a dichos pa-
sos de aire primero y segundo, y estando dicha tercera pa-
red, que se exiiende verticalmente, dispuesta esencialmente
25 lgegin el eje vertical de dicho terminal; y una parte o sec-
cién de difusores gue comprende unos miembros difusores la-
terales primero y segundo y tiene un tercer miembro difusor
interpuesto entre ambos para definir unas aberiuras primera
y segunda de salida o descarga de aire, esencialmente en ali¢

30 peacidn vertical con dicha tercera pared, incluyendo dichos
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miembros difusores laterales una porcién que tiene una su-
porficie curva sepavada a cierta distancia de los lados ae
dicha tercera pared, definiendo entre ellos unos tramos o
secciones en los que el aire que se nueve recorriendo di-
chos pasos de aire primero, segundo, tercero y cuurto es
dirvigido graduualmente hacia un espacio de mezela dispuesto
entre la superficie inferior de dicha tercera pared y di-
chas aberturas de doscurga primera ¥y segunda:

28 ,~ Perfeccionamientos ue scuerdo con la reivine
dicucidn 12, segin los cuales el terminal incluye ademfs
unos medios restrictivos conectadog a dichos conjuntos de
registro o reguliacidén y a una parte no mévil del citado ter
minal, con el fin ue impedir el movimiento relativo entge
dichos conjuntos de registro y dicha parte no mévil, en
cualguier =eniiuo de por lo menos un plano, con lo cual se
previcne la gensracidén de ruido por afecto del movimiento
relativo de dichos conjuntos.

39;— Perfeccionamientos de acuerdo con la reivine-
dicacidn 28, segin los cuales dicha tercera pared tiene un
miembro trianguler de forma esencialmente isdsceles fijado
a 15 supzrficie inferior de aquella, estando los lados o
costaaos de dicho miembro triangular separacos a cierta dis
tancia de la superficie curva de dichos difusores laterales

42, Porfeccionumientos de acuerdo con la reivin-

incluyen un miembro hecho de un material ue tipo elédstico
o de resorte.

58,.- Perfeccionamientos de acuerdo con las reivin
dicacionos 1,2,3 0 4, segin los cuales dicha tercera pured

incluye un miembro deflector verticul que se extiende pene-
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trando en dicho espacio de mezcla, siendo lus corrientes do
aire que inciden en é1 dirigidus a dicho ospacio de mezcla
segin una trayectoria ue flujo o circulacidn vertical en ge
neral, con el fin de reducir al minimo la turbulenciaz al
entremezclarse las corrientes de aire antes de salir del
terminal por las aberturas de descarsa.

68.~ PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN TERMI
NiL DE ACCNDICIONAMIEWTO DE AIRE.

de, representado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a

méquina por una sola cuara.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecy

GG .
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