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‘ilﬁlgis;”;”i' de energla para los cualla una resistencia mecanica elevada :-

' :"‘:' 3'0".’ s

 _fabricac16n de. conductoras en. aleaciones Al-ﬂg-Si. Los con-
’",;ductoras concernidos comprendon, en particular, hiloa ¥ ca- A
'-? n1eo aléctrlcos aisladoo?para las instalaclonos domaaticas,”:
3;;:lfihilos;y ablss para téleconﬁnic.ciuneo, y cablae fl&xibleo ijji

fi;pe lgualmante cablos para 61 ttnnsporte de ansrgia.-ff"

o ,;._A”Qdesarrollo dol aluminio '0 ha ‘;
3@;1d;2'. ~fcables de - anergla de- gtan y madia sacc16n ntilizanéo el
| 15.; a1umin£o oomctc!alﬁpara usou clictricoa, denominado 'ASIL"

?-,j”qna contien- monoo dol 0 5% de 1mpurezas totaloa, on aseado

.t3f‘as buscada, lon utillzadao d!vo:oao solnciones t‘cnieao.
_1En Frtncia, se’ utillza‘,
"-:}‘alnminio-acero 0. bien, m.o gonoralmente,‘la técnica de loa j__
A;cableo homoganaos en AtﬂELEC (o AGS/L) alsacidn da alunini&ﬂ

"da endurecimlento estructural, que conﬂtenda qenetalnents
.-0,15 & 0 Ssﬂ-do hierro.:xﬂf fJg57-;

SR cableadoa on. un oatado ostructnral donoatnadc 18, que resul-
~1'2§f' ".ta de un proceeo de tranoformacién que COMprOﬁds sncoslva-.¢

";menta~ nna puosta on soluc16n ooliaa. nn tomplo, un trarilad$-_

'v4nntr¢ lsa cualua ao puodn citar las quo conaisto en utilizarA

,1a aleaciGn alum!nio-magnoaio "5005“ (sogun dcsignaci&n de

La. prosento invencian, que teaulta de los

f“ttabajos de ﬂ. J. NICOUD tione par objoto un procedlmlantn dd

En ol campo do los cublos ai ladoe, 01

. tuado nn el sa_zor de los I

En 51 nnso da cables deanudos da tranaportT

bien lu t‘cnica dc los cablee mlxto*

0 30 s o eox cH magnesio. de 0,30 & s 0, 701 do silicio, y do‘

En e!tl caso; los hilos do alnucl&n aon

-

¥ un revanido. 5 [ :_'.

Otraa t‘cnicao se. ntilizon igualmente, )
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I nxcacionas, hiloa de bobinado, hilus y eables flexlhlas. Eatap

,1a de AS/L, 6aradtbr£sticaa ’mqq‘nicas mejdres que las de

'en pares o cuartas, La fabricacidn de los hilos aislados que |

‘a gran. velocidad sobre maquinas qne efectuan las operaciones |

de trefilado y ds éislamiento.WNécsaita'conductd:ss que po-

_neidad de caractcrxsticas finales,

Cun procadimianto do Pabricacidn de un hilo domestico en R-GS/L,

o3

Aibminlum Association).oatabdu los hiios en estado 4/4 dure,
y cableados sin tratamianto térmico pravio, |

' También se ha pensado en sustituir el cobrp
por aluminio o una de sus aleaclones en otros sectores: hilos

para 1nstalaclonos dom‘sticea, hiloa v cablas para telecomu-
aplicacinnearqxigen una conﬁnctividad alect;ica préxima de

aS/L y una bdéné trefilabilidad' Las caracterfsticas sldctril

cas msjoradas son necositadaa ya sos por la fabricaci6n mismaj -
del condnctor. o bian por su aplicnc16n. €n particular, 1os
cahles de telecomunicaciones comprendan hilos de poco didme-

tro, por ajéhpiolo,s o 0;53 mm, alslados y despuds reunidos

constltuyen ostbs‘cab;es so opera, por ejempio; pof'pasos .

ssan asociéci@nes carge de:ruptura-alargqmiento 8 ;anruptura»
mejoradae cod-r.apo&to a'laa'qucApuodon‘norﬁalmentavobtbnar-
8@ con A5/L clasico. Asf pués se exlgc, ademaa de una uxca-'

lente trefilabllidad ] grun volooldad, una excelanta homoge~

€1 objeto de la presente invencién és un
p:ocedimiento‘qua permite obtener tales propiedades cen la
aleacién ags/L. |

La patente francesa‘hﬂ 2.053. 838 describe

segiin ol cnal ‘'se realiza, por colada y laminado PROPERZI,

nn hﬁlo mdquina de un didmetro comprendide entre 7,5 y 12 mm,

se somete esie dltimo & un tratamiento de homageneizacidén de



SOIEPCL PSR |

_.h;::al maﬁos una: mednrhora a une tonpcratura conprandida entre
| so0 y ‘saoec,
:i‘idaspués te’it'trcfxla* pot pasadas suc-slvas hasta sl di&mc-
'ﬁ;ftro final, y despu‘a do lo cual sn opura un tratamianto tér-:

“ff;};mico final cuyas condicionos”ﬁotin_cumprondidae intre doa ;-\;

soguldo do un templo con cgua frta y ds- un oecadp,
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tivo, ests hile pueds ser trefilado en lss mdquinas pravistag

-laminado hasta un diémétto reducido, por ejemplo de 7,5 mm,
] e ha revalado ane la homogenaidad de las caracterfsticae

1 finales obtgnides en hilos transformados seqin al procedi-'
’mieﬂtouédilg.pqtoqta 2.179.515;;.ra'1nsuf£¢ionte y demasiado

dependiente. de las condicionea‘éé coladaxy de a;éboréciﬂn‘

'del hile maquina rnopenzx en AGS/L.

mir totalmenta las haterOgeneidad.a de . catacterfstieas a ni-

alaboracioqwan cant{nio de un hilo maguina de aleacidn ags/L

para el hierro aiando las otros elementos los havitualmente

' ejsmplo‘dei tipo FROPERZI, seguido inmediatamente, a la sa-

. rapido hasta uha temperétnra inferior a 1509c a la cual se

-efecLua tna’ precipitacién notabls da N9231 a partir de una

-

para AS/L. vbntajoﬁamento;,So utiliza.al efecto banefico

de.la zurre que results del laminado PROPERZI llavando ests

: Sin embargo. en la fabricaci&n industrial,

El procedimiento, objoto de la invenc16n,
permita suprimir este 1nconvanzante mayor.

consiste, en una primera etapa, an supri-
vel delhilo maquina' para 9110 Bl procsdimiento conprenda la
cuya. compdsicidb pueda variar entre 0, 30 y 0,80% (y prefe-
rentamanto entre 0,30 vy O 60%) para el magnesio, entre 0,30
y 0,70% (y prefarantempnte 0,30 y 0 o80%) para el gilicio, y

entrs 0,15 y. 0, 35% (y praferantamente antre 0,15 y 0,25%) -

presentes en 1aa alaacionas de aluminio para aplicacionas

elachricas, por colada y laminado contenidps en majyuina por

lida de 1la ﬁltima'jauia del lqﬁinador, por un enfriamiento

qolncién solida sobresaturada, es decir tina tsmpetatnra 1n-

ferior a 1500C.

€n efecto se sabe que el metal lfquido que



“743_3400 a sonoc, stando esta nltim

3.

"'ado el metal solidlficado de la ruada de colada en forma de
;ﬂasbozu sansiblumante trnpazoidal y sntrando poco tiompo des-
'“f\pnea en sl laminadnr (aproximadementa 1 minuto entro rneda

"i«fky laminador) , oo'a a. u:;

' ‘i‘fla solidificaciﬁn rechaza. en ol ct.o do no- enfrlamionto

'auf;ciontemante lentu,-mabnoaiof

igsbozn sanaibletentc trapoxoidai (QK 2240mm ) hasta 01 hllo ;'v
.‘=‘45masu1na (¢ 9 Slmm1377 5 mm} ae efectua en un tiempo rolativa-*
 Jmante corto (doﬁ ofden de lsminuto), y. la temperatura dol .
r' ;;h11o méquina s la salida Ji@ laminador eaté comprendidu”enir .
.?250 Yy SSDnC segﬁn'laa con ¢ bnas d 'ik'calada ' .v“”'ﬁil’
vléviendoao qua 3s efbctuan’sihultin;:nent 'viriasufun¢1unes on .
~f-’el laminador a saber-’puosta oh ?orma, estitado on frio y

'>restanracion dinémxca rsaultanto da 1a dcformeeién a olevad.

fda antrada en el.lamlnadot del sabo:o.

; -%dal tipo por ejomplo del duacriﬂi fﬁ

| 74 osere de Ta. soliedad ALURINTUA; pccaxusv 1mp1do thda pre- '

. "w-cipitacién notable en el eono dal hilo miquine cnrollado en

e ~'_H.iboh1nas, tradnciandoso osta procipitaci6n por una hetorogenei
C 2%,

'4.y el ndcleo de la bubina,_roparcutiandosa esta hotoroganeidad}.

.....

tempuratura que pueda uariar d. ‘

'Womneratura sensiblamente X

‘ quella por dab.jo de la cual lt solucldn sélida obtenidu en

f}‘temperatura y temple a p.rtir da un oatadn de soluc16n sélidi L

:t'mas (] menoa porfocto y funciGn osonciaxmente daala tnmparaturjfy

R 1 S

;n anfriamionto rapﬁdo.Vf'

; patente francesa nﬂ R

.....

‘;almente igual o; auperiot a una tonalada. habida cuante do ;@-

| las dir.rencias de valocidad da enftiamiento entre el axtoriof_ :

xS

.;a continnacidn a nival do 1-: caracterfstlcas flnales.”"J
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400 y Asuec. '

fiobjeto de la 1nvan016n, consiste an efsctuar en el bilo mé-

“.magquina, a temperaturas comprendidas entre 220 y 2809C para

de adulzamisnto dsl hilo miquina por restauracidn, £1 efecto |

 pr1ncipa1 dal tratamiento ﬁérmico es la heteroqoneizaci6n

s . { N '
aumento de la carga de ruptnra dal hilo trefilado en funcidn ]

'.<por tanto anormemente reducidoa y la aptitnd al trerilado '

es asi natamanto mejoradaﬁ

- cidn conduce 8 la rormacién de una aleacidn susceptivle de

7~

En el procedimianto, ohjeto de la inven-
cidn, la temperatura.del esbozo que sntra en el laminader
y qué sale de la ruyeda d§ colada puede estar comprendida an-

tre 400 y 52090. pero- pnede elegirsa ptef.rentemsnta, entre

En un‘segundo ootadio, el procedihlentd

‘quina, un tratamianto termico do precipitaci&n de constxtuya -

“ te intarmetélico rgzsi a partir-dol estado de eolncion 361143

jrarcial’ otten1do por colada, laminado Yy enfriamiento en con-

t{nuo. Dicho tratamiento se efectue sobre bobinas de hilo

dnraciones comprendidas sntre 1 hora y 12 horas segin la tem=
i

peratura. Habida crenta de ‘estas condiciones, el ofecto de

Qpraclpitacién de Mg, Si se:duplica en un efecto secundaric i

i
|
de la solucxon sélida parc;al que resulta del laminado segnis<
do inmediatamanta del anrtiamiento rapido del hilo maguina, ?
Esta hatsrogeneizacion conbribuya a adulzar el hilo maunina i
y sobre todo a disminuir ab fraguado de estirado en frio du-%
i

rante Py trafilado, es dac&r_a disminuir.la velocidad de

de la reduccién.de aaccidn. Los eafuorzos de trefilado son
T

Adcmae, este tratamiento de hatarogeneiza-

caractarfsticas me joradas,en virtud de la presencia ds disper-

soxdss reversibles, merced a la fina repatticién de los. cons-



: jg-,ftratamie i‘o témico l’inal da adulzamienmi_‘.,de aeocltcicmsa

,{,‘jituyantas qu si citados.‘ff

"if;nl hilo maquina, no conduco ‘a un eatado rleristalizadn quc

’aiﬁvseria nefasto para la obtancién despu‘a}dal trefllado y

}: do ‘on - continnu dnapnou da 1a oporacién do tfefilado, por

y;25§ ;"_ejemplo por afeeto Joulo o por 1nducc16n—rasistcncia. fﬁﬁ :

"yestado bruto do trofilado, baotonto supcrioroa a los alatga-

IR E.f miontos quo puedon ecr obtcnidot normalmente eon AS/L 3/4 ’f-"
T P :_,-'. 3 !

FRETE e e
. -uag . C

chho tratamiento t‘rmlco, efectuado in

.oaamenta 'fhctuaﬁﬂ-

Los hilosf‘laboradoa sagﬁn este prucodi- 5475
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da.rhpéurg comprendida sntre 20 Y 30 Kg/mm2 seqgiin el didma-~

“tro)s

fdel arte antarior.

£JEmPLO 1

" inconvenientes del arte anterior en la que concierns a la

’ hetérogeneidad de las cat;ctatfsticas dél hilo méquiﬁa en

tal cpmo'se ha dascriﬁa en la pafonta francesa n® 2,179,515,

~a partir de hilo méqguina elaborado por el procedimiento FRO-

-9-

La pnesta en practica y sl Interoa de la _
invenci6n serén -me for comprandidoa con ayuda de los ejemploé '

gue siuuen do los cuales el primero seﬁala los inconvenisntes
cste.ajemplo'gsté-deéiidadd a mostrar los

nrs/L de diamotro 9 'S mn de composicién-
Fo : 0,29%
si : 0,60%
mg : 0,59%

t:afiladofalrdifmatro 2,3 mm y tratado segin el arte anterior

PERZI, pero sin erifriamiento cont{nuo y sin tratamiento tér-

mico pravié ha econductide Q las dispersiopeg ainuientes:

TRATAMIENTO
TENMICO SO0~

BRC HILO TRE

POSICION DE LA MUESTRA EN LA BORINA OE
" HWILO MAQUINA DE 1 TONELADA .

{ 11400 "EXTERIOR - NUCLED INTERIOR . |
A : R A P | R A p | R A o
| Nada (bruto = | 28,4|3,0{3,111{22,3 | 1,0/2,937|23,0|4,0/2,950
- de trafilado) ‘ i
3 n a 240°C | 18,4|6,7|2,896}12,7 {15,0|2,856]15,4!5,2|2,879
3ha 260 |26,5/9,0/2,894{11,2 25,4/2,85914,0/12,9/2,883
"R : en Kg/mm‘, . a: en % sobre 200 mm, P : on n St .om

. 3@ comprueban desviaciones de caracter{sti

cas importantes, debidas a la haterogenaidad de las caracte-
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risticas a nivel da la bobina de hilo maguina, en razdn del

‘atito~recocido en ndcleo de las bobinas. Los valores corres-

pondientes, medidos en el hilo maguina, eran en efecto los

siguientes:

g POSICION DE LA MUESTRA : R, : A 200: i em :
06 #1L0 manuwa (9,5 am) KO0 % )
; Exterior : 15;7 : 6,5 : 3,061 }
€ Nuc leo s 12,0 : 16,7 : 2,906
{ Interior ¢ 13,3 3 13,8 ¢ 2,920 %
EJEMPLD 2
Se ha preparado una aleacién AGS/L de com-
posicidn:
Fe ¢ 0,20%
S5i : 0,45%
Mg ¢ 0,51%

bass aluminio, con las impurezas habituales del Al pars apli-
caciones eléctricas,
‘£ata aleacién ha sido colada en rueds PRO<
PERZI y laminada en laminador CROPERZI en las condicionas
siguientes: |
~ tempsratura del esbozo a la salida de la
rueda: asoéc;
- tamparétura del esbozo a la entrada del
laminador: 4408
- temperatura de la emulsidn de laminado:
659C; _ : .
- enfriamisnto del hilo en continuc a 1la

salida del léminador. Yemperatura del hile, a la salida del

refrigerador: 709C;
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del hilo mdquina asf obtenidas son las siguientes:

- - recepcién del hile mdquina de 9 S mh de
diametro &n bohina do 1 tonolada.

Las cerecteristices mocanicas y electrlcaq

: top ).

S :R Kg/mm2 . P00 % . pdecm
"} £1 dia de- la fabricc- . } _ : |
cidn. Powe o128 ¢
' "@aplies de 7 diss de o :
' envejecimierto a tam- P :
peraturh ambiantse, : 19,6 : 12,8 : 3,326

o~
4
Ll

5@ Edmpruebi un sndurecimiento sensible pdr

efecto de envajacimieﬁtha

" Le bobina de hilo miquina ha axparimentadd

-a continuacién nn tratamianto de prucipitacién por 8 horas dd

mantanimiento a 2309C en horna 1ndustrial, con enfriamjento |
lento en aire calmo, ‘ » |
A Las caractetisticaa mecénxcas daspués de
eate trat;miento térmico son las siguientes:

- R = IBKQ/mm2

- A = 1079

-P . .2,.94AD ndb.om

Despuds de) trefilado en mdquina industrie
con acumslagidn, a diferentes qlémetrbq; las caracteristicas.

medidas son las aignientes;.

[ %)

{ ‘DIAMETRO sn mm : Ko/ E 200 % pé%cm !
S 5,35 . 21,6 : 7,0 ., 2,92

4,16 _ 23,0 6,6 . 2,934 )

A 2,70 * 24,8 1 5.6 2,948 )




'?rnptnra permanecon elevados, a peear dal estirado en frio.

Tfﬁfslgnionto, para ci di&metro 2 7 mm, eon valoros medios asta~
‘T'T‘blecidua ! pattirﬁde un uuostroo afuctuado sobre el conjunto .;)
?E?Eﬂe la bobina da hflo naquina dn 1 tonolada.,zste mnoetreo -
n"feataba constituido de 14 tamas eractuadaa en laa 14 bobinas

gfdo hilc trefilado obt_ntdaa‘t"‘ U e

*'Ziifvalor mfnimo

 ,tenidas y laa dioparsionos corrospondientas son las siguian- '

. '"HtES' i.?

So conpruoba que loa alargamientos a la

T Las caractnrfetieas tndicadaa en el cuadtd

?vanor maximo

---.-...-..-..-...----f..-....--'u.--.---l:-.u---,--ﬁ-------p-&b—-—-uo
valor mfnimo ¥ 18,3 1 17,1 :16,4 % 18 12,887 |
{ valor méximo ¢ 18,1 "i..17,% 8,7 : <18 i2,894 |
media CioaEs Trars 178 e 12,800,
Dasviaci6n-tip? o}zjﬂ_;ff n 19 :;0;7113 -- :0.002
- : 2. : LR b
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{
~ laminadors 4soﬂé;'

¥

’

wl3w

celente homogeneidad de las caracter{sticas obtenidas,

cgsman 3

L

Se ha preparado uns aleacién AGS/L da com-

posici6n: .E
‘ ' i're,::o,zsx
st v 0,588
%, Mg ¢ 0{59% ’

-

(base aluminio. con la8 1mburezas-habi€uélds del aluminio pa-'
ra aplicaciones eloctricas) » Giie se ha coledo en rineda PRO-|

PERZT y. laminada en laminador PROPEIZI en las condiciones si,

\

¥

-« temparatura dal asbozao a la salida de la
ruedas cﬁdQC; ; S H
| ~ temperstura del eshozc a la en‘rada del
. = temperatura dé la omulsi6nrde.lahinédo:
682C: | .
. i " = hilo onfiiadq'eﬁ continuo a la salids
dal.laminador; ; ‘
' - tgmperatura'delﬂhilo a la salida.dslf
refyigeradoti 7@30; ‘ L , o
- recepcién del hilo mdquina de 9,5 mm de;
dijmetro en bobfnas de 1 tonelada. o o g
{ En el hilo mdquina asf obtenido, se han .

afactnado'difer&ptos tratamientos térmicos de precipltaci&n.

Se han obtsnido 'las caractsr{sticas siguientes:




25 . j' )

| 2 rsrnoo DEL. uxLo nnauruu fR 200 P

- oo - R 0
LN L . sy .
b A . . R AP - v
L A
PR .

. et v : .v . - .. }‘“u~.'cm . :.--“:‘ ‘
;-;;--‘.6------’----w------ 0 .-9&---. --.--‘ 0~---b-----~-

NO' TRATAND .- TERRICAMENTE . 20,9- 1o 7 3 (3,318

--------—-a-----s-------—-w‘ -------- p----- -----n------
o K .

Tretado @ h

rratado%fﬁdg 3
Tratado- LYY e

Tratado

:e';SO conpruebn que.~-75f*f-d ERNR

lAf-'ol trataaiento de.B h e 2oo°c ocaezona

tratamientos a 24090 Y. 26096 a8 trq—.f

T oee

i efectﬁ do sobre-revanidJ

ssraﬂo DEL HILO nauuxnn R02 g
L quﬂm KQ/mf
; '1.”' ST K+

---F-~-ﬂ”-‘.‘-q~j‘~.‘.------‘ ----“- o-“n--' -----

o tratado tarmicamonte 32 O 33 3 6 ‘8.

- d-c-..-

e ib iy LIk

-
*
------u--‘
L
‘e
;¢

RN 3,39ég'“

9"- - . -,-_ ¢ -q -*---—- -.._..-..--.. - wmw

se oo se- o)o

30}2 8,0 .'f_?~f ‘3,007
23,0:7 5,0 @»é;;:j;=2 9aaf
21,7 5,0 " qu;»*'iz 927

‘gx,x' 3 éAzlgxl'fy 12,918

Jurtatadb 8 h‘af206‘CF '29,
'Tratadc 8 h 8 Qdoﬂc"- 21,9
Tratado 8h a, Zﬁuoc;; 20.5

Tratado B,Q,a 28geC ‘. 19‘1
S “-ﬂ}‘ﬂ’.ykPV-.!‘.

.. .Q ’ .‘
. -o ,'n « .o

u“-..

e a0 .'.':‘o.. « Yy

,fo Eﬂ pgtth"llr se conprnaba 91 1ntetes do

-

los tratamientos tétmicos s 240 y 260¢C on ol plano del endurg'

N s
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‘chiadro_anterior han expsrimentado diferentes tratamientos

' 'ca’%9 curvas A200° f(R) y numaro de pliegues alternados =f (R},

P e N e e T e e

PN P SN SN N SN

£J-MpLn &4- | oy

~15e
cimiento por estiradd en frio, y consecnentementa, sobre'la,-

trefilshilidad del hilo,
Los hilos trefilados al didmetro de 3 mm,
que torresponden a las cinco estados del hilo miquina del.

térmic&é dé adhlzémiento que han bbrmitido'tfezar para cada

Considerendo ol valor de R = 16 Kg/mm ’

" los valorss asooiadoa a AZOD y del niimero de pliegues han

sido 1os siguientes: B

|
£STADO INICIAL DEL HILO ° £r hile 3pmm, despuds del trata ;

MACUINA ANTES DEL TREFI-* miento termico y para R=16 Kg/mm
' “DO ‘ : -22-3&2“3:-’-----u-------‘--------
‘A % ., Nimero de plieguas

| ( "o tratado termicamente ° 8. - 15 )
.......... - --'-”--ﬁ ----’----~-------_----.-“-ﬂ--—-ﬂﬂ--d---“
Tratado 8 h a 2009C :- 7,5 . 18 ;
Tratado 8 h a 24p%C : 8 . 18 '
Tratado 8 h & 2602C : 8, 18 ;
Tratado 8 h a 2809C s 4,5 . 18 ,

Se. compruebs que as a partir da los hilos
tratados B h a 240 Y 2609C cuando se obtiene, despuds dal ada
zamxento el major compromiso de caracter{sticas mecinicas fi=

. . Al .. . ’

nales,

o "*"'“"""‘"""'P‘f""‘"

~Hilo de 2,7 mm de diémetre,. sn estado

‘ha sido trefilado hasta ol d;ametro de 2 mm y ha experimentaﬂ

t
{
: !
. i
bruto de. trefilado. obtenido como se ha dlcho en el sjemplo Zl
: |
diferentes tratamientos termicos finales a temperaturas com=- ‘

prendidaes entre 220 y. 3609C, durante espacio de tiempa ‘de 30



f:?minutos 8 9 horas can el Fin dé estudlar 1a comodidad d‘
A $.: tratamianto termico final° ul termino "comodidad" dosigna ll

: amrlitud maxiaa da Vatiaciones de condicioacs do tratamianto

'qua parmiten optenar en la practica 1ndustr1a1, 1as caracte- ‘

' j}{;si}'f{?f'-r{stlcas ?inales deseadas.:l'

gl

.{ niagramas.

: S e o : I :‘-" 200 ....... d -
;.da 13 tonparagura, y R Kg/lm2 en funcién del tianpe y de la j ‘*

: 7;ftampcratnta, so puodo dsducir quo. Dara obtenet'

eomﬁrendido entts 4 y 10{,

RN 1 e = A200 2
f,”ad;7’ly :f‘ .7}; ff{g. ;;ff:_- R couprondido entre 15 y 25 Kg/mm ;

<] ~"h109 tratamientos termicos posiblos son, por ejemplo'::;

— | ’}5 :?5- 5 horas da mantsnimiento entre 220 y

| esosey

‘ ; >‘“;1€3¢ o 1 hota do mlntonlmiento antra 230 R QBDQC-
’1ffingi;1i:;fioiﬁdb,‘traduco una comodidad muy 1mportante por eudo, una 1
" 71  »raproduct1vidad racil ‘n las condicionas do una fabricaciﬁn
| '<ﬁiindustr131.v..5¢f i;é.f ;. ‘ : ' » .

N JempLg 5..fi'5j:' "',‘ ', Lo e
| o S  r- ““_ H!lo do 2, 7 mm do diimatro, an cotado brntp.-f
j 2§;;f.-4 da trafilado, obtonido coma a. ha dicho ‘en al aJamplo 2, ha .v
SR '1sido trafilado haota 01 diJMQQro dl 0 5 mm y ha sxperimontado i"
" 61?arantas tratamientoa t‘rmicol f!naloa.. 3"" '

Laa caractorf;tieas mocanican y al‘ctricaa

'_,1”~obtnnidas han cido lau siguisntao'A o

S T
R ESTADO D£L HILO TREFILADO "R 0,2

Kg/mng KO/MN gn§9°‘ "pél cm ;.;>
‘ )

{ -3
(= : }
,;.{. .""-;;ﬁf . ;'..TﬂéﬁF’ 11'F-,------.
.‘(3 ‘Brote de. trofilado S Sdfafﬁ; *32.2$f=*:§b 3,016
' '( fretado 3 h s 2509C -"j, 14,6 7, 16,4 ¥ s“o v °2,871 |
‘_(' Tratado '3 h a72608C s 12, a'_,k T 14,9 47,0 | z,ese 3



o

N

" 8,

" 10.

15,

- 20

25,

30,

'do tarmlcamanta en continuo sobre recocedor eléctrico por
-xnducci&n-raaiatancia,'a la velocidad ds 600 m/mn. Las ca--
1 ractarfaticaa Mbc‘nicas y el‘ctricas obtenidaa para dos re-

'gulaciones aon las siguienteo-

‘0,709 y prefareﬁfamentc"da'0,30>l 0,60% de Si, 0,15 3}6935%

nir-
EIENPLD 6
Hile de diémetro 0,5 mm, bruto de trefila=

do a sste didmetro, ohtenido en el ejemplo S, ha sido trata-

f' 0 : T -
% REGULACION DEL © -1 ., Abb.cm ;_
' RECOCEOOR “Kg/mm " 47200
1 17,6 fen o3,
{; ) 16,7 f12,5 * 3,17

_ _ Descrita suficientementa la naturalsezas del
1nvanto asi como la ‘manera ds realizatlo en la préctica, de~
be hacp:seAcpnstar gqve las disposiciones anteriormente des-
é;ltas.snp snsceptibles de modificaciones de detalle, en.cnann
to no alteren au principi§ fundamantél. ‘

~ REIVINDICACIONES

4 o= Procedimiento de fabricascion de conduc-
‘&ores‘gléctricos, en aleaciones Al-Mg-Si que comprenden ds

0,30 a 0,80% y prefersntemente de 0,30 a 0,60%, de Mg, 0,30 &

y preferentemente de 0, 15 a 0,25% da're, siendo los demés eled
mentos los habitnalmenta present.e en al. aluminio pata usos

elsctricos, destinados, 8n particular, a aplicaciones en form

de hilos y cables aislados. a partir de nn eshbzo obtenido por
colada continua en la llania de una rueda y laminado en conti<

nuo del eshozo, qie antra en el laminadoer a una temperatora

comprandida entre 40g y-§209c, y preferenteménﬁq. q're no sobrel



';iﬁaﬁa-lag'ASODC,:dé ﬁoda éb66£éﬁ§éﬁdﬁjhi&§‘ﬁgqﬁid§ 3; 7 é aﬁ
9, 3 mm de diametro, Caracterizado porque al hilo. méquina e B
g;rerrigerado rapidamente, a la sallda dal laminador, hasta -

|.una tamperatnra inferior a. 1509c y porquo a continuacién s’
o . 1 ;;¥somet1do a un ciclo da transformaeiﬁn qua comprenda en ccmbid‘
;ff;ﬁggig;;fftnacxﬁn las etap.s diguicntos' ttatamiento t‘rmico de preci-: ;}
. ‘jﬁ%iipitaci6n a- tina tamparatura camprandida entre 220 y 28090, ;
J;.;durante un eapaclo de tiempo comprondldﬁ entrc 1 hnra y 12 hﬁ;:'
ig‘ras' trefilado en frio hasta 01 di‘matro final y tratnmieneq
 tarmico ?1na1 de adultamlento a una tamparqtura oomprendida 1
'Efentre 220 y ZBDQC dnranta un sapaeio da tlnmpo ccmprundido
' ;;i;fentre 1 y 9 horaa. AN : T

1, caraétesize
h_!ﬁtecocodor el‘ctrico do 1nducci6n-roaistoncia. f“75;
'Afl, earacterizado porqno ao onprima ol tratamianto térmlco fi-5“
‘Tj:nal do adultamiaoto, y purquof

'7f{fostado brnto  da trpfilado..

Ztores eléctricos, tal y cono Qued

'fen la presento nomoria e llustrado en'lf

':critas a ma;uina por una,snla cara.:

}/;515%?

#“'.-'Procedimxento sogun la rsivindicaci6o

>porquefol trutamlento tbrnico flnal doxj.;;

en oont!nno, cn particulut cn un

3.- Procudinionto aogun la. reivindicacidn‘

eonsnrva los conductoraa nn

‘..:'e‘ T

a.- Procedimiento dc rubrieacién do eanduc o

_.sust"eialmento doscrito

Esta N¢motis consta de diacincho hojas es-};

TR ST “8"’“‘*3 Jllll 1975
RS R _fsoc'i'm fz VENTE oz L ALY
R xn:un-‘ cnlucv,q-;- 4

"adjnntos dibujos.f:'~‘”
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