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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Se hallan en uso numerosos sistemas para la distri
bucién subterrdnea de la energfa eléctrica de corriente al-
terna y esos sistémma utilizan distintos tipoz de estructura
de cables. Por ejemplo, un tipo de estructura de cable en am
plio uso en zonas residenciales utiliza un conducto central,
que comprende uno o més hilos, que estd aislado por un sisie
ma aislante tubular comparativamente grueso alrededor del
cual estd soportado un conductor neutro concénirico expuesto

gque puede comprender también uno o mds hilos. Uno de los pro
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blemas de dicha eatructury de cable o 1a corresidn por el
suelo, galvénica y por corrients alterna del conductor neu-

tm.na----‘-u-.----.c-u-—-r--—-ln—-..n—-

Otro problema con 1las estructuras de cobles suble-
rrinecs del %tipo mencionadc es que los sistemas utilizadow
baotn phorn ussn el cobre estafindo para el conductor neutro
¥ con las exiotancian comparntivamente escasas y el coste
elevado del cobre, ha rosulisdo necesario utilizar otros mae
teriales, tales como ol aluminio para tanto el conductor new
tro como el conductor central. Ho ¢bstante, 688 imporiante
protoger las estructuras de cable tamto si son fotal como
parciglomente de cobre o total o parcialmente de wateriaien
aluminogos contra la corrosifa por corriente aliema, asf co
mo lo corrosidn por ol Buelo ¥y gALvANICR. =www m « « = = w =~

In cuanto & la proteccin catddica para lmpedir la
corrogidn por ¢l suglo y galvdnica en los Estados Unidos, lm
National Assocciation of Corromion Rugineers (Asociscidn Ha-
cional de Ingenicros de la Corrosidn) ha establecide ung
préctica recomendada por medic de wna norma denoaineda
RP=(1=60 e ¢l mentido gue debe haber un desplasamiento mini
me de tensidn de polarigacidn negativa de 150 nilivoltios pa
ra el aluminio enterzade en ¢l suele, Por conmiguiente, wna
finalidad on una estructura de cable eléctrico para uso sub-
terrdnec es proporsicnar wa proveccidn catédicn que produge
ca un deoplagamionto mfnimo de tensidn de polarizacifn nega-

Yiva de 150 milivoltion,. = » = o @ = o« - www-w- e o -
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RESUIEN

Esta inveneidn proporciona wn sistena wejorado pa=-
ra la distribucién subterrdnea de energis eléotrica y wa eg
tructurs mejorads de cable eldetrice pars su uso & ol hige
mo. Bdsicamente la estructura de cable supera los problemas
arrivg citados perque es comparativamente poco costoso, So
instala f4cil y econfoicanenta, y resimte la corrosién por
el suolo, galvdnica y por corriente alterna durante perfodon
substanciales de tiemno en condiciones normales de servicio.

fa estructura de cable tiene un conductor central,
unos nedics o sistens aislante tubular parz el canductor, un
&nodo sacrificatoric de doble Mei&l'aoportado por sl oiste
na aislante ¥y que se extionde substaneialmente por t;:da ia
longitud del eistema aisiante, y un conductor neutro coaxial
soportade por el sistema aislante y quo estd en contecio con
el d&eodo en wna pluratidad de puntos a lo largo del mismo
profegiendo el dnodo sacrificatoric de doble funcifn al cone
ductor neutzo coaxial coatra ia corrosién por ¢l susio ¥ gal
vénica y reduciendo la corrosidm por corriente aliems del
conductor neubro proporciciando un drea superficial gdlcice
f#al pars la disipacidn do corrvientas que salen de dicho con-

Jtros detalles, usos y ventajas de esta invencidn
se hardn fdcilmente eovidentes de lag realigacicnes gque #e
pregentan a4 titulo de sjamlo en las siguientes memoris, rei
vindicaciones y dibujode s e m m w s e v c m e v o - oo -
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BREVE OESCHIPCION JB 108 2IBUJOS

Tos dibujos acompaiiantes ilustran wnas realizacig
nos actunles a titulo de ejemplo de eeva invencidn, m 108

Q'ualea AN W W G Ne W em e me e P WS M v MR R e G A MM e MR e MR e e

la Pigura 1 es primariasmente wna vietn coquomética,
con partes rotas, de W sistema ejemplificativo para la die-
tribucida pubterrdnea de energia eldctrion de corriente al-
texna, haciéndosg dicho sistema de scuerdo con esta inven-
oifa y que utiliza una estructura sjemplificativa do cable

elfctrico de eBta INVENCidn; = = = = = = = = = - - - .- --

la PMigura 2 es wna viete fragmentaria de la estruc
tura y cable do esta invencidn con ciertos componentes dol
mieao roton on distintos pitics pars desincor los detallen

la Pigura 3 68 wma vieta en seccidn transvorsal
epencialmente por 1z linea 3«3 de la Pigura 2; = » = = = = =

lg Pigura 4 es una vista en Seccidn transversal pa
rocidn a la Figurs 3 que ilustra otra realizaciln ajenmplifim
cativa de la estructura de cable de eata invencling « = = w

la Pigura 5 es una vigie parecidn a la Figuwa 3
gue iluntra otra remiizacidn ejeuplificativa de la cetructu-

1z Pigura & o8 wna vieta parecida a la Figura 2
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gue ilustra otra roalizacidn ejemplificativa de la eatructu~

ra dg cabla de eota invencidn; =~ = e v e v e m e w o - ow

la Figurs 7 es una vista parecids g la Figura 3,
gue llustra otra resligacidn ejemplificativa de la estructue-

ra de cable de esta invmcim; AL A R

la Pigura 8 ez una vista parecids a la Figura 2
que ilustra otra realizecidén ejouplificativa de la eutructu-
ra de cable de esta invencidn que utilipa wn conductor can~

LIZACIONES ILUSTRAD.

ihora se hace referenciam a la Figura 1 de los didbu
joo que ilustra uns realigacidn ejemplificativa de un sisto-
ma mejorado de esta invencifn para la distribucilén subterrd-
nea de energfa eléctrica de corriente alterna y se sefinla di
cho si.ste;m de modo goneral por la referencia 20. El sistema
20 comprende unz fuente de energfa 21 que puede ser cual-
guier fucnte apropisda de energia de corricnte glierna y en
gete ejemplo se ilustra que comprende un transformador 22
que tiene conexicnes secundarias 23 y cunoxiones primariae
24 y se proporciona la energia eldctrica al tranaformador 22
s partir de wa centyal generadora de energis apropiada, no
ilugtrada. Ll sistema 20 vambién comprende wn pné‘eto ds cong
%ifn de usuarios indicado con 25 que por sencillem de preaen
tacidn se ilustra tambidn como campuesto de wn traneformador
26 que tiene conexiones primarias 27 y conexiones secunda-
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rias 30 y una plurslidad de tres lineas indicades en 31 gue
estdn comoctadas a las ctnexionos secundavias 30 e wn exirg
Do y se enlazan con 1a instalocidn de un umuario en su otro

ezmma.-mommoaum-munnu-m—nnmnwwum

Bl nistemn 20 de¢ este ejemplo incluye waz estrusiy
ra de cable eléetrico de esta inveneidn gue ne seflala de wo-
do general por la referencia 33; y ahora &e hace refersncia
a las Figurao 2 y 3 de los dibujus que ilustran detaliea de
la estructura 33 de cable. La estructura 33 de cable com-
prende wn conductor caniral que llgva la referencia general
34, un aislonte tubular comparativemense grueso 35 para el
conductor, uwn dnodo sacrificatorio 36 que astd soportado por
sl aiglante y ge extiamde esoncialmente por toda la longitud
del alsimmte 35, y wa conductor neutro portador de corriente
gue llova la zeferencia gonerpl 3fe w o s e e o - v o = -

El conductor neutrc 27 de este ejomplo comprende
wa pluralidad de hiles arrollados helicoidaluwente cada uno
de los cuales tambidn llgva la referencia 37, por sencilles;
y, afn cuando puede estar constituido por wma pluralidad de
hilos 37, en la doscripeidn que pigue se referird a menudo
al conductor neutro 37 en sigular. EL conductor neutro 37 y
ofectivamente todos los hilos del mismo estdn soportadoe con
céntricamente alrededor del gislante 39 y hacen contacio con
ol énodo sacrificatoric 36 en una pluralidad de puntos a lo
largo del mismo y ss pusde considerar que dicha pluralided
de punton es un ninerc infinito de PMItOR: = = w = w = = = =
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Se ha referido al énodo saerificatoric 36 comc w
dnodo de funcidn miltiple ¢ funcifn deble y su funcidn doble
puede indicerse semcillauente como la proteceidn dal conduce
%or neutro 37 contra la corroocidén por ol suclo y galvénicn
asf come la corrosidn por corriente alterma. la proteccifn
contra la corrosidn por el suelo y galvdnics ¢o muy efectiva
porque el dnodo gacrificatorio 36 e9td en miy ostrochs yrozq.‘.
midai o sea apoyadc en ol conductoy neutro concéntrico 37
que Be protege. Je modo parecido, dado quo el &edo 36 hace
contacto con el conductor noutro en un mimero may elevado de
puntos -@a proporciona wn Area superficial subgtancigimente
grande para la corrients que normalamie sgle del comductor
neutro 37 reduciendo de eata forma substancislpente los pro-

blemas de currosifn por corviehte glterma ean servicio normal.

ve la Figura 1 de los ditmjos, s verd que cada ex
tremo del camductor nautro 37 que 8¢ extiendo por encima del
nivel del muelo o fuera dol suslo estd conectado a wn trans-
formador asociado ssmin 8 ilustra an 40 en cade cago, mien
tras que catd conectade a tierra o través del ueo Se wma ba-
rra 41 do puesia a tierra y la barrg 4o puesta a tlerra pus~
de ser de cunlquier estructura ¢ composicifn apropiada canow
cida en la t8cmica. Tamblidn se apreciard que 8l conductor
central que ge extiende dends cnda extremo de la estructura
33 de cable tambifn estd conectado a un Yransformaior asocig
do tal cono se ilustra por la veferencia 42 en cade casdoe -

ila eatructura 33 de cable pusde esiar dotado tam=
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bidn de 1o gue se Llamard wa pantalle 43 de conducior y di-
c¢ha pmntalla diene 1z forma de wn mangaito comparativasents
delgadoe digpuesto snire sl conductor central 34 y el aisliane
$eo tubular grueso 35. W eopesor tipico de pared para wi mmm
guito 43 utilizado on wa estructura do cnble gldetrica da
1/0 segin la gnlgs amoricann para alanbres {AWG) es substan-
cinlmante dal orden de 9,730 pulgeda {aproximadanonte 0,76
m3e) segd normas especificadas por la Association of Bdison
Diuminating Company (AEIC) y 1o Asaciacidn de Ingenierca de
Cobles de Imergia Alsladon (IPCEA), teniondo smbas orgamiza-
ciones conocidos reglanantos pobwys: cobles para ensrgfa slde-
trica. El manguito 43 se hace preferentsnente de un polieti-
leno reticulado senicongductor siendo proporcionada la cargo-
texrfatica soniccuductora por un relleno de corbone en gl po-
lietilenoc. la pantalia sirve como superficic elécitrica lisa
on contacto ca ol alslmsisnte proporcionado por ol aislador

35.*-“"““-“-‘-‘““”“*““””‘M”".h

m.aialmtor 35 puede ser cuslquier materizl alslan
te elastomfrice apropiado conoeido en la técnica tol como um
polietileno reticulade gue se aplica preferentemente on wn
proceso continue por sxtrusifn sobrs ol conductor 34 y 1la
pentolle 43 de canductor. Un aislmmte do polietileno reticuw
1ado tfpico para un cable de 1/0 AWD tendrfa un eopenor 44
de pared del oxrden do 0,165,345 pulgeda (aproxinadsmente

4'20&8.?6&“), pore;im:qylo. W v e A W M W R R e W RS A W

Ya estructura 33 de cable pusie taubidn sstar dotay
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da do wm manguito tubular exterior 49 sue eirve como panta-
1la y cubieria axtericr para el aislante tubular 35, El nme
guito 45 tombién es de material samicaxductor tal como wn po
lietileno peticulado lleno de carbin y para un cable de 1/0
AWG la pantalla 45 puede tencr un eapesor del oxden de
0y030~0,070 pulgada {aproximadamente 0,76 a 1,78 mn). = = =

tios medios o sistema aislante antes citado en digw
tintos sitios entd definido por el manguito 43, aislonte 35,
¥ ia pantalla 45; y oe puede denominar més sdelsnts en la
prosente a uno o mis de estos companentes como medion aislan

TOBy ™ w 0 o = w0 o0 o e - e e e e S W W e B e e e

¥l dnodo sacrificatorio 36 puade haceros de cuml=
qulor material que sea anddico al conductor neutro 37 y se
apreciard que el conductor neutro puede hacerse de cobre,
aluninic o de cualquier material eldéctricamente conductor
apropiadv. En base del coote y disponibilidad, preforentomen
te se hace el conductor neuntro 37 de wna gleacifn aluminica
con lo que el dnodo sacrificatorio 36 también se hace de una
aloacifn aluminica anddica al conductor 37. Por ¢jemplo, con
las aleaciones corrientes utiligadas para hacer wn conductor
neutroe 37 wa #nodo hecho de la aleacifn 7072 ha dado un ren~
dimientvo satinfactorit.s m e s v v w v o cc e w e w-w

El 4nodo sacrificatorio 36 pusde tener cualquier
eenfigaracidn apropinda siempre que inicialmente se extienda
de manera continua sobre toda la longitud de la estructura
de cable; ¥y, pueds constituirse tal &nodo 36 por wmo o mis
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tiras, hilos, eilementon, etcdiora. o obatmatbe, 9¢ aprocia-
8 que durmato la vida dol cable, se cansuwiirdn o "sacrifie
cardn® partos Ge dicho fod. y o1 fando puede no ey conti-
mio gino estar constituido por wia pluralided de partes pepy
radas. No obstante, aln cuando tnl 4nodo iniciglmonte conti~
mno eotd asfl comstituido nor waa pluralidad de partes oepa~-
cindas todavia es muy efectivo porque estd abwasado de mane~-
ra circundante e nmumoroscs puntos por el conductor neutro.
En la estxuotura 33 de cable se ilustras el dnodo 36 como uma
tira plana tnica que esid arollada sobre toda la longitud de
la ostructwra do cable de forma helicoidal. = = = = = « o

El énodo sacrificntoric 36 pucde ser de cualquier
tamafio o popesor apropiado; no obatante, para wna estructura
de cable ds 1/0 AWG el dnodo 36 cuando tiens la forma de una
tira o cinta rectapgular de aleacidn 7072 pusde tener wn ag-
peaor de pared del orden de 0,010 a 0,030 pulgada (aproxima-
Qamente 0325 G Oy 7O Ml)s = > v e c m e v m e - - -~ -

Habiendo degerite la estrusciura 33 de cable com dg
talle, ahors s8¢ hace referencia a las Figwras 4, 5, 6 3 7 que
ilustran otras roaliracionen ejemplificativas de le estructu
ra do cable de esia invencifn. lssestructurasds csble iluse
trados en las Flguvan 4, 5, & y 7 aon muy parecidas a 1l edw
tructura 33 de osbla; por tanto se seflalardn tales estructu=-
rag de cable por las refevemcizs 334, 33B, 33C y 330 respec~
tivamente y las partes representativns de cada estructura de
cable que son parecidas a partas correspondientes de la eg-
tructura 33 de oable se seifinlardn en los dibujos por io nip-
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ne referencia que en la estructuss 33 de cable (tanto si se
citan tales camponentos on lg memoria como no) seguida de -
wna letra asoclada A, B, C ¢ 3 y no ge desceridirdn nuovancne

La estyuctura 33A de cable de la Filgura 4 en vez
de tener un fnodo sacrificatorio definido por win tira o eip
ta rectanpular umetdlica arrcilada helicoidaelmente tiene la °
forma de wn dncdo 36A definido por unas pluralidad de tres |
cintas arrollades heliecidalmente eefinladan cndg una por la
referencia 474 y las cintas 477 estin envollaias helicoidgle
mente en la misma direccidn solre toda la langitud ded alg~
lante 354 y por lo tanto sobre tods la longitud Qe ia satrug

m33ﬁdgcahla.-uunn-—nabunc—unu“mmqp

Ia estructura 33B de cable de 1n Figure 5 tiecne wn
dnodo saerificaterio I5B que comprende ung pluralidad de tros
hiles metflicos cooperantes 50B cada une de secciln transvey
enl subsiencislmente circulsr y teniendo cada wno subatancial
uente la wisma swperficie s seceiln transverscl. 708 hiles
508 estdn arroilandos helicoldalimente sobre todn ia longitud
del aislante 358 y por lo tamto mobre tods ln longitul del

C(mductor33ﬂ.«——muuuu&bnmnmaunpnum--

la estructura 33¢ de la Fipura 6 tiene un énodo B3
orificatoric 36C que comprende dog clementos metdlicon ayro-
llades belicoidalmente en forma Ge pintes y cade wna de ta-
ies cintes lievs la miema referencia 51C. Ies cintos estén
arrolliadas helicoidalmentic y de meners ccencénbrica alrededor
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del aiglante 350 estands arrollads wna de las cinlasc L0 en
win direccidn por ¢l aislanie 350 segfn se ilustra en 520 y
estando arrollada ls odra cinta 51C contra ia cinta 510 nome
brada en primer lugar en la direcciln opuesta Segin 8¢ 1lus-

laatauciura de cable 330 de la Figura 7 comprende
w par de elementos alayendos 540 que tienen eads ung uwda
geccifn tranaverssl srgueada cue incluye wna superficie cdne
cave 557 que se extiende solre toda su longitud estando la
superficie cducava adaptada particuimrmente para arilearse
ewitra ol aisiante 350 ¥y en particular contra in canisa 45D
de gl aislante 359. El conductor neutrs 377 couprende unaz
pluralided de hilom 37D que entdn arvellados concéniricomen=—
te alradedor y contra los elementos metdlicos alergndos 547

Bn enta memoria de la invencidn, se ha hecho refee
rencia en todo o w vonductor neutro que lleve ia referencia
37 & 37A~0 on las dletinian Piguras de loo dibujos. In cads
caso se ilustre ol coanductor noutro coustituido por wan plu-
ralidad de componenten tales como hiloa de seccidn tranavers
gzl circular que se arrcllm en una trayectoria helicoidal
alrededor do su aislante asocizde. No obatante, se apreciard
que el camductor neuire puede estar definide por wn compmen
te Wnico i se demea. Aleuds, indepentientemente de si oe
trata de wn slemsnto Wnico o won pluralidad de elementes pa~
ra definiz el conductor neutro en cada caso, cada clemento
implicado pucde tener cualgquier coniigaracidn en seceidn
transversal efoada. m e = w w - m w - - - -—-—--
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In esta memoria de la invencién, el canductor cen-
tral 34, 344, 34B, 34C y 34D se ha ilustrado en cais casc,
un conductor de seceifn tramgversal maeiza. Ho cbotante se
apreciard que cada uno de dichos conductores puede ser wn
conductor trenzado seglin se ilustra on la Pigura 8 do los di
thujos y el conductor de la Figura 8 lleva la referencin 34H.
El resto de la estructura de cable ilugtrado en la Figura 8
a8 idéntica a lao estructurs 33 de cable; por lo tanto, por
sencillez también llevard la referoncia 33 = w» = « w = = =

Hay que hacer hincapif en que el conductor central
de cada estructura de cable puede ser tubular as{ como maci-
zZo 0 trenzado. Ademds, cads eonductor central puede hacerse
d¢ cualquier material apropigdc tal como aluminio, el cohre
0 aluzinio y cobre por gjemplo. » » s e w e wc e w v w - - -

Puede realizarse la estructura de cable de cota in
vencidn de modo que su confductor central, &nodo sacrificato~
rio y conductor neutro son todos de materiales aluminosos
apropiados o pueden hacerse eotos tres comptnentes bdsicon
de cualquier otro material metdlico apropiado ¢ de wma plurg
lidad de materiales metflicos apropiados capaces de utilizar
gse conjuntamente, tales come el acers, el cobre, el aluminio
v aleaciones do los mimmos. Ademds, el conductor central, el
&nodo sacrifiecatorio y conductor neutro pueden hacerse de un
elemento o de una pluralidad de elementovs sezin 50 deson. =~

En eata memoria, se ha ilugtrado gl comductor neue
tro en cada caso conatituido por una pluralifad de hilos de
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seccidn transversel mzciza. o obgtmite, se apreciard que el
conductor neutro, tanto si estd constitulido por wio o més.
elomenton, pucde hacerse taublén de elenentos trenzades o tu
yiares y tales elementos pucden tener cualouler conligura~
cifn desends en seccin tronovermile = — = = = = = .- - - -

EL conductor neutro cancéntrico tento si se hace
de wno ¢ mds elementos puede servir como medios de sujecida
o cinta para abragar o sujetar el &nodo sacrificatoric (tmn~
to ol entd comstituido ds ung o mis companentes) fusrtenente
cantra el manguito 45 o fusriesente comtra el aisiamte 35 s8i
no so usa wangaito. Ista estruciura permite que ss instals
fécilmente 1z estruciura 33 do cable asi como lan estruciue
ras 33a-330, sin la necesidad de coneximmen y procedimienton
sopeciales de wa tipo regquerido on losg sistomas de 1n téoni-
ca anterior donde se utilisen dnodon sacrificatorios indivie

dmeam»amoa'"---"-“"""-“""“-"""’ﬂ""

Si bien 8z han ilustrado y deserito lao realigacio
nes ejerplificativas de la presenio inveneiln y wdtodos de

practicarias, quedard entendido que esia invencidn puede rep
ligarse y practicaroe de otras distintas maneras demtro del
glegncoe de les piguientes yeivindicacicnede = = w» w w o w =

00 2 A

3o deolaran do novedad y propledad para Espaiin,
gus territorion y plasas ds soberonia, las sisgnioniogt e = =
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REIVINDICACIONTES

1.- Perfeccionamientos en las estructuras de ca-
bles eléctricos, para la distribucién subterrénea de energia -
eléctrica de corriente alterna, que tienen un conductor neu-
tro no recubierto y un #nodo sacrificatorio que forma una sg
la pieza con el conductor y que protege el conductor neutro,
caracterizados porque la estructura comprende también: un cgg
ductor central y medios aislantes tubulares para dicho condug
tor central, estendo dispuesto dicho #nodo sacrificatorio rg
dialmente hacia afuera de dichos medios aislantes, contra ég
tos y extendifnddses substancialmente por toda la longitud de
éstos, estaﬁdo dispuesto dicho conductor neutro, concéntrico
¥y no recubierto, radialmente hacia afuera de dicho #nodo sa-
crificatorio y cooperando con el mismo en una pluralided de
puntos de a lo largo del mismo, proteglendo subterrdneamente
dicho #4nodo sacrificatorio a dicho conductor neutro contra
la corrosién por el suelo y la galvénica y reduciendo la co-
rrosidn por corriente alterna de dicho conductor neutro al
proporcionar un 4rea superficial substancial para la disipa-

cién de corrientes que salen del conductor neutro. = = - = =

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho &nddo sacrificatorio se hace de

un material aluminiogn, = = = - - = =@ = - ® = > .- - - - -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos conductores y dicho 4nodo sacri

ficatorio se hacen cada wno de material aluminoso, siendo di
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cho 4nodo sacrificatorio de un material aluminoso que es and

dico frente a dicho conducto NeLtrg, = = = = = =« w w = = = «

4.~ Perfoccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porgquedicho #nodo sacrificatorio es una cinta

tinica arrollada helicoidalmente. = = = = = = = = w = - - -

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciébn 1,
caracterizados porque dicho Anodo msacrificatorio comprende

una pluralidad de cintas arrolladas helicoidalmente, - - -

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho énodo sacrificatorio comprende
dos cintas arrolladas helicoidalmente alresdedor de dichos me
dios aislantes tubulares, estando arrollada una de dichas
cintas en una dirececién a lo largo de dichos medios asislan-
tes y estando arrollada la otra de diches cintas concéntrica
mente alrededor de la cinta citada en primer lugar en una di

recclén opuesta, — = = = = = - - - - cm - c -t - .- -

T.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
cargcterizados porque dicho 4nddo sacrificatorio comprende
al menos un hilo arrolledo helicoidalmente que estd arrolla-

do mlrededor de dichos medios aislantes tubulares. — = - - -

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho dnodo sacrificatorio estd consti
tuido por wna pluralidad de hilos que estén arrollados heli
coidalmente alrededor de dichos medios aislentes tubulares,

teniendo cada wao de dichos hilos una seccién transversal
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circular' --------- --—-----»--------

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho #nodo sacrificatorio comprende
gl menos un elemento substancialmente rectilineo que estd so

portado a lo largo de dichos medios aislanfes tubulares, = =

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
caracterizados porque dicho #&nodo sacrificatorio comprende
un par de elementos alargados que tienen cada uno una sec-
cién trensversal argqueada y una superficie céncava que se ex
tiende sobre 1la longitud del mismo, estando adapteda particu
larmente dicha superficie céncava para abrazar dichos medios

aiSlanteS- ----------- - S ey e e ey W @ e= s o W

11.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios aislantes tubulares com-
prenden un aislante tubular principal y una pantalla conduc-
tora con forma de un manguito interpuesto entre dicho conduc
tor central y dicho aislante principal, teniendo dicha panta
1la la forma de un polietileno reticulado que tiene una su-~
verficie eléctrica lisa en contacto con dicho aislante prin-
eipal. = - = = - - m r et et - e s h m s m - - .- -

12,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios aiskantes tubulares com-
prenden ademds una cemisa de polietileno extruida concéntri-

camente alrededor de dicho aislante principale = = = = = - -

13.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
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caracterizados porque los cables equipan un sistema de dis-
tribucién subterrénea de energfa eléctrica de corriente al-
terma que comprende: una fuente de energfa, un puesto de co-
nexién de usuarios, y dicha estructura de cable eléctrico
subterréneo de corriente alterna, la cual tiene ademds una
porcién extrema conectada operativamente a dicha fuente de
energia y una porcién extrema opuesta conectada operativamen

te a dicho puesto de conexidn de usuarios, = =« = = = = = = =

14.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
13, caracterizados porque dichos medios aislsntes tubulares
comprenden un gislante tubular priﬁcipal ¥y un manguito tubu-
lar para dicho conductor central hecho de un material elasto
mérico semiconductor, proporcionando dicho manguito tubular
una superficie eléctrice lisa en contacto con dicho aislante

tubular principal, = - = = = = = @ « = = - - n -~ P

15.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
13, caracterizados porque dicho #énodo sacrificatorio de 4i-
cha estructura de cable es una cinta arrollada helicoidalmen

te. - s Wme M Gb OB M W M me e B e W G W G M Gh e M Ge ap v an ar ee e

16.~ Perfeccionamientos segin la reiindicacién
13, caracterigados porque dicho &nodo sacrificatorio compren

de una pluralidad de elementos., = = = = = =« = @ @ = o = - -

17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
16, caracterizados porque dicha plurslidad de elementos com

prende una pluralidad de elementos cintiformes arrollados
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helicoidalente. = = - = = = = = = = = = - - - - - - -

18.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
16, caracterizados porque dicha pluralidad de elementos com
prende dos cintas arrolladas helicoidalmente alrededor de di
chos medios aislantes tubulares, estando arrollada una de di
chas cintas en uns direccién por dichos medios sislantes y
estando arrollada la otra de dichas cintas concéniricemente
glrededor de la cintas citada en primer lugar en una direcciGL

Opuesta. ——————————— - e s G W W W M Gm Em e W aR W

19.- Perfeccionamientos segin 1la reivindicacién
16, caracterizados porque dicha pluralidad de elementos com
prende una plurslidad de elementos rectilineos soportados a
lo largo de dichos medios aislantes tubulares por dicho con
ductor neutro y porque dicho conductor neutro esti cqnatitqi

do por una pluralidad de hebras arrolladas helicoidalmente.~-

20.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
16, caracterizados porque dichos medios aislantes tubulares
comprenden un gislante tubular principal, una pantalla con-
ductora con forma de un manguito interpuesto entre dicho
conductor central y dicho aislante principal, teniendo dicha
pantalla la forma de un pelietileno reticulado que tiene una
superficie eléctrica lisa en contacto con dicho aislante
Principal y una camisa de polietileno extrqida concéntrica~

mente glrededor de dicho aislante principale = = « = = = = =

21.- Perfeccionamientos segin una de las reivindi
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caciones anteriores, caracterizados porque dicho conductor
neutro sirve tembién de medio de fijacién que rodea y sujeta
fuertemente a dicho 4nodo secrificatorio contra dichos medios

8-181311'588 mbUJ.aI'eB. S ws m GR AR SR GR TR GR W W D e W em W GR e e

22.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS ESTRUCTURAS DE CA
BLES ELECTRICOS": = = = = = = @ = = e = = = = = = = - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de veinte hojas, foliadas y meca
nografiadas por una sola de sus caras y de ocho figuras que

1la ilugtran.

BARCELONA, 22 MAYO 1976
P.A. M. CURELL SUNOL

mem.
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