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¥ MOLIND OE MARTILLOS PERCUTORES *,

Memoria degscriptiva

£l invento se refiers a un molino des martillas
percutores con martillos parcutores distribuidos uniﬁbrmg
mente por la periferls de los rotores y dispusstos de ma~
nera giratoria; que'estén constituidos por una cabeza de
martil¥e y un porta-cabeza de martille unidos entrs si en
forma soltable, .

Es sabida que en léa mulinﬁs de martillos percy
goras; sobre todo si son empleados para triturer math;alaa
qus originan un desgaste relativamente altn;-aa pracisa r8
cambiag fracuentemente los martillos, A esto se viens a
sumaxr que; al ir aumentando el dasgaste da la gaqua da los
martillog; se raduce fuertemente el rendimiento de tritu-
racion en los molinos da martilles percutorss hasta shorw
conocidos, Como se eabidn;lla accion parcutora da uanatb
tille percutor es méixima cuando la superficie da psrcusion
de la cabeza del mertillo incide sustencialments en senti
do vertical sobre sl material que se pretonde trituxar;:
Ahora bien; al ir sumentsndo sl desgaste dal martillo per
cutut; la cabeza desgastada en ssntido inclinado del ‘mare
tillo percutor ya solo incide frecusntemsnte en 3aqt£du;
tangents eobre sl material gque ha de :ser triturads, com .
lo que aste en muchos casos ys s8s tan sqlo proyéctado'hégia '
un lado; y poco triturado, En asta diagasician da lusuﬁqg;

tillos percutores conocide hasta ahora, es tamblen relaﬁi;
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vamente bsjo el grado da aprovechaqientn dal martillo per
outor, El qartilla tiene por ello que ser recamblado con
fracusncia, con.la que somo consecushcis del mal gradoc de
aprovachamisnto, se plerden a la vez partes #gugaat§da§;
aprovechadas de maners insuficients, Aperte de dsto, el
recambio de los wartillos percutoress en los molinos da mar
tillas percutorss hasta ahors conocidos llava inherente un
gran consumg de mano de‘era y gastos relativamente alto:;
pussto que pars ello hay qua~deamdptaf'dalAmnlino da marti
llos percutpres el marti;lo ya desgastadu; Junto con el
sjs dsl mismo, Este cambio de)l martille percutor reparcuts
de manata pqrjudicial aspaciaimente an'mnlinoa de martillos
percutores que se amplean on combinacion con molinps de
tamhoar u otros grupos; ya qua al averiarse el moling de map
tillos pcrcutores; tambion los restantss grupos combinados
tiansn qus ser detenidos durante el tiempo cutreapondiantl;
Lo qua tisne como consecuencia una mayor perdids de produg
cion. |

La finslidad del invento tadica‘en; mediants una
conformacion y diapnaicién correspondients dal martillo
percutor en el rotor del molino de martilles parcutores
-svitends les inconvenientss mencionados mas arriba-slevar
de manara espacialmente ssncills y eficaz el rendimiente
de triturecion y la duracidn del martillc percutor, Eate

problema se resulilve por sl hacho de que en el porta-cabs
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za de martille; a saber; en 8l lado nblicuaman?a‘apuentﬁ

de la cabeza del martillo; se halla dispuastg fv;ato1an el
sentido des rqtaci&n del martillo- una masa squilibradora dg
tras de la linea comin ds cantros da gravedad, Con ayuds

de la masa aquilibradora; d§3puasta_confo:me al invento en

el porta-caebeza de martillo, se provoca de manera muy venw

FtaJuaa -corraspondientemants al desgasta de la cabeza del

martillo- un giro del porta—cabeza de ma;t;lln con la cabg
ze del martillo hacia adalante; es decir, an la direccion
da rotacion ds la cebsza del martillo, cgrriéndege_con.slkﬁ
la superficie percutora de la cabsza dal martillo durants
ol servicio a la posiciﬁn mas favorabla para la a:c@én da
trituxaciﬁn. Da asts modo no solo sa mejora sugtanclelmenf
te la aceion trituredora de la cabeza del martille en com=
paracion con la diapngicién de martilles percutores hasta
ahora conucida; sino que se aleva tambien qongiderahlemgn-
te la duracion de la cshbeza dsl martilln; ya que el desgag
te de la cabeza del martillo sa aprovacha ampliamenﬁa para
la trituracion, Esto aporta asimismo la ventajs da que sl
moline des martillos percutores éonrprme al invento no tis-
ne qua; en comparacion con los molinos de martillos percu-
tores oonocidos; sar puesto tan frecupntsmanta fuara da
servicio para.:recemblar la cabeza de mertillc desgastads
por unas nueva, pudiendoc ten sllo raducirse considerablemen

te la pérdida hasta ahora usual de masa de la cabsza del
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martillo,
Como otro parfancipnamiantp‘dnl.1nvento, le ca=-

beza del martillo y sl porta=cabeza de mertillo estan dig
pusstos de tal moda con la masa aquilibradores sobre el ajt;
que la superficis percutora da la cabsza del martillo esfa
situada en una medidz paquefia ("a") detras del eje geoma—
trico del getor, Mediante ssta diapaaiqtﬁn del martillo peg
cutor y respoctivamente por la poaici&n ds la superficie
parcutora de le cabeza del mattillo con relacion al eje geg
motrice del rntor; se favoracs especialmente la accion tri
turadora del martillo psrcuto:; pussto qus con ello la su~
pecficie dsl martille percutor gusde durante el servicioc ag
tusr en forma percutiente guatancialmantsuon sentido perpen
dicular sobre el material qus ha de sor triturado.

~ En ptro perfecéionamisntc especialmente ventajo-
so del invanto; le cabeza del martillo presenta sustancial
monte une escotadura de anociéu transvaersal en Porma de U;
con un saliente dirigide hacia la escotadura de forma de U;
misntras que sl extremo supgr!or de} portea=cabeza de marti
1lo enqajavdsade abajo en dicha escotadura de forma de U;
dande queda‘unidu cort ls cabeza del ﬁartillo con ayuda de

un dispositivo de retencidn, la cabezs del martillo pusde

~ durants dl montaje ser aplicada de manera muy sencilla, deg

de a¥riba y respectivamente por delants, sobrs sl porta~ca
beza de martille, y unires con 51. Pars ellc no ea preciso

ya desmontar todo el mertillo psrcutor, Lo mismo ocurre
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tambign en el recambio de uns cabeza de martillo dasgasts-
da; que puede practicaree ssimismo muy facilmonts y de ma-
nera relativamente répida; sin nocasidad de desmontar el
porte~cabeza de martillo, En esta Fnrma_de.realizanﬁﬁn y
disposicidn de‘la cabeza_dallmaytillu sgbre sl pqtta~c3§a-

za de mertillo, resudta sdemas qus, durante el servicin, la

‘csheza del martillo se spoya con sus superficies interiores

santra las cnrraspondien?ag supexficies antagonistas dal
porta-cabaze de martille, y raapant;uaqente es-puestg por
}n.fueggg centrifugq en una pop%c@én—cngggsPondientgg que
garantize una sujeciéi sagura ds la cebaza del martillo sn,
el porte~caebsza de martillo, Por nqnsigg;qnge §alpreciag ’
exclusivansnte un dispositive de Fetencifn que; de manera
muy uantasosa; puade consisgi: en un pesador y une abraza-
dars eléatiqa; que impiden quae la agbeza;delimqttigln:na.
suslte impremeditadamente del portascebeza de martille em
sl procsso de pussta en marcha o de'pgggda* L pngadyi_y‘
ln,abrazéde:a aldetics no setén sometidos e le fuerzs can-
trifugs de la cebezs del martillq; y aparte de Soto se haw.
llan protagidoa_dantro dal porta&gaheza»de-martilln'cqntxg
influencias exteriares, -

Otras detailas; caractggfgt%gasly gantajagrdyli_
fnvento se desprenden de la axplicacion sigulente de un ejen
plo de realizacion que ha aiﬁq rgprasenﬁadn de menerey égqng

matica en los dibujos,; mostrandot



: La fig. 1; un martillo psrquto: conforms al in~
uunta; dispussto en la perifariz de un rntor; uiatﬂ an al=
zade latersl; : -

130 ' _ La fig. 2; una seccion longitudinal a traves del
martille percutor cunformg al fnvents reprasaentado sn la
fig. 1; 8 ascala ampliada, Yy

ta fig. 3; una seccidn segin la 1insa 11I-III an
la fig. 2, ' R

1"35 _ ‘ta_l coms musstra la fig, 1, sl martillo percutor
dispuesto en la pariferia de un rotor 1% Qansisysnte dn dos
ﬁmuaﬂi&h&dqmagwudqmﬂﬂhz,yuun
ports=cebeza de martillo 3, El porta~cabeza de martillo 3
ests soportado de manera giratoria scbre un ajs 4 fijedo

140 en el rotor 1. En la periferis de dicho rotor 1; qus eata
'unido r1jaments con un arbol da acclonamiento 5;'35 hallan
dispusstos otrﬁa tres martilloalpercutnras; que no han si-
do reprasentados en detalle an sl ﬁibujo; pero que sstan

N distribuidos de manera uniforme y que giran sobre los sjos

“ o o

~ En el porta=cabeza de mettillo 3, y de acuerdo
con 8l inuanto; asta prqvista’en el lada oblicuamente opusg
to de la cabeza de martillc 2, detras de la recta comin de

) cantros de gravadad 7-visto en la direccidn de rotacion

150 (flecha 6) de 1s cabeza de martillo< una masa equilibrado-

ra 8, Por esta masa squilibfadora 8 dispuassta en el ports-



155

160

165

170

175

cabsza de martille 3; se origina durante sl funcionamiente
dal'molino de martillos una fusrze centrifuga adicional
Cfc, que ganera un momento de gi:u'dirigidu hecia édalanta;
o sea, sn la direccion de girs del martille. 51 la cabe=
za de martillo 2 no esta desgastada todavia es decir; qus

as nusva, hay qus conformar o respectivamente dispanar la

' masa squilibradora 8 de tal modo en 8l porta~cabsza de marii

llo 3, que ef mertillc percutor 3 adopte durante e} funcip
namiento del molénc de martillos percutores la pogicién-xg
presantada sn el dibujo. La cabsza ds martille 2 y sl poX
ta=-caboza de martillo 3 con la mass equilibradora 8 astan
a aoste particular dispusstos de tzl modo sobre @l ejaA4;
que la superficie parcutora 9 de la caba;a dal mgrtiiln
esta retrotraida en la magnitud de la pequefia medida *a*
datras dslaje geométrico 10 del rotor, La superficie psg
cutora 9 de la cabszs dal martillo Porma a su vez ‘con la
vertical fﬂ un angulo X ds aproximadamenta Tin;'Mediante
asta conformacion y~disppsic16n del martille parcutor con
forms sl invanto se censigus de manara muy uantajqaa:ﬂna
sccidn trituradora pptime. Ello ee debide sobra todn & que
la cabeza de martillo y respectivaments la superficie per~
gutora de la csbeza dsl martillo idc;de durante el ssrvicio
aproximadamente en sent}da perpendicular sobre sl matarigi
que ha de serrtriturado, con lo gue la fusrza percutord de

la cabsza dal martillo iasulta plenamente effectiva, Si'sn
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-ig} ‘curso dal func;qnamiento 401 molinge da martillos se pro

duce un desgaste en la cabeza de martille 2, resulta qus

& bass de la veriacion de mass prowocada por sl desgaste

da la cabeza de martillo 2 con respecto a ls masa equili-
brgdgia‘a; la cabeza de martillo ss hacha girar hacia ada-
lante por el momento de giro genarado pot ila mass equilibra
déra.a an el parte~cabeza de martille 8 de acuerdn con la
pérd;da da mesa en la cabeza de @aztilln; con lo que la su
psrficie percutora 9 es pussta de nuevo an_la.poaicién mas
favorable psra la trituracion , Este cambio de posicion del
mertilld parcutor con quda‘dl la masa squilibradora 8 dis
puesta en el porta~cabeza de martillo tiene lugar; por 19
tantn; de manera muy ventajosa durante el funcionamisnto,
a saber; basta que la parte_de ﬁesgaeta dispussta sn la
cabeza del martillo se ha consumido casi del todo, De este
modo no sclo se puede par consiguients manteanar durants el
funcionemiento del molino de mertillos parcutoras un altn
grado de accion percutors de los mertillos percutorass, sine
gue con elio =8 aumenta tambidén sustoncialments la dura=-
cion de la cabeza da mértillo an'comparacién con los moli=
now de martilloe pergutaores hasta ahora conocldas,

Tal como muestran las figs, 2 y 3; 1a cabeza de
aartilxo 2 conforme al invento osta dotada de una astoba-~
du:a 11 de ssccion transversal systanciglmsnte en forma de

U, con un sallente 12 dirigido hacis dicha escotadura,
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En ssta eacotadura i1 da forma de U encaja desde abajo ol
extramo superior del purta-cabaza'de qartillo 3 qua; con
apuda de un dispositive de retencidn que sera desctitg‘taqg
via con mds detalle, estd unido con la cabsza de martillo,
La cabaza de martillo; y on espscial la parte 13 desgasta=
ble da la ca?aza de martille, reprasentada mediante rayado
en 8l dibujs, consista en un m@tarial.muy.rasiatants,all o
deegasta; prefarentemants en G=X iZB fMire 45, E1 porta-cabazs
de marti;lu 3 consiste sustancialmente en éhapastlatera;es_
14 ¢ ;5 quq; mediants narv;os_iﬁ (rio. 2);;*7 (fig. 3) ¥ le
mass sguilibradora B; estan unidas Pijaments entre gi._A _
cierta distancia por sheoima de la masa squilibradora 8, se
halla insertada entre los costados i4 y'is‘qna viga ;B ds
saccion angular de forma angular;_da modo éua entre el can
to infgrior de lg vigs 68 y 8l canto supg;@nr da la masa
aquilibredora 8 queda comprsndido un espacio 20 librementa
eccesible desde fuera (flecha is). En este espacio libre
20 se introduce desde fuera (en la dirucsiﬁn de la fldcha
19) un pernoc de seguridad 2* con brida 22; de modo que al
perno da seguridad 21 venga a quedar situado dentro da is
viga aqgulaz i8, a Saber;-exaciamenta g la altura del saliep
te 12 que peneira en la escotadura de Porma de U axistantg
an la cabaza de martille 2; y qus atgaviasa la ahsrtura 23”
qa.fotma de ranura dispuests en la zana superior dqi nerﬁio

17, para penstrar en sl sspacio interior desl parta-cabeza
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de' martillo, El asiderc o brida 22 dispuesto en el perns
ds seguridad 2;; sstd provisto en la ;&na extrema inferior
asimismo de una esqotgdura 24 ds forma de horquilla; que
sncaja an un nervie 24+ dispussto an :anf@da vertical, -
Una abrazedsra olastics 25 que ataca a} narvio 24 mantiens
a la brida 22 del pacno da asguyidud 2&; que per sbajo

82 apoya contra el narvio fﬁ; rija en su posician incling
da, impidientio por cansiguiente uns basculacion dirigida

hacia atras.

Bajo la influencia de la ﬁﬁgrz& centrifuga (cry)y

la cabaza de martille Z se apoys durants sl funcionsmisp

to dal molino de martilloaypsrcbtorns‘f;Jamanta cantra
las superficies C y Q_pxnyiatag don?ro'dq 1a oscotadurs
de forma do U de la cabeza de martillo, y respectivamen-
te contra las correspondientas suparrlpias tle apoyo opuss
tas on cada caso del porta-cabozs de marﬁil;o 3. Bajo la
azcion de las fuerzes rompederas y centrifugas actuantes
en la trituracicn se genars @n la rabeza de martilln; de
msnera muy-vantajoaa; un momento de giro dirigido hacle
atréa; que hacs imposible que le cabeza de martillo 2

se suslte del porta-casbeze de martillo 3; De manera asps
clalmente sencilla se consigue por consiguiente con sllo
una sujecidn irrsprochable de la cabeza de martillo en
8l porta~cabeza de martille., Despuds del aprovechamiento

casi total del volumsn dispenible de la parte de desgaste
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15 da la cabeza del martiklo 2, se efsctua el recambioc da
la cabeza da margillo..Upa vez sualta la abrazadera; flo-
xible 25 del nervio 24, y después de bascular hacia atras
ls brida’zz del pernc de seguridad 2f; puade geto sor o=

cado hacia atrds del porta~cabsza de martillo, tirando ds

- mansra sencilla en la dirsceion de la flecha 26, A conti

nuacidn, y una vez qus ha sido hecha bascular hasta tal
punto en ternoc dsl punto da'apuya E, hacia adelante en la
direccion de gire del ?otar* que las superficiss de apoyoe
ya no encajan entrs s{, pusde la cabeza de,martiila saf
sacada por arriba de manera ssncilla.

Gracias a esta unien soltable de la cabaza da
martillo con el porta-cabeza de martillc conforme al inven
to; se puede practicar por la tanto en un tiempo muy cor
to; @l recambio de la cabeza de martillo dantro dal moli-
no de martillos percutorss, con poco consumo de meno dg
gbra y gastos pequeflos,

£l abjeto conforme al invento na asta limitado
al ejemplc ds rsalizacion explicado o base de los dibujos.
As;. por ejsmplo, el martillo‘pqrcutor conforme al inven
to pusda aventualments ser mgggado de manera ralativaman
te rapida y sn todo momento todavia ﬁlte;;ormante an moli
nos de martillos percutores conocidos. Rfiarte dn'éata;>la
masa equilibradora 8 dispuesta en el porta-cabeza de mar-

tillo pusde disponsrse también de manora desplazable
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sustancialmente hacla arribs y hacis abajo; flara con sllo

poder influir en la posicion del martillo deseade an cada

casp, asi como en la de la parta.da desgaste del martillo,
REIVINDICACIONES

R NSRRI R TRaA
;). Molino de mertilles percutores con mertillos

percutores distribuidos uniformemente por La'pétiferia de ‘
los rotorss y dispusstos de mansra dirstorias, que eqtﬁn
ggnstituidgs por una cabaza de mertillo y un porta-cabe-
za de mattil%q unidos eqtrc.ai de wanera aqltgbla; carag
terizedo porque en sl porta-cabeza de martilln; a sabet;
gn.el lado oblicuamente opusste de 1i_cabaza de martille
y =viste en la direccion de rotacin del martillo- datras
de la recta comun de centros de gravsdsd; esta dispussta
una masa aquilibradora, _ 7 ,

2), Molino de martillos peroutores de acusrdo
con la reivindicacion i; caracterizade porque la cabsza
de martille y el purti~cahaza de martillo con ls masa
qquilibradqra estan dispuastos de tal wado scbre un eja;
qua la aupetf{gie pa;cutn:a de la cqbeza~da martille
ests retrotrafda en una pequefa medida detras del sje
geomdtrica dal rotar,

3} Molino de martillos parcutores de acuerde
con las rivindicaciones 1 B_Z;Icgraqtapiz;do porqua ia

superficle percutora de la cabaza ds martillo forma con
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la vertical an angulo & de aproximadamente ;4ﬂr

4), Molino de martillos percuterss de acuerdo
con une cualquiers de las reivindicacioﬁes‘prededentaa;
caracterizado porqus ls cabsza de martillo esta dotads
sustancialmen?e de una aacntadura de eecqiﬁn transversal
en forma de U, con un salients dirigide hacia la escotady
ra de forma da :ﬁ, y porqus el extremoc superior del porta-
cabeza de martillc encaja desds abajo en dicha sscatadu-
ra de forma de U; donds esta unido con la cabeza qé male
tillo con ayuda de un dispositiva de ratanéi&n, |

5), Molino ds mertillos percutores de acusrda,
con la reivindicacion 4; caracterizade porque sl disposi
tivo ds ;etencién consiste sn un perns y una abrezadera
flexible, . ,

6). " MOLING OE MARTILLOS PERCUTORES",

Esta memoria consta'&g-is hajas foliadas y mg

canografiadas por un sclo lado de sus caras, -

¢ Madrids. 2 de Junic de 1,576

(o~
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