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" MOLINO DE MARTILLOS PERCUTORES

memoria descriptiva

El invento se refiere a un molino de martillea 

percutores con martillos percutores distribuidos uniOorn̂ g, 

manta por le periferia de los rotores y dispuestos de ma­

nera giratoria, que están constituidos por una cabeza de 

martillo y un porta-cabeza de martillo unidos entre si en 

forma aoltable.

Es sabido que en l&a molinos de martillos perqg 

tores, sobra todo si son empleados para triturar materiales 

que originan un deagaate relativamente alto, es preciso re 

cambiar frecuentemente los martillos. A esto se viene a 

sumar que, al ir aumentando el deagaate da la cabeza de loa 

martillea, se reduce fuertemente al rendimiento de tritu­

ración en los molinos da martillos percutores hasta ahora 

conocidos, Como aa sabido, la acción parcutora da un mar­

tillo percutor aa máxima cuando la superficie da percusión 

da la cabeza del martillo incide sustancialmente en sentí 

do vertical sobre el material que se pretende triturar. 

Ahora bien, al ir aumentando el desgasta dal martillo pa& 

cutor, la cabeza desgastada an sentido inclinado del mar­

tillo percutor ya solo incide frecuentemente en sentido 

tangente cobra el material que ha da ser triturado, con 

lo que esta en muchoa casos ya es tan solo proyectado hacia 

un lado, y poco triturado. En asta disposición de los maje 

tillos percutores conocida hasta ahora, es también ralati
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vacante bajo al grado dé aprovechamiento del martillo pa^ 

cúter. El martillo tiene por ello que aer recambiado con 

frecuencia, con lo que como consecuencia dal mal grado de 

aprovechamiento, se pierden a la ver partas desgastadas,

30 aprovechadas de manara insuficiente. Aparte de esto* el

recambio de loa martillos psrcutoraa en loe molinos de mar 

tilles percutores hasta ahora conocidos llava inherente un 

gran consumo de mano de obra y gastos relativamente altos, 

puesto que para ello hay que desmontar del molino de marti 

35 lloa percutores el martillo ya desgastado, junto con el

eje del mismo, Este cambio del martillo percutor repercute

de maneta perjudicial especialmente en molinos de martillos!
percutores que ae emplean an combinación con molinos da 

tambor u otros grupos, ya quo al averiaras el molino da mar 

40 tilles percutores, también loa restantes grupos combinados 

tienen que ser detenidos durante el tiempo correspondiente, 

lo que tiene como consecuencia una mayor pérdida de produc 

ción.

La finalidad del invento radica en, mediante una 

45 conformación y disposición correspondiente dal martillo 

percutor en el rotor del molino da martillos percutores 

-evitando los inconvenientes mencionados mas arribo-elevar 

de manera especialmente sencilla y eficaz el rendimiento 

de trituración y la duración dal martille percutor. Esto 

SO problema se resuélva por el hecho de que en el porta-cabo



za de martillo, a aabar, en el lado oblicuamente opuesto 

de la cabeza del martillo, aa halla dispuesta —visto en el 

sentido da rotación del martillo- una masa equilibradote d^ 

tras de la linea común de centros da gravedad, Con ayuda 

de la masa aquilibradora, dispuesta conforme al Invento en 

el porta-cabeza de martillo, se provoca de manera muy ven­

tajosa -correspondientemente al desgasta de la cabeza del 

martillo- un giro del porta-cabeza de martillo con la cabe 

za del martillo hacia adelanta, ea decir, en la dirección 

da rotación de la cabeza del martillo, corriéndose con ello 

la superficie percutora de la cabeza del martillo durante 

al servicio a la posición mas favorable para la acción de 

trituración. Da este modo no solo se mejora sustancialmen— 

te la acción trituradora de la cabeza dal martillo en com­

paración con la disposición de martillos percutores hasta 

ahora conocida, sino que se eleva también considerablemen­

te la duración da la cabeza dal martillo, ya que el desgas 

te de la cabeza dal martillo se aprovecha ampliamente para 

la trituración. Esto aporta asimismo la ventaja da que ai 

molino de martillos percutores conforme al invento no tie­

ne que, en comparación con los molinos de martillos percu­

tores conocidos, ser puesto tan frecuentemente fuera de 

servicio para. recambiar la cabeza de martillo desgastada 

por una nueva, pudiando con ello reducirse considerabismen 

te la pérdida hasta ahora usual de masa de la cabeza del
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martillo.

Como otro perfeccionamiento del invento, la ca­

beza del martillo y el porta-cabeza de martillo están dis 

puestee de tal modo con la masa aquilibradora sobre el eje, 

que la superficie percutora da la cabeza del martillo asía 

situada en una medida paquena ("a") detrás del eje geomé­

trico del cotor. Mediante esta disposición del martillo par 

autor y respectivamente por la posición de la superficie 

parcutora da la cabeza del mantillo con relación el eje geo, 

métrico del rotor, se favorece especialmente la acción trjL 

turadora del martillo percutor, puesto que con silo la su­

perficie del martillo percutor ffuada durante el servicio ac 

tuar en forma percutiente sustanciaimsntsjan sentido parpen 

dicular sobre el material que ha de eer triturado.

En otro perfeccionamiento especialmente ventajo­

so del invento, la cabeza del martillo presenta sustancia^ 

menta una escotadura de sección transversal en forma da U, 

con un saliente dirigido hacia la escotadura de forma da U, 

mientras que el extremo euperior del porta-cabeza de marti 

11c encaja desde abajo en dicha eacotedura de forma de U, 

donde queda unido con la oabezá del martillo con ayuda da 

un dispositivo de retención, la cabeza dal martillo puede 

durante di montaje asr aplicada da manera muy sencilla, da_s 

da arriba y respectivamente por delante, sobra el porta-ca 

beze de martillo, y unirse con él. Para ello no es preciso 

ya desmontar todo al martillo percutor, Lo mismo ocurre
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también en el recambio da una cabeza de martillo desgasta­

da, que puede practicares asimismo muy fácilmente y de ma­

nera relativamente rápida, ain necesidad da desmontar el 

105 porta-cabeza de martillo. En esta forma de realización y

disposición de la cabeza del martillo sobre el porta-cabe­

za de martillo, resulta ademaa que, durante el servicio* la 

cabeza del martillo so apoya con sus superficies interiores 

contra las correspondientes superficies antagonistas del 

110 porta-cabeza de martillo* y raapectivaaenta as puesta por 

la fuerza centrifuga en una posición correspondiente* que 

garantiza una sujeción segura da la cabeza del martillo an 

al porta-cabeza da martillo, Por consiguiente se precisa 

exclusivamente un dispositivo de retención que* da manera 

11S muy ventajosa* pueda consistir en un pasador y una abraza­

dera elástica* que impiden que la cabeza del-martillo sa 

suelte impremeditadamente dal porta*cabeza de martillo en 

el proceso de puesta en marcha o de parada# El pasador y 

la abrazadera elástica no están sometidos a la fuerza ean* 

120 trifuga de la cabeza del martillo, y aparte da esto se ha<*

lian protegidos dentro dal porta<*cabeza de martillo contra 

influencias exteriores#

Otros detallas* esracteri sti cas y ventajas del 

invento aa desprenden da la explicación siguiente da un ejetn 

125 pío de realización que ha sido representado de manera edqüe 

mática en los dibujo?* mostrando!



i.a fig. un martillo percutor conforma al in­

vento, diapuasto on la periferia de un rotor, visto an ai­

rado lateral;

la fig. 2, une sección longitudinal a través del 

martille percutor conforme al invento representado en la 

fig. 1, a escala ampliada, y

!a fig. 3, una sección según la línea 111-111 an

la fig. 2.

^al como muestra la fig. 1, el martillo percutor 

dispuesto en la periferia de un rotor 1 consistente dn doe 

discea está dotado de una cabeza de martillo 2, y de un 

porta—cabeza da martillo 3, El porta—cabeza da martillo 3 

asta soportado de manera giratoria sobre un eje 4 fijado 

an el rotor 1. En la periferia de dicho rotor 1, que asta 

unido fijamente con un árbol da accionamiento 5, se hallan 

dispuestos otros trae martillos percutores, qua no han si­

do representados an detalle en el dibujo* pero que están 

distribuidos de manera uniforma y que giran sobra los ejes 

4,

En el porta-cabeza de meftillo 3* y de acuerdo 

con al invento* está prevista en al lado oblicuamente opue¿ 

to de la cabeza de martillo 2, detrás de la recta común da 

centros de gravedad 7-visto en la dirección da rotación 

(flecha 6) de la cabeza de martillo- una masa equilibrado- 

re 8, Por esta masa aquilibfadora 8 dispuesta en el porta—
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cabeza de martillo 3, se origina durante ai funcionamiento 

del molino de martillos una fuerza centrifuga adicional 

Cfg, que ganara un momento de giro dirigido hacia adelante, 

o sea, en la dirección de giro del martillo. Si la cabe­

za de martillo 2 no aata desgastada todavía as decir, que 

as nueva, hay que conformar o respectivamente disponer la 

masa equilibra dora 8 de tai modo en el porta—cabeza de marijL 

lio 3^ que el martillo percutor 3 adopte durante el funcio 

namiento del molino de martillos percutores la posición re 

presentada en el dibujo. La cabezo da martillo 2 y el por 

ta**cabaza de martillo 3 con la masa equilibradora 8 están 

a asta particular dispuestos de tal modo sobra el aje 4, 

qua la auparficie parcutora 9 de la cabeza del martillo 

esta retrotraída en la magnitud da la paqueHe medida 

detrás dalqia geométrico 10 del rotor* la superficie pqr 

cutora 9 de le cabeza dal martillo forma a su vez con la 

vertical 71 un ángulo de aproximadamente 1to, Mediante 

asta conformación y disposición del martillo percutor con 

forme al invento se consigue de manara muy ventajosa úna 

acción trituradora óptima. Silo aa debido sobre todo a que 

la cabeza de martillo y respectivamente la superficie per— 

cutora de la cabeza dal martillo incide durante al servicio 

aproximadamente en sentido perpendicular sobra el material 

que ha da serrtriturado, oon lo que la fuerza pércutoré da 

la cabeza dal martillo resulta plenamente efectiva. Si en



-ipl curso del funcionamiento del molino da martillos sa prjo 

duea un desgasta en la cabeza de martillo 2, resulta que 

a basa de la variación de masa prococada por el desgaste 

de la cabeza da martillo 2 con respecto e la masa aquili- 

bradora 8, la cabeza da martillo as hacha girar hacia ade­

lante por el momento da giro generado por lo maaa equilibra 

dora 8 en el porta-cabeza de martillo 8 do acuerdo con la 

pérdida de masa en la cabeza de martillo* con lo que la su 

parficia percutora 8 es puesta da nuevo en la posición mas 

favorable para la trituración . Esto cambio de posición del 

martillo percutor con ayuda do le maaa oqulllbradora 8 dis 

puesta en el porta-cabezo do martillo tiene lugar* por lo 

tanto, da manera muy ventajosa durante el funcionamiento, 

a saber* hasta que la parte de desgaete dispuesta en la 

cabezo del martillo se ha consumido casi del todo* De esto 

modo no solo se puede por consiguiente mantener durante el 

funcionamiento del molino de martillos percutores un alto 

grado de acción percutora de los martillos percutores* sino 

que con ello se aumenta también auatancialmenta la dura­

ción de la cabeza da martillo en comparación con los moli­

nos de martillos percutores hasta ahora conocidos*

Tal como muestran las figs. 2 y 3* la cabeza da 

martillo 2 conforme el invento eató dotada de una escota­

dura 11 de sección transversal sustancialmente en forma de 

0* con un saliente 12 dirigido hacia dicha escotadura*
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En esta escotadura 11 da forma da U encaja desda abaje el 

extramo superior dei porta-cabeza de martillo 3 que, con 

aguda da un diapositiva de retención que será descrito tocia 

2QS vía con más detalle, está unido con la cabeza da martillo* 

la cabeza de martillo, y en especial la parta 13 desgasta- 

ble da la cabeza de martillo, representada mediante rayado 

en el dibujo, consiste en un material muy resístante al 

daagasta, preferentemente en G-X 120 8!n 15, El porta-cabeza 

210 de martillo 3 consista sustancialmente en chapas laterales

14 y 15 que, mediante nervios 16 (fig* 2), 17 (fig* 3) y la 

masa equílibradora B, están unidas fijamente entra si* A 

cierta distancia por eheima de la masa equilibradora 3, se 

halla insertada entre los costados 14 y 15 una viga 18 de 

21S sección angular da forma angular, de modo que entra el can

to inferior de la viga 18 y el canto superior da la masa 

equilibradora 8 queda comprendido un espacio 20 libremente 

accesible desde fuera (flecha 19), En este espacio libra 

20 sa introduce desde fuera (en la dirección de la fjAcha 

220 13) un perno da seguridad 21 con brida 22, da modo que ai

perno da seguridad 21 venga a quedar situado dentro da la 

viga angular 18, a saber, exactamente e la altura del salie& 

te 12 que penetra en la escotadura da forma de 0 existente 

en la cabeza de martillo 2, y que atraviesa la abertura 23 

22S da forma de ranura dispuesta en la zona superior del nervio 

17, para penetrar en el espacio interior dei porta-cabeza



da martillo. 51 asidero o brida 22 dispuasto en al perno 

da seguridad 21, está provista en la rana extrema inferior 

asimismo de una escotadura 24 da forma de horquilla, que 

encaja en un nervio 24* dispuesto en sentido vertical.

Una abrazadera elástica 23 que ataca el nervio 24 mantiene 

a la brida 22 del parno da seguridad 21+ que por abajo 

aa apoya contra el nervio 16+ fija an au poaicián inclina 

da+ impidiendo por conaiguiante una baaculacián dirigáda 

hacia atrás*

Bajo la influencia da la Cuarzo centrífuga (Cf^)+ 

la cabeza da martillo 2 aa apoya duranta al funcÍonamia& 

to del molino do martilloapparcbtoraa fijamente contra 

lae auparficiaa C y 0 provista# dentro de le eacotadura 

de forma da U da la cabeza de martillo* y ra8pectivamen- 

ta contra las correspondientes superficies de apoyo opuaa 

tas on cada caso del porta-cabezo de martillo 3. Bajo la 

acción da las fuerzas rompedoras y centrifugas actuantes 

en la trituración sa ganara en la cabezo de martillo, da 

manera muy vantajosa+ un momento de giro dirigido hacia 

atrás* que haca imposible que lo cabeza de martillo 2 

se suelte del porta-cabaze de martillo 3+ De manera asp̂ a 

cialmente sencilla aa consigue por consiguiente con ello 

una sujeción irreprochable de la cabeza de martillo an 

al porta-cabezo de martillo* Despuóa del aprovechamiento 

casi total del volumen disponible de la parte de dasgaete
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13 da la cabeza del martitlo 2, sa efectúa el recambio de 

la cabeza da martillo. Una vez suelta la abrazadera? fle­

xible 25 del nervio 24, y después da bascular hacia atrás 

la brida 22 del perno de seguridad 21, puede ésta ser sa­

cado hacia atrás del porta-cabeza de martillo, tirando ¡de 

manera sencilla en la dirección de la flecha 26. A contjt 

nuación, y una vez que ha sido hecha bascular hasta tal 

punto en torno del punto de apoyo E, hacia adelante en la 

dirección de giro del rotor, que las superficies de apoyo 

ya no encajan entre sí, puede la cabeza de martillo sef 

sacada por arriba de manera sencilla.

Gracias a esta unión soltable da la cabeza de 

martillo con al porta-cabeza de martillo conforme al inven ¡ 

to, se puede practicar por lo tanto en un tiempo muy cor 

to, al recambio de la cabeza de martillo dentro del moli­

no de martillos percutores, con poco consumo de mano de 

obra y gastos pequeños.

El objeto conforme al invento no está limitado 

al ejemplo de realización explicado a base de loa dibujos. 

Asi, por ejemplo, el martillo percutor conforme al inven 

to pueda aventualmente ser montado de manera ralativamen 

te rápida y en todo momento todavía ulteriormente en molí 

nos de martillos percutores conocidos. RjSárte da ésto, la 

masa equilibradora B dispuesta en el porta-cabeza de mar­

tillo pueda disponerse también de manera desplazable
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austancialmanta hacia arriba y hacia abajo, Para con ello 

poder influir en la posición dal martillo deseada en cada 

caso, así como en la do la parte da desgaste del martillo.

R E I V I M O I C A C I O M E S

1). Molino de martillos percutores con martillos 

percutores distribuidos uniformemente por la periferia de 

los rotores y dispuestos de manera giratoria, que están 

constituidos por una cabeza de martillo y un porta-cabe­

za de martillo unidos entre ai de manera soltable, carac 

terizado porque en al porta-cabeza de martillo, a saber, 

en el lado oblicuamente opuesto de la cabeza de martillo 

y -visto en la dirección da rotación dal martillo- detrás 

de la recta común da centros da gravedad, está dispuesta

una masa equilibradora.

2) . Molino de martillos percutores da acuerdo 

con la reivindicación 1, caracterizado porque la cabeza 

de martillo y al porta-cabeza de martillo con la masa 

equilibradora están dispuestos de tal modo sobre un eje, 

que la superficie parcutora de la cabeza do martillo 

está retrotraída en una paquaHa medida datráa dal aja 

geométrico del rotor.

3) , Molino de martillos percutores de acuerdo 

con lea rivindicacionea 1 ó 2, caracterizado porque la 

superficie parcutora de la cabeza de martillo forma con
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la vertical an ángulo da aproximadamente lia.

4) . Molino da martillos percutores de acuerdo 

con una cualquiera de las reivindicaciones pradedantes, . 

caracterizado porque la cabeza de martillo está dotada 

sustancialmente de una escotadura da aaccián transversal 

en forma da U, con un saliente dirigido hacia la escotado 

ra de forma da y porque al extremo superior del porta* 

cabeza d8 martillo encaja desda abajo an dicha escotadu­

ra da forma da U, donde eatá unido con la cabeza da mar­

tillo con ayuda da un dispositivo da retención*

5) . molino da martillos percutores de acuerdo, 

con la reivindicación 4, caracterizado porque al diapnei 

tivo da retención consista en un perno y úna abrazadera

flexible*

6). " MOLINO 0E mARTILLOS PERCUTORES"*

Eata memoria conata da 13 hojas foliadas y me 

canografiadaa por un aolo lado de aua caread

madrid^. 2 de 3unio de 1^976
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