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La presente invención se refiere a una composición 
para formar suelas de zapato'. Más particularmente, la - 
invención se refiere a una composición adecuada en espe­
cial para formar suelas de zapato mediante moldeo por in 
yección, que comprende 1 ,2-politubadieno, un caucho diá- 
nicó y aditivos convencionales para caucho*.

Hasta ahora han sido usadas universalmente composi­
ciones para formar suelas de zapato que comprenden como 
componente principal una resina termoplástica* tal como 
una resina de poli(cloruro de vinilo), un copolímero de 
atileno-acetato de vinilo o semejante, debido a que pue­
de omitirse la etapa de reticulación o debido a que los 
tratamientos no requieren un tiempo largo1.

Recientemente*, fue desarrolada una composición alas 
támara termoplástica que comprende un copolímero de blo­
ques de poliestireno-polibutadíeno como material que po­
te* la elasticidad dal caucho a temperatura ambiente in­
cluso  sin estar .reticulada, y esta composición ha sido 
considerada como material adecuado pora formar suelas de

zapato'.
Esta composición resinosa conocida tiene buena capa 

cidad de flujo por calentamiento y ello proporciona di­
versas ventajas en el proceso de formación de suelas de 
zapato'. No obstante, las suelas de zapato preparadas a 
partir de esta composición son inferiores a las consti 
tuidas por caucho en lo que respecta a diversas propie­
dades físicas, por ejemplo, resistencia a la deformación 
térmica, resistencia a temperatura baja, resistencia al
deslizamiento y resistencia a la abrasión.

Además, han sido propuestas diversas composiciones

I
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para formar suelas de zapato que comprenden como compo­
nente principal caucho natural, caucho.; de estireno-buta- 
dieno . (SBR) u otro caucho ordinario*. Sin embargo, dado 
que estas composiciones tienen una alta visco-elastici­
dad en la etapa de conformación, por ejemplo, la etapa de 
moldeo por inyección o la etapa de moldeo por compresión 
directa, se necesita una presión elevada para esta etapa 
de conformación y por consiguiente, debe usarse un dis­
positivo de moldeo o un molde de conformación de estruc­
tura complicada, lo que da como resultado gastos da aquí 
po aumentados1. La presente invención se refiere a una —  
composición para formar suelas de zapato en la que se e- 
liminan o moderan estos defectos.

En general, se necesita que las suelas dé zapato tejí 
gan les propiedades s igu ie n te s! 2

R esisten c ia  a la  tracc ión : a l  menos 75 Kg/cm

Alargamiento! al menos 300#
Resistencia al agrietamiento por flexión: que no se 

agriete o rompa',cuando se flexiona BOGO ve 
ces mediante el ensayador de Mattia (Norma 
BS 903, parte A9C)

Resistencia a la abrasión: Desgaste por abrasión in 
ferior a 0,25 cc cuando se somete a abra­
sión 1000 veces bajo una carga de 3 Kg me­
diante un ensayador de abrasión* Akron:.

Dureza: al menos 551.
La presente invención proporciona una nueva composi. 

ción para formar suelas de zapato que satisface todos los 
requisitos de propiedades físicas anteriores.

La presente invención se refiere a una composición

<
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para formar suelas de zapato que comprende 100. partes en 
peso (.todas las "partes" son en peso en la presente Remo 
ria Descriptiva) del 1,2-polibutadieno, de 5 a 90 partes 
de un caucho dilnico, y de 30 a 120 partes, por 100 par­
tes de 1,2-polibutadieno y el caucho, de aditivos conven 
cionales para caucho'.

El 1,2-polibutadieno que se usa en la presente in­
vención se obtiene usando como catalizador V(acetilaceto
nato)-AlEt , Cr(acetilacetonato)>-A'.lEt„, Cr(C,H_CH)1.-ftlRt,, J 3 o 5 6 39
fllR;j-H20-CoX2(PR3)2 (en la que X representa halógeno)., - 
no(acetilacetonato)-AlR,, Go (C0)qRoG1c, Tií.ORL-AlR.,, -u o o 4 3*
^2^ ̂ ^ 4  ^  Ba ^ 0 ^ 4 '̂» K^PdClg 0 semejante, y ahora 
es adquirible comercialmenter.

En general, un producto comercial de 1,2-polibuta—  
dieñO comprende al menos 1Ú% de 1,2-polibutadieno* sien-

20

25

30

do el reato oÍB-l|4*»pQlibutadleno y/o trana-l,4-polituba- 
dieno1. Las productos que poseen una estructura isotóctica 
generalmente tienen un punto de fusión de 120 a 1252C y 
los que poseen una estructura sindiotactica tienen gene­
ralmente un punto de fusión de aproximadamente 15420*. Am 
bos tipos de polibutadienos pueden ser empleadas similar 
mente en la presenta invención1# En general, estos polibu 
tadienos tienen un peso molecular promedio de 40̂ .000 a 
750'.000', Tienen una excelente capacidad de flujo en la - 
etapa inicial de calentamiento y pueden ser meíclados con 
facilidad con otras materias primas1. En estos polímeros, 
el grado de cristalización esta comprendido entre aproxi 
madamente 5 y aproximadamente 50$. Además,- estos polímeros 
contienen en la molécula un gran número de grupos vinilo 
ramificados que poseen una elevada reactividad y se reti-

í
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culan prontamente por calentamiento en presencia de un a- 
gente de reticulación formando e la atóme ros',

Cpmo será evidente d8 las características anteriores, 
con el 1,2-polibutadi8no pueden formarse suelas de zapa­
to mucho más fácilmente que con las composiciones de cau­
cho convencionales para formar suelas de zapato* En otras 
palabras, con el 1,-2-polibutadieno pueden formarse suelas 
de zapato muy fácilmente usando un aparato ordinario para 
moldear resinas sintáticas termoplásticas. Sin embargo, no 
es ventajoso usar 1,2-polibutadieno solo para la formación 
de suelas de zapato, debido a que las suelas ds zapato pre 
paradas partiendo de 1,2-polibutadieno solo son defectuo­
sas en lo que se refiere a deformación por tracción, resis 
tencia al agrietamiento por flexión y resistencia a la a- 
btáSiÓrV,

Como ejemplos de produetoi de 1,2-polibutadieno que 
se encuentran disponibles cornercialmente pueden citaroe el 
3SR RB81Q y 3SR RB 820 (fabricados por Oapan Synthetic - 
Rubber Co«, Ltd)‘,

Como caucho diánico que se usa como segundo compcneri 
te en la presente invención, pueden citarse,.por ejemplo, 
caucho natural, caucho de estirenobutadieno, caucho de po 
libutadieno y caucho de poliisopreno1. El uso de un caucho 
del tipo cis-dieno, que tiene la elasticidad del caucho - 
ideal, es especialmente preferido en la presente invención1,

El caucho natural se encuentra disponible sn el comear 
ció por lo general, en forma ds un látex concentrado o ca^ 
cho crudo1. El caucho crudo incluye lámina ahumada acanala 
da, crepé pálido, crepé pardo, crepé en manto, crepé en — 
capa plana, etc. En general, la composición de caucho cru
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do consta do 92 a 94$ d8 hidrocarburos de propiedades de 
caucho, de 2,5 a 3,5 de extractos acetónicos, de 2,5 a 
3,5$ de compuestos nitrogenados (principalmente proteí—  
ñas), de 0,15 a'0,5$ de cenizas y de 0,3 a 1,2$ de agua'.
El caucho crudo tiene por lo general, un peso molecular 
de 70'.000 a 2'.000!.000¡.

El caucho de estireno-butadieno es un caucho sintóti 
co conocido por su versatilidad y que se fabrica en gran 
cantidad'. Este caucho se prepara generalmente mediante - 
polimerización en emulsión o solución de butadieno y es- 
tireno5, En general, el caucho tiene un paso molecular de 
ÍO'.OOO a 1'.650̂ 000'. Como ejemplo típico de productos dis 
pónibles en el comercio pueden citarse los 3SR 1500, 3SR 
1502, 3SR 1507 (fabricadas pdr Capan Synthetic Rubber Co., 
Ltd), prapatados mediante polimerización en emulsión, y 
Tufdenn 1QQ0R, Tufdana 1530, Tufdana 2Q00R, Tufdene 2003, 
Tufdene 2630 (fabricados por Asahi Chemical Industry Co'., 
Ltd',); Solprene 1204, Solpréne 1205, Solprene 1206 y Sol 
preñe 380 (fabricados por Nippon Elastomer Co.', Ltd.).

El caucho de polibutadieno es un caucho versátil ~  
que viene despuós del caucho natural y del caucho de esti 
rano—butadieno, y este caucho se prepara mediante palirne 
rización en solución o polimerización en emulsión*.

Se encuentran disponibles en el comercio .diversos - 
tipos de polibutadienos, por ejemplo, polibutadieno de - 
alto contenido de cis—1,4, polibutadieno de bajo conteni 
do de cis-1,4, polibutadieno de alto contenido de trans- 
1,4, y polibutadieno de bajo contenido de trans-1,4, y,, en 
general, poseen un peso molecular de 20.000 a r.600'.000“. 
Como productos que se encuentran disponibles en el comejr
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ció pueden citarse, por ejemplo, el 3SR BR01 (fabricado 
por Dapanese Synthetic Rubber Ltd',), el Nipol BR 1220 
(fabricado por Dapanese Geon Co'., Ltd';.), el Ubepol BR 
100 (fabricada por Ube Industries, Ltd.) y semejantes, 
como polibutadieno de alto contenido de cis-1,4 y el -- 
Diene NF 35R (fabricado por Asahi Kasei Kogyo Co., Ltd',) 
y el Solprene 235 (fabricado por Nippon Elastomer Co1., 
Ltd.) y semejantes, como polibutadieno de bajo contenido 
de cis-1,41;

El caucho de poliisopreno es un polímero,obtenido 
mediante polimerización de isopreno, y debido a su cstruc 
tura molecular tiens un buen enlace cis-1,4, como el cau 
cho natural’. En general, este caucho tiene un peso mole­
cular de 1401*000 a 5,800.000'. Como ejemplos de productos 
de este caucho que pueden adquirirse en el comercio pue­
dan citarse, por ejemplo el 3SR IR 2.200 (fabrioado por 
Oapan Synthetic Rubber Co*., Ltd1.), Nipol IR 2'.200 (fabri 
cada por ¿apanese Geon Co*., Ltd1.), el Kuraprene IR-1C - 
(Kuraray Co1., Ltd*,), el Carifíax IR 305 (Shell Chemical 
Co1,, Ltd) y semejantes1.

Estos cauchos dilnicos pueden ser usados aisladamen 
te, o pueden usarse mezclas de dos o más de estos cauchos 
diánicosf.

La presente invención se completó basándose en el - ♦ *
descubrimiento de que cuando se incorpora un caucho diá- 
nico tal como se ha citado anteriormente, al 1,2-polibu- 
tadieno, en una cierta proporción, pueden obteherse pro­
ductos excelentes en diversas características, sin hacer 
ningón cambio particular en las condiciones de formación 
de suelas de zapato adoptadas habitualmente para las re-
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sinas termoplásticas conocidas'.
La proporción de mezcla antes citada es tal que se 

incorporan de 5 a 90 partes del caucho diónico a 100 
partes de 1,2-polibutadieno1* Si la proporción de mezcla 
del caucho diónico es inferior a 5 partes por 100 partes 
en peso de 1,2-polibutadieno (inferior a 4,85$), la re—  
sistencia a la abrasión y la resistencia al agrietamien 
to por flexión se degradan y no pueden obtenerse las sue 
las de zapato preferidas1.

Si la cantidad del caucho diónico es mayor de 90 - 
partes por 100 partes de 1,2-polibutadieno (superior s 
47,4/$), la capacidad de flujo de la composición se redjj 
ce y la etapa de moldeo y el moldeo con un aparato con­
vencional para moldear resinas tarmoplásticas ordinarias 
se hace difícil1. Además, la capa superficial de la suela 
de zapato resultante formada es muy rugosa y no tiene •-> 
brillo’. En un caso extremo, se forman concavidades en - 
forma de dientes de sierra ü onduladas sobre la capa su 
perficial y el producto no puede ser usado como material 
para suelas de zapato’.

Los diversos cauchos diénicos anteriores tienen bue 
ñas características de flujo1. Por consiguiente, la incor 
poración de estos cauchos no degrada en absoluto las ca­
racterísticas de flujo intrínsecas del 1,2-polibutadieno'. 
Además, satos cauchos son eficaces para mejorar la defor 
mación por tracción en el producto reticulado!y comuni­
car al producto una excelente resistencia al agrietamien 
to por flexión y resistencia a la abrasión*.

Los aditivos convencionales para caucho que se usan 
como tercer componente en la presente invención, son adjL30
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tivos usados habitualmente para el moldeo de caucho, por 
ejemplo, un agente de reticulación, un coadyuvante de re 
ticuláción, un acelerador de reticulación, una carga y - 
semejantes'»

Como activadores de reticulación pueden usarse^ por 
ejemplo, azufre, disulfuro de morfolina, peróxido de di- 
cumilo y semejantes’.

Como coadyuvante de reticulación pueden usarse, por 
ejemplo, óxidos metálicos tales como el óxido de zinc, - 
ácidos grasos superiores tales como ácido esteárico, a- 
cido oleico y ácido láurico, aminas tales como trieta- 
ñol-amina, y glicoles tales como dietilengliboT*

Los aceleradores de reticulación conocidos de los 
tipos de guanidina» aldehido-amina, aldehido-amoníaco, 
tiazol, suifenamida, tiourea, tiuram, ditiocaürbdmato y 
xantato, puedan aar ..usados en la presente invención*.

Como carga pueden usarse carbonato cálcico, carbo­
nato magnésico*’arcilla, talco, negro de humo* carbón ¿ 
blanco y semejantes!.

Mediante la incorporación de aditivos tales como - 
los mencionados puedan ser mejoradas la resistencia al 
agrietamiento por flexión y la resistencia a la abrasión1.

En la presente invención, 8.stos aditivos se usan en 
cantidades de 30 a 120 partes por 100 partes de la suma 
del 1 ,2-polibutadieno y el caucho dilnico antes citados*

Con objeto de mejorar adicionalmente la capacidad 
de flujo de la composición de la presente invención en 
la etapa de moldeo, puede incorporarse a la composición 
de la presente invención un ablandador tal como un acei. 
te de tratamiento vegetal vulcanizado, de colofonia, pa
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rafínico, naftánico o aromático, y todavía más, puede in 
corporarse a la composición de la presente invencián un 
pigmento para coloración o un colorante, un absorbente de 
rayos ultravioletas tal como el salicitato de fenilo y un 
antioxidante, para evitar el deterioro por oxígeno, ozono 
y semejantes, tales como fenil— Q>̂ —naftilamina y fenol es 
tirenado!.

En la presente invención, se prepara una composición 
para formar suelas de zapato que tiene la propiedad de re 
ticulación, mezclando y amasando el 1,2-polibutadieno, el 
caucho diánico y los aditivos convencionales para caucho 
antes citados, usando un aparato conocido tal como un mez. 
dador Banbury, un molino mezclador, una amasadora o se­
mejante, con cuidado de que la temperatura no se eleve a 
un nivel demasiado alto1.

La composición se somete a la formación de láminas 
y', si se desea, se divide finamente para obtener un pro-

t
duoto que tiene una forma preferida desde el punto de vis 
ta comercial, por ejemplo, forma da gránulo o cinta'i

La composición de la presente invención se coloca en 
un molde en una cantidad previamente definida, mediante 
inyección o compresión, y se ocasiona .la reacción de re­
ticulación en el molde mantenido a temperatura alta, con 
lo que se obtiene una suela de zapato deseada1.

La composición para formar suelas de zapato de la — 
presente invención tiene las propiedades características 
siguientes:

(l) La composición muestra una excelente capacidad 
de flújo. en la etapa inicial de calentamiento'. Por consi 
guiente, la composición puede moldearse fácilmente median
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te aparatos de moldeo convencionales para resinas termo- 
plásticas, en especial máquinas de moldeo por inyeccián'.

(2-) Dado que la composicián contiene cantidades gran 
des de grupos vi'nilo ramificados que poseen una alta rea^ 
tividad, la composicun puede ser tratada con mucha pronti 
tudf.

(3) La composicián sobresale de las materias primas 
de este tipo conocidas en lo que respecta a diversas pro 
piedades, y por tanto, pueden ser omitidas varias etapas-'.

(4) La composicián de la presente invencián propor­
ciona suelas de zapato que superan en gran manera las eue 
las de zapato preparadas a partir de materiales conocidos 
en lo que respecta a resistencia al deslizamiento, rasis-

1
tencia al calor, resistencia a temperatura baja y adheren 
cia a las palas de zapato1'.

La presente invencián será descrita ahora con referen 
cía a los Ejemplos siguientes que no limitan el alcance de 
la invencián'* -
Ejemplos 1 a 4 y Ejemplos de referencia 1 y 2 •

Caucho natural (con un peso molecular promedio de a- 
proximadamente ÍDO.OOO) que había sido plastificado sufi­
cientemente por masticacián, se mezclácon 1,2-polibuta—  
dieno (3SR RB-820 fabricado por Gapanese Synthétic Rubber 
Ltd., con un peso molecular promedio de aproximadamente

CY) Nt 3Q2C107-.000, una viscosildad intrínseca iL , 7 = 1,43 y
un grado de cristalizacián de 25$)en las proporciones que 
se indican en la Tabla 1, Despuás se añadieron a la mezcla 
anterior las cantidades indicadas de azufre, áxido de zinc, 
ácido esteárico, un activador, carbón blanco, un aceite - 
naftánico y fenol estirenado (estabilizador para prevenir
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el envejecimiento; antioxidante). La composición se me^ 
ció mediante un mezclador Banbury y se cortó en cintas 
finas para obtener una composición para formar suelas de 
zapato. Se colocó una pala de zapato en un molde de za­
patos en estado ahormado, en una horma de zapatos, y la 
composición se inyectó en una cavidad del molde para foj: 
mar suelas de zapato, a una temperatura de inyección de 
100S1C y una presión de inyección de 150 Kg/cm • Se lle­
vó a cabo un curado durante 1 minuto en este estado a - 
una temperatura de ÍGOSC'. Las propiedades físicas de la 
suela de zapato resultante y la viscosidad de la compo­
sición inicial en la etapa de formación de la suela de 
zapato se indican en la Tabla l1. £1 procedimiento ante­
rior fue repetido del mismo modo excepto que ho se in­
corporó caucho natural o que la proporción de mezclado 
del 1,2-polibutadieno y el caucho natural estaba: fuera- 
del intervalo especificado en la presente invención (.£- 
jemplos de referencia 1 y 2)'* Asimismo se indican en la 
Tabla 1 los resultados de astee Ejemplos de referencia',.



I lojft nfim. 13 20066

o a)•o -h
ü

o crH 0 CS
a  M
E 0)m q~

<Du u

in
ooNtrifMarHr-iaa«-i
w  in sí m

r- n o o n  a H (O r-i in

o a■o -H■ ü 
o c h  m 
a n h 
E Oí Q) <u•t-¡ q)LU U

in
a  | N l O H O H r l O O
o sr n
H

CS 03 00 Orl a ■-) N
h  sr

in
inaN lflH O H H O O H  
OI sí tO

en c*. m o vo h  n«-i

in
a
E to 03 "O
u

I O I J N B H O H p I O O
lo sí  sí  n

o n m a 
CM U3 □ a 

r S  i n

or-i
a.
E CM (D ""3 
U

in
□ o N a H Q H H a ac- n sí to

n a st on a n a*"í sí

Ort
a
E H
(D•n
u

in•«oaNiriHárHr-í'aO'-t 
03 pH sí  eo

a\ vo es a
a h n

H  sí

es
Eu

*•
✓“>
0(0
0
a o•o
c ni
a) u

•«s .
m +»
Q] m
+> o a
P c £
o o o o
ex ■H es H ■ o

•o 00 (0 O •H H Z O
a) 1 (H c w h- a z u

c 4J 03 3 •H VO c
'o 3 CC •P N o U p U 0
•H XI (0 •p O a O H
U •H <K c o (0 TI TI Tí n
•H i—i en •a o (0 0 ro
0 O n O a> f-t n p c
"O a»—' x u □ o O a Q] %o
a. 1 u <*- •o TI «H i-i r-i X
B es 3 3 •rl •ri 0 m 0 p
O «te O N X U U o U 0
u H u ¿e- O CC cC et ce u

OI
E

c'o•ri
uo

•• 0
n P
0 -P
o r—\

o •H 0 O 0
ü Q. « c OI i—1
•H en V i o O
C <u 0 o 0

MD © z rH O
•P +) n 0 -p
(U c 0 TI •rt c
(0 (0 •a 0 Sí U ©
c TI 0 TI C •r|

•H •o •H •+ 0 £
CD X .0 0 0 •P co
+> O •w O r-i N 0 en
•H •H a U 0 •rl u
0) •P o 0 -1 P 0 (0
u C p •rt s 3 0
cC cC ex > O CC <



Moja núm. 14 20066

ai (0TJ •Hu CM -O c CM•H 0) a»a P CM m to o a •E a> cm w □03 cu to•*"■}Q} rSU p
m (0*o •HO coo c . CMH o •ko. H a a a aE 0) vü tú o
©a- a0) toU p

O inH eso. •*E sí 10 03 o o0) to in a•f-j CMu co

O 1—lH CMa •»E to CM i-l O oO to to a•*-) oUJ síH
o a<H CMa 0»E CM to CM O aO mí to □au corS
o SírH CM Ea •» raE H a en o a p0) to to o 3 -t•n a •H O
u r—i •P N

rp H (0
•P•H
•P•p H
01 o o
E N N
(0 C 0

es P m•H
E *PXI +>
O ra •H o

\  o •p TI N
03 o O C
JSC —' -P ra ra m
' c TJ •a JO

• c o o
C 'O -H o o -p

'o  "P E p p a
•rCM to (0 3 3 ra

c O E <0 +> Cu tu o ra
'o U o P 0) H H p o
•H BJ s**. XI -P '—> . 3 3 m*H
u P 03 (0 p W COCOE rS
to •P 03ra •H•H 1V»
3 s-r (0 10 u r Ti a CMCO
C p l-t ra
•H O '6?. r-i >.
+> a o  o « '- / • i- z o
c a i- a £ o
o c  co to ra c c
u V J -P  -P  V J p p P a

•h © ü o *rl a o Or-H
U TJ C  C X TJ TJ "OXI

l-i ra rara ra ra ra co
E O -p -p rS p P p c

(0 P H O (0Cu (0 ra © 0 MD
ri O 3 -P -P ra r-i H i XI
X) Cu TJ 03 C0 P «p m ra ra p
(0 to %o o ra a O 0 o o ra

a s c o : a 2 <£ «X et u

en

0 n 
to 1
cnt-i
n H
C Oto01 >úo i0) Ü
(0 COo
•p n
•P
CO ••

co vo c 
O r t 'o

H
atotOI

M 10
n

aen
o+>c(0-a

■PX
o

•P
■P
c«C

CO

(0
•PU
CO

<o -p
N 10

i—1 ••
O c 10 'ovO *H 1 OS¿ u(0
en pH  -P
°  P .. O

a
o-p c c vd
0) *P 
•P U 
E <0 
(0 E 

•en p  
p o
C0 Cu 
r-i 0) «C Q

■X p
o

CO •o
co

o X •
• o co N
to to m

XI c
ra

to CO
ra *—i p
o ra ra
ra E
> m •p

•p pa c aa coa •ri p
•P TJ o

ra ac E
'o • co
•H *c to ra
CO o m -p
ra p c ra
p □ •p

XI «X •P p
ra X Ül

O ra
co CL H c

, •P Cu o
m -P p

-p ra 0
ra ra t j £■
E •a p
□ /—s □
co c CO Cu

'o CU
ra •H u ra
to CO ra n

ra >
o p m

•o a 3c CO a
ra m •rl
3 TJ u ca c ra

, P ra
o O 3 m

'O . T) ü •p
•P CO m •p
CO X p +>
to CO lu ra
p CO •u

X) c • •
ra. ra C o:

'O a
p c •p
0 3 X ca m 'a
f: ra H •ri

ra. +> tu X
TJ- c ra
*rl co P •p
•o •H O Cu
P ■n a

VD ra ra
CU. E o TJ

•p
*• cc ra

'o . •rl
•P E
10. ra
ra +3
p ra
XI •P
ra P

, Q3
ra CO

r-¡.
rM

. ra CO

ra CO
•P •P
U u
C. c
m ra

-p +>
co co

•P •p
to. co
O ' oa: ce



Moja núm. 15 20066

1

5

10

15

20

25

30

Ejemplos 5 a 10 V Ejemplos de referencia 3 y 4
Se mezclaron un caucho de polibutadieno de bajo con 

tenido de cis (Diene NF 35R fabricado por Asahi Kasei y 
que tenía una viscosidad Mooney ML1+4 (100 flC) de aproxjt 
madamente 35), un caucho de estireno-butadieno, SBR 3SR 
1502 con un peso molecular promedio de aproximadamente 
400**000 y SBR Tufdene 2Q00R que tenía una viscosidad in­
trínseca P1L1+4 (lOOSC) de aproximadamente 45, y un cau—  
cho de poliisopreno, 3SR IR 2¡.20Ó con un pe30 molecular 
promedio de aproximadamente 1*,000!.000, con 1,2-polibuta- 
dieno (3SR RB810 fabricado por Oapanese Synthetic Rubber 
Ltd:. y que tenía un peso molecular promedio de 123*000, 
una viscosidad intrínseca jj'Jj tolueno “ y un grade
de cristalización de.15$) en una proporción de mezclado 
indicada en la Tabla 21* De la misma maneta, como sa des­
cribe en los Ejemplos 1 a 4, se añadieron a la mezcla —  
cantidades adecuadas de azufre, flor de zinc,1 ácido es­
teárico, un activador, carbón blanco, aceite naftánico y 
fenol estirenado. La composición se mezcló mediante un - 
mezclador Banbury y se cortó en cintas finas1* La composj. 
ción se inyectó a una temperatura de inyección de 10Q2C 
y una presión de inyección de 110 kg/cm^, en la cavidad 
de un molde para formar suelas de zapato que tenía fija­
da una pala de zapato y dispuesta en la parte del molde 
de la pala1. Despuás se calentó el molde a IBO’SC y la com 
posición se curó durante 1 minuto*. Las propiedades físi­
cas de la suela de zapato que resulta y la viscosidad ds 
la composición en la etapa de formación se muestran en - 
la tabla 2;.

Los procedimientos anteriores se repitieron del mis-
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mo modo excepto que se usó otro caucho diónico, indica­
do en la Tabla 2, en lugar del caucho de butadieno de - 
bajo contenido de cis, no se usó caucho diónico, o la 
proporción de mezclado del caucho de butadieno de bajo 
contenido de cis y el 1,2-polibutadieno estaba fuera del 
intervalo especificado en la presente invención'. Los re 
sultados se indican en la Tabla 2'.

En la Tabla 2, el acelerador TT, DPI y Pl, carbón - 
blanco, antioxidante SP y los mótodos de ensayo respec­
tivos son los mismos descritos en las ‘'Notas" de la Ta­
bla l1.

15
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25

30
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Ejemplo 11
Una suela de zapato preparada a partir de la compo 

sición de la presente invención (la composición obteni­
da en el Ejemplo 2 anterior), una suela de zapato prepa 
rada a partir de una composición de resina de poli(clo- 
ruro de vinilo) (composición comparativa A mostrada a - 
continuación) y una suela de zapato preparada partiendo 
de un caucho termoplóstico (composición comparativa B 
mostrada a continuación), fueron comparadas y ensayadas 
con respecto a la resistencia al deslizamiento, resis­
tencia al calor, resistencia a temperatura fria y adhe­
rencia a una pala de zapato. Los resultados sé indican 
en la Tabla 3*.

Os los resultados que se indican en la Tabla 3, se 
comprenderá fácilmente que la composición para formar - 
suelas de zapato de la presente invención tienen propie 
dades excelentes'.
Composición comparativa A 
(resina de pollfcloruro de vinilo):
Resina de PCV directa1 (gra­
do de polimerización prome­
dio de 1300)
Ftalato de dioctilo 
Estabilizador (dimaleato de 
dibutilestaño)
Pigmento (TÍO2 )

100 partes en peso
. 90 partes en peso

1 a 4 partes en peso
2 partes en peso
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Composición comparativa B 
(copolímero de bloques de estireno-
butadieno) __________________
Copolímero de bloques de es- 
tireno-butadieno (Carifles 
TR 4122, índice de flujo en 
fusión 22g/l0 min.)
Poliestireno 
Aceite nafténico 
Carga (carbonato calcico)

Tabla 3

100 partes en peso 
30 partes en peso 
30 partes en peso 
20 partes en peso

Composición 
de la pre­
sante inven 
ción

Composición 
comparativa 
A (PCV)

Composición 
comparativa 
B (caucha 
termoolóstico)

Resistencia al 
deslizamiento^) 342 202 322

Resistencia al
calor2) 150QC 902C 702C

Resistencia a 
temperatura fria^) 0 X 0

Adherencia a una
pala de zapato de
algodón4) 3,2 kg/cm 2j5 kg/cm 2,5 kg/cm

Nota: n !
1) Se colocó de pie un usuario inmóvil sobre uña placa del 
piso recubierta con aceite y después se inclinó gradualmen 
te la placa en este estado. Cuando tuvo lugar deslizamien­
to se midió el ángulo -de inclinación de la placa1.
2) Se prensó sobre la muestra una plancha caliente y cuan­
do la muestra se deterioró se midió la temperatura de la30
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.plancha caliente.
3) Se observó el grado de fragilidad sometiendo la muestra 
se sometió al ensayo de fragilidad por impacto a baja tem­
peratura a -202C, según JIS.K-6301-14;. el símbolo "0" indi 
ca que la muestra no cambió y el símbolo "X" que la mues­
tra resultó dañada.
4) la adherencia a la pala de zaoato (compuesta de rigodón) 
con la cara inferior tratada con tina resina que tenía una 
compatibilidad con el PCV según el mótodo de ensayo de des 
prendimiento de JIS K-6301-7.
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Los puntos de invención propia, no nueva, pe­
ro no establecida, practicada ni divulgada en España, que 
se presentan para que/sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente 'de Introducción, por DIEZ años, son los que se reco­
gen en las reivindicaciones siguientes:

16.- Un método de fabricar suelas de zapato, 
que comprende las operaciones de cargar una composición 
que comprende 100 partes en peso de 1,2-polibutadieno, 5 
a 90 partes en peso de un caucho diénico y 30 a 120 partes 
en peso de aditivos usuales para el caucho por 100 partes 
en peso de la suma del 1,2-polibutadieno y el caucho diéni 
co, en un molde formador de suelas de zapatos mantenido a 
una tempers.tura elevada, y someter dicha composición a una 
reacción de reticulación en el molde.

22.- Un método según la reivindicación 12, en 
el que el caucho diénico es al menos un miembro selecciona 
do del grupo que consta de caucho natural, caucho de esti- 
reno-butadieno, caucho de polibutadieno y caucho de poli 
isopreno.

3§.- Un método según las reivindicaciones 1§ 
y 2S, en el que la operación de cargar dicha composición 
en el molde formador de suelas de zapatos es efectuada por 
unos medios de moldeo por inyección.

4s.- Un método de fabricar suelas de zapato, 
que comprende las operaciones de colocar una pala de zapa­
to en un molde formador de suelas de zapatos en el estado

30077
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-montado sobre una horma ue -zapato, cargar una composición 
que comprende 100 partes en peso de 1,2-polibutadieno, 5 
a'90 partes en peso de un caucho diónido, y .30 a 120 partes 
en peso de los aditivos habituales para el caucho por 100 
partes en peso de la suma del 1,2-polibutadieno y el cau­
cho diénico, en un moldé formador de suelas de zapatos man 

• tenido a una temperatura elevada, y someter dicha composi­
ción a- una reacción de reticulación en el molde, con lo 
que se obtiene la suela de zapato que se moldea de forma 
enteriza con dicha pala.

I 5«.- Un método según la reivindicación 48, en 
el que la operación de cargar dicha composición en el mol­
de formador de suelas de zapatos es efectuada por unos me­
dios de moldeo por inyección.

68.- Un método de fabricar suelas de zapatos.
Tal. y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri 

tas a máquina por una sola cara.
Madridfl1.AG0.1977

25

30
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