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La presente invención oomprende un procedimiento 

para la  preparación de ásteres dialcohílicos de ácido maló- 

nico, por reacción de ásteres alcohílicos de ácidos halóge­
no acéticos con monóxido de carbono y alcoholatos de meta - 
les alcalinos o alcalinotárreos, en presencia de un ca ta li­
zador que contiene un compuesto de cobalto y de un alcohol, 
en e l que se basa e l alcoholato, como disolvente.

En lugar de los alcoholatos pueden encontrar tam- 

bián utilización hidróxidos de metales alcalinos en solu - 
ción en los alcoholes.

Un procedimiento' conocido para preparar ásteres 
dialcohílicos de ácido malónico cbnsiste en la reacción de 

ácido cloroacático con un cianuro de metal alcalino para 
formar ácido cianoacático, saponificación del n itrilo  y sub 
siguiente eaterificación para obtener e l diester (Ullmann 

1960, volumen 12, página 192). En este procedimiento es in­
satisfactoria  la sucesión de reacciones en varias etapas, 

a s í como la utilización de cianuros, cuya toxicidad represen 

ta  un problema tanto en la manipulación como tambián en la  
eliminación de sus residuos, por lo que respecta a la pro - 

tección del medio ambiente.

Además, se pueden obtener ásteres dialcohílicos30
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i áe ácido malónico a partir de esteres de ácido cloroacáti - 

co con cantidades estequiomátricas de Na ¿l3o(C0)^_/ con 

formación de un compuesto de reacción por adición del hidró 
geno-cobalto-carbonilo como producto intermedio, y descompo 

5 sición de áste . (R.F. Heck y D.S. Breslow, J .  Amer. Chem. 

Soc. 85, 2779-32 (1963)). Sin embargo, e l rendimiento de es 

ta reacción es escaso.

Además, en algunas publicaciones se describe la 

carboxilación de ásteres alcohílicos de ácido acático en 

10 presencia de fenolatos en disolventes apróticos (G. Botta - 
ció, G.P. Chiusoli y M.O. F e lic io li, Gazg. Chim. I ta l .  103, 

105 (1973) y DOS 2 038 725).
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A una realización tóenica de estas reacciones se 

oponen, sin embargo, los rendimientos insatisfactorios y la 

complicada elaboración del producto de reacción.
Otro procedimiento se basa en la carbonilación de 

esteres alcohílicos de ácido oloroacático con monóxido de 
carbono en un alcohol, en presencia de COg(C0)g o oarbonilo 

de hierro, y de un medio básico ta l  como carbonates, bicar - 
bonatos, acetatos y fosfatos secundarios y terciarios de 
los metales alcalinos, a sí como óxidos de los metales a lca li 

notárreos, tales como MgO y CaO, o aminas teroiarias, oon la 

condición de que, en e l caso de estos compuestos, no tenga 

lugar la reacción posterior del áster malónico formado oon 

ásteres de ácido halógeno aoático, lo que sólo se consigue 
en e l caso de un medio dábilmente básico. Los inconvenientes 
de este procedimiento consisten en que en la reacción se for 
na agua, lo que sólo permite una nueva utilización del a l  -  

cohol empleado despuás de eliminación del agua, en la con -  

centración muy elevada de catalizador y en las presiones
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elevadas, a s i como, en e l caso de la utilización de carbona 

tos o bicarbonatos, en la formación de COg, lo que reduce 
la  presión parcial del monóxido de carbono utilizado y por 

consiguiente requiere aparatos que soporten presiones ele­

vadas (solicitud de patente española NS 432.479).
Se ha encontrado ahora que se pueden preparar ás­

teres dialcohilicos de ácido malónico, de un modo inespera­

do, por carbonilación de ásteres alcohólicos de ácidos halo 

geno-acático, a presiones de 1 a 30 atmósferas absolutas de 

monóxido de carbono, en presencia de un catalizador de co - 

balto, con alcoholatos de metales alcalinos o alcalinotá - 

rreos, sin que en la reacción se forme Ĥ O, y sin que un la  

vado de CÔ  tenga que ser dispuesto con anterioridad a la 
devolución del monóxido de carbono. No se produce una carga 
del medio ambiente por sustancias dañinas.

Por consiguiente, inesperadamente, no se producen 
las conocidas reacciones de ásteres de ácido cloroacático y 
de alooholatos alcalinos, a sí como tampoco las de ásteres 

malónicos con alcoholatos y ásteres de ácido cloroacático.
Si se hace reaooionar, por ejemplo, áster etílico  

de ácido cloroacático con etilato  de sodio; se forma con 
buenos rendimientos áster etílico  de ácido etoxiacático 
(Scheibler, Marhenkely N ikllic, Ann. 458. 36 (1927)), y ai 
se hace aotuar áster etílico  de ácido cloroacático sobre ás­
ter dietílioo de ácido malónico en presencia de etilato  de 

sodio, se forman áster tr ie t ilic o  de ácido carboxisucoínico 
y- áster tetraetilico  de áoido /%-carboxi-tricarbalílioo 
/flRschoff, Ber. 29, 966 (l896)J7. Por consiguiente, es sor­

prendente que se forme áster dialcohílico de ácido malónico 

ion muy buenos rendimientos a partir de ásteres alcohílicos
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de ácidos halogenoacéticos, de una solución de un alcohola­

to de un metal alcalino o alcalinotúrreo en e l alcohol co­

rrespondiente a l  alcoholato, y de monóxido de carbono, y en 

presencia de cantidades cata líticas de un catalizador de 

cobalto. Esto sólo es posible s i  la solución de alcoholato 

se aRade dosifieadamente a la mezcla de reacción de modo 

que se obtenga un valor del pH de <  8,5. Puesto que e l "pH" 

se mide en una solución no acuosa, los valores de pH indica 
dos por e l pH-metro no necesitan coincidir con los valores 

de pH reales medibles en soluciones acuosas y con los valo­

res de pH definidos para soluciones acuosas^ De este modo 

puede ser exoluida totalmente la formación de ásteres alcoh! 
licos de ácidos alcoxiacáticos.

Debe entenderse que los valores de medición del 

pH -  metro deben estar en general entre aproximadamente 3 
y 8,5, en un caso límite hasta 8,7, de preferencia entre 4 

y 8,5 más preferiblemente entre 5 y 0,5, debiendo aparecer 
un valor de pH más bajo, de aproximadamente 1 a 2, s i  es 
que se produce, sólo durante breve tiempo durante la reac -  
ción.

25

3.0

Por consiguiente, es objeto de la invención un 

procedimiento para la preparación de ásteres dialcohílicos 

de ácido malónico por reacoión de ásteres alcohílicos de 

ácidos halogenoacáticos con monóxido da carbono en presen -  
c ia  de un catalizador que oontiene un compuesto de cobalto, 
caracterizado porque la  reacción óe lleva a cabo con un a l­
coholato de un metal alcalino o alcalinoterreo o con una so 
lución de un hidróxido de metal alcalino en un alcohol, a 

un valor del pH ¿L 8,5.

La reacción transcurre según la ecuación:
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1 Hal-OH -̂COOR + CO 1 MOR' ------- ^  R' OOC-CĤ -COOR 1 MHal
2 R' OH ^
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En la  ecuación de reacción, R y R' significan gru 

pos aleohilo primarios, secundarios o terciarios con 1 a 8 

átomos de carbono, pudiendo ser R y R' diferentes de los ra 

dicales o grupos iguales, Hal sign ifica de preferencia clo­

ro, o eventualmente bromo o yodo, y M sign ifica de preferen 

cia Na, K o eventualmente Mg/2 o Li,
Los hidróxidos de metales alcalinos son ante todo 

NaOH pero tambián KOH o LiOH, siendo convenientes sus solu­

ciones concentradas en e l alcohol correspondiente.

Segdn la  presente invención, los ásteres malóni - 
eos son obtenibles de un modo muy económico en un procedí -  

miento en una sola etapa, pudiendo hacerse circular e l a l  - 
cohol utilizado como disolvente, y pudiendo ser empleado de 
nuevo e l monóxido de carbono en exceso sin una costosa e l i­
minación del COg por lavado. Además, en este mátodo, a dife 
rencia del procedimiento habitual del cianuro, desaparece 

una eliminación d if íc i l  de restos de cianuro, con lo que se 

evita un perjuicio para e l medio ambiente.
La reacción se lleva a dabo calentando a la  tempe 

ratura de reacción una solución alcohólica del catalizador, 

conjuntamente con e l áster aloohílico de ácido halogenoacá- 
tico , a un pH ^  8,5 o aRadiendo rápidamente e l áster alcohí 
lico de ácido halogenoacático, despuás de.aloanzar la tempe 
ratura de reacción. A continuación se agrega, dosificadamen- 
te, con mezclado de la fase gaseosa y de la fase líquida, 
la  solución alcohólica del alcoholato de metal alcalino o 

alcalinotárreo en la medida en que se reduzca e l valor del 

pH, que debe de estar por debajo de un determinado valor,30
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que debe ser .¿8 ,5 . Durante la reacción se mantiene una pre 

sión constante de monóxido de carbono.
La cantidad del alcohólate de metal alcalino o a l 

calinotárreo se ajusta a l  grado de conversión del áster 

alcohólico de ácido halogenoacótico, y con un grado de con­

versión completo llega a 1 mol de un alcoholato de metal a l  

calino, o a 0,5 moles de un alcoholato da metal alcalinotá- 

rreo, por mol de áster alcohólico de ácido halogenoacático.
Alcoholatos adecuados son los alcoholatos de l i  - 

tio , potasio y magnesio. Se utilizan ástos por lo general 

en forma de soluciones lo más concentradas que sea posible 

en e l mismo alcohol a partir del que se ha formado e l alco­

holato. *
Como alcoholes se utilizan alcoholes primarios, 

secundarios o terciarios con 1 a 8 átomos de carbono, por 
ejemplo metanol, etanol, propanol, isopropanol, n-butanol, 
butanol secundario, isobutanol, butanol terciario o 2-etll-  

exanol.
La reacción da los mencionados participantes en 

la  reacción se lleva a oabo en e l intervalo de temperaturas 
desde OSC a 150SC, de preferencia entre 20SC y 80SC. El tlem 
po de reacción, dependiendo de la temperatura elegida, de 
la presión de CO y de la concentración de catalizador, es de 

2 a 10 horas.
La reacoión de los ásteres de ácidos halogenoacáti 

eos tiene lugar ya a 0,1 atmósferas absolutas de monóxido de 

carbono. Son posibles presiones más elevadas, de hasta 30 
atmósferas absolutas y más, pero no son ni necesarias ni con 

venientes. De preferencia se trabaja a presiones entre 0,5 

y 20 atmósferas absolutas. Incluso para la  consecución de
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rendimientos elevados son suficientes 1,2 a 10 atmósferas 

absolutas.
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Como catalizador se utilizan compuestos de cobal­

to, ta les como COg(C0)g o un sistema de catalizadores con - 

Bistente en sales de cobalto, tales como por ejemplo haloge 
nuros de cobalto, acetilacetonato de cobalto, acetato da 

cobalto, nitrato de cobalto, carbonato básico de cobalto, 

naftenato de cobalto, conjuntamente con Mn en polvo y 
NagSgO .̂ La proporoidn molar del compuesto de cobalto a ás­

ter "alcohilico de ácido halogenoaoático puede estar entre 

1:5 y 1:1000, de preferencia entre 1:15 y 1:200,

La cantidad del compuesto de Co respecto a la  de
polvo de Mn o de una aleación de Mn puede estar^ entre apro- *
ximadamente 1:1 y aproximadamente 1:0,1. La cantidad del 
ditionito es menor, en general está con una proporoidn del 
compuesto de Oo a l  ditionito de 1:0,4 a 1:0,05, Sin embar -  
go, en casos especiales pueden variar las proporciones cuan 
t ita t iv a s .

Sustancias de partida para los ásteres dialcohíli 
20 eos de ácido maldnico son ásteres alcohílicos de ácidos mo- 

nohalogenoacáticos, tales como ásteres alcohílicos de los 
ácidos cloroacático, bromoacático o yodoacático. Son prefe­
ridos los ásteres de ácido cloroacático a causa de su buena 
disponibilidad.

25  Los á steres a lco h ílico s de ácido maldnioo obteni­

dos por e l  procedimiento segán la  invención son, como es sa 

bldo, v a lio so s productos químicos intermedios, por ejemplo 

para la  preparación de productos farm aoáuticos.

Los datos en tantos por ciento sé refieren, ouan - 

do no se dice otra cosa, a % en peso.30
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En un reactor de presión de 7,5 litro s  de capaci­
dad, provisto con un sistema de medición del pH, se dispo — 
nen previamente 20 g de COg(C0)g, 10 g de NaCl como sa l con 
ductora y 2,5 litro s  de etanol desnaturalizado con tolueno. 
E l aparato es barrido tres veces con monóxido de carbono y 

despuós se ajusta una presión de 7,5 atmósferas manomótri - 

cas de CO. Mientras se calienta a 55 SC se añade, dosificada 
mente desde un recipiente de reserva por medio de una bomba 

de dosificación, etilato  sódico a l  20,5% en etanol, de modo 
que se alcance un valor del pH de 7-8, mezclándose a fondo 
con una bomba de circulación la s fases líquida y gaseosa. 
Despuós de alcanzar la  temperatura de reacción se añaden do 
sificadamente,a una presión oonstante de CO de 8,0 atmósfe­

ras manomótricas, en un intervalo de 15 minutos, 490 g (4 

moles) de óster etílico  de ácido cloroacótico y, a travós 
de un segundo puesto de dosificación, etilato  de sodio a l  
20,6 % de modo qüe se mantenga oonstante un valor de pH de 
aproximadamente *7,0. En un'intervalo de 6 horas, se añaden 
1,12 kg (3,4 moles) de etilato  de sodio a l  20,6%. Despuós 
se enfría, se disminuye la presión y se efectúa un barrido 
con nitrógeno. La solución de reacción se separa de la  sa l 

común por filtración  con succión y se d estila . Se obtienen 
517 g de áster d ietílico  de áoldo malónico (rendimiento 
95 %), 2,5 g de óster etílioo  de ácido aoótico (rendimiento 
aproximadamente i  %) y 5 g de una fracción de alto punto de 

ebullición, junto con 73 g de óster etílico  de ácido cloro­
acótico.
Sjemplo 2

30 Análogamente a l  ejemplo 1, pero con 25 g 3e
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1 COg(C0)g, 2,5 litro s  de metanol, a 5,2 atmosferas manométri 
cas de CO y 60SC, se hacen reaccionar 868 g (8 moles) de és 
ter metílico de ácido cloroaoético, después de 5 1/2 horas 

a un pH de aproximadamente 8,0, con 1,67 kg de metilato de 

5 sodio a l  17,8 % (5,5 moles) en metanol. Después de la elabo 

ración se obtienen 660 g de éster dimetílico de ácido maló­

nico (rendimiento 91 %), 22 g de éster metílico de ácido 

acético (rendimiento 5,5 %) y aproximadamente 20 g de una 
fraccién de alto punto de ebullicién, junto con 271 g de 

10 áster metílico de ácido cloroacético.

Ejemplo 3

15

20

Análogamente a l  ejemplo 1, pero a 7,5 atmósferas 

manométricas de CO y un valor de pH de 6,0 se hacen reac - 
cionar 490 g (4 moles) de éster e tílico  de ácido oloroacéti 
co con 1,38 kg de etilato  de sodio a l  15,8 % (3,2 moles) en 
etanol durante 6 horas. La elaboración proporciona 490 g de 

éster d ietílico  de ácido malónico (rendimiento 95 %), 4,4 g 
de éster etílico  de ácido acético (rendimiento 1,6 %), 5,9 

g de residuo y 98 g de éster etílico  de ácido cloroacético. 
Ejemplo 4

Como se ha descrito en e l ejemplo 1, pero con 
160 g de una solución a l 8,85 % de Co^(CO)g en etanol, de 4 
moles de éster etílioo de ácido oloroaoétioo se hacen reac­

cionar en 5 1/4 horas 2,7 molas a 7,5 atmósferas manométri-" 
cas de CO y 55^0. Se obtienen 400 g de éster d ietílico  de 

ácido malónico (rendimiento 93 %) y 3,5 g de éster etílico  
de ácido aoétioo, junto con 160 g de éster etílico  de ácido, 
cloroacético.

[gjemplo 5
30 De modo correspondiente a l  ejemplo 1, pero en un
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l recipiente 3e presida con una capacidad de 18 litro s , con 

sistema de medición del pH, se disponen previamente 3,06 kg 

(25 moles) de áster etílico  de ácido cloroacático, 1 litro  
de etanol y 125 g de COg(C0)g a 5 atmósferas manomótricas 

5 de CO. A una temperatura de reacción de 558C se añaden en 

5 l/2  horas 7,03 kg de etilato de sodio a l 21,9 % (22,6 mo­
les) a un valor del pH de 7,0. Se obtienen 3,43 kg de óster 
d ietílico  de ácido malónico (rendimiento 95%) junto con 
290 g de óster etílico  de ácido cloroacático.

10 Ejemplo 6
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En un matraz de vidrio de un 1 litro , provisto de 

agitador, 2 embudos de goteo, refrigerante de reflu jo , elec 
trodo de vidrio de una varilla  y tubo de vidrio para la in- 
troducción de monóxido de carbono, se hacen reaccionar a 
70SC, 0,8 atmósferas manomátrioas de CO y un pH de aproxima­

damente 8,5, 108,5 g (1 mol) de áster metílico de áoldo clo- 
roacótioo en presencia de 10 g de COgíCO^ con 1 mol de metí 
lato de potasio (a l 28,75 % en metanol) en un intervalo de 

6 1/2 horas. La elaboración proporciona 119 g de áster dime- 
tílio o  de ácido malónico (rendimiento 90 %), pequeñas canti­
dades de áster metílico de ácido acático y de áster metílico 
de ácido metoxiacático, junto oon 5 g de una fracción de a l­

to punto de ebullioión.
Ejemplo 7

En e l  aparato descrito en e l ejemplo 6, pero en 

lugar de COg(CO)g con 8 g de CoCd .̂óHgO, 5 g de Mn en polvo 

y 1 g de NagSgO ,̂ se hacen reaccionar 122,5 g áe áster e t í­
lico de ácido cloroacático a 0,5 atmósferas manomátrioas de 
CO, 55SC y un*pH de 7,0, en 6 horas, con 1 mol de etilato  

de sodio. La elaboración proporciona 136 g de malonato de



17036-

í

5

dietilo  (rendimiento 85 %) y 12 g de una fracción de alto 
punto de ebullición.
Ejemplo 8

En una correspondiente repetición del ejemplo 7, 
pero con adición de 3/2 mol de etilato  de magnesio en lugar 

del etilato  de sodio, se obtuvieron un curso de la  reacción 
y un rendimiento sim ilares.

Ejemplo 9
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En un recipiente de reacción de 7?5 litro s  de ca­

pacidad se disponen previamente 20 g de Cog(CO)g en 2,5 l i ­

tros de etanol y 612,5 g (5 moles) de áster e tílico  de ác i­
do cloroacático bajo atmósfera de nitrógeno. Despuós e l apa 
rato es barrido 3 veces con monóxido de oarbono y luego set -
ajusta una sobrepresión de CO de 7 bares. Despuós de alcan­
zar la  temperatura de reacción de 5530 se añade, con una so 
brepreslón de CO de 8 bares y mediante una bomba de d osifi­

cación, una solución etanólica a l  11,8 % de NaOH de modo que 
3urante la  reaooión se mantenga un valor del pH de aproxima­
damente 7,0. La solución de reaooión se mezcla continuamente 
durante la reaooión, con una bomba de circulación. Despuós 

de un tiempo de reacción de 5 horas se alcanza un grado de 
conversión de 79,2 %. La solución de reacción se separa del 

NaCl y se destila  en un evaporador rotatorio. Se obtienen 
596 g de áster dietílioo de ácido malónico (rendimiento 94%)̂  
20 g de áster etílico  de ácido acático (rendimiento 5,7 %) 

junto con 127 g de áster etílico  de ácido cloroacático. 

Ejemplo 10
Análogamente a l  ejemplo 1, pero con utilización de 

20 g de Cog(CO)g en 2,5 litro s  de CĤ OH y con 542,5 g (5 mo­
les) de áster metílico de ácido cloroacático y una solución30
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de hidróxido de sodio en aietanol a l  22,2 por ciento, des­

pués de un tiempo de reacción de 5 horas a un pH de 7,0 se 

alcanza un grado de conversión de 72%. Después de la  ela­

boración' se obtienen 477 g de éster dimetílico de ácido ma- 

lónico (rendimiento 87%), 32 g de éster metílico de ácido 

acético (rendimiento 12%) y 150 g de éster metílico de áci­

do cloroacético.
Ejemplo 11

Como en e l ejemplo 1, pero en un recipiente de 
presión de 18 litro s de capacidad, se disponen previamente 

20 g de C0g(C0)g en 2,5 litro s de isopropanol y 546 g (4 ció­

les) de éster isopropílico de ácido cloroacético. A 559C, 

una sobrepresión de CO de 5 bares, con mantenimiento de un 

valor del pH de 7,0, se añade una solución de hidróxido só­

dico en isopropanol a l  2,93% en e l curso de 3 horas. Para 
un grado de conversión de 82% se obtienen, después de la 

elaboración habitual, 615 g de éster diisopropílico de ác i­

do malónico (rendimiento 92%). Se recuperan 98 g de éster 

isopropílico de ácido cloroacético.

En el aparato de reacción descrito en e l ejemplo 

1 se disponen previamente 2,5 1 de isopropanol, 10,7 g 

(0,031 moles) de 00^(00)^ y 458,6 g (3*3 moles) de éster 
isopropílico de ácido cloroacético. Después del barrido con 

monóíddo de carbono se ajusta una presión de CO de 18 bares 

y se calienta a 1009C. Después de caer e l valor del pH de 

la solución de reacción, a una temperatura de 60ec, por de­

bajo de 5, se empieza con la adición dosificada de una so­

lución a l 12%, calentada a 80°C, de isopropilato de sodio 
en isopropanol, de modo que, en e l curso de la reacción, e l30
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1 valor pH se encuentre entre 5,5 y 6,5- Durante la reacción, 

la  presión de CO se mantiene constantemente a 18 bares. Al 

cabo de una hora de adición dosificada a 1003C, la reacción 

termina y se enfría. 31 tratamiento usual proporciona, en 
5 e l caso de un grado de conversión de 97,5% referido a áster 

isopropílico de ácido cloroac ático , 564 g de áster diiso- 

propílico de ácido malónico (rendimiento 92%) y 4 g de ás­

ter isopropílico de ácido acático (rendimiento 1,2%).

10 R3Ivnn)ICACI0N3S

15

20

25

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­

te de Invención en "España, por V3INTS años, son los que 

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Procedimiento para la  preparación de ásteres 

dialcohílicos de ácido malónico por reacción de ásteres al- 

cohílicos de ácidos halogenoacáticos con monóxido de carbo­

no, en presencia de un catalizador que contiene un compues­

to de cobalto, caracterizado porque la reacción se lleva a 

cabo con un alcoholato de un metal alcalino o alcalinotá- 

rreo, o con una solución de un hidróxióo de un metal alca­

lino en un alcohol, a un valor del pH ^?8 ,5 .
23.- Procedimiento según la  reivindicación 18, 

caracterizado porque como catalizador se u tilizan  COg(C0)g 

o un sistema de catalizadores consistente en sales de co­

balto, polvo de Un y Na^SgO .̂

30 33.- Procedimiento segdn una de las reivindica-
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ciones 13 y 23, caracterizado porque e l  catalizad or de co­

balto y e l  á ste r  a lco k ílico  de ácido halogenoacático se 

u tiliz a n  en la  proporción nolar de 1:5  a 1 : 1000 , de prefe­

rencia-de 1:15 a 1 : 200 .

4 3 .-  Procedimiento según una de la s  re iv in d ica­

ciones 13 a 33, caracterizado porque como alcoholatos se 

u tiliz a n  lo s  alcoholatos de l i t i o ,  sodio, potasio  o magne­

s io .

53 .- Procedimiento según una de la s  re iv in d ica­

ciones 13 a 43, caracterizado porque lo s alcoholatos se 

u tiliz a n  como soluciones en e l  alcohol en que se basan.

63 .- Procedimiento según una de la s  re iv in d ica­

ciones la  a 53, caracterizado porque e l  alcoholato de un 

metal alcalin o  o a lcalin otárreo  se añade a la  solución de 

reacción de modo que e l  valor del pH de la  solución de 

reacción no sobrepase de 8 , 5 .

7 3 .-  Procedimiento según una de la s  re iv in d ica­

ciones i s  a 63, caracterizado porque como componente a lco ­

hólico del alcoholato se u t i l iz a  un alcohol primario, se­

cundario o te rc ia r io , con 1 a 8 átomos de carbono, que 

eventualmente puede estar su stitu id o .

8o .-  Procedimiento según una de la s  re iv in d ica­

ciones 18 a 78 , caracterizado porque la  reacción se lleva  

a cabo en e l  intervalo de temperaturas de OeC a 1508C, de 

preferencia entre 2 0 s c  y 8oeC.

9 8 .-  Procedimiento según una de la s  re iv in d ica­

ciones 18 a 8s , caracterizado porque la  reacción se llev a  

a cabo entre 0 ,1  atmósferas absolutas y 50 atmósferas ab­

so lu tas de monóxido de carbono, de preferencia entre 0 ,5  

atm ósferas absolutas y 20 atmósferas abso lu tas.
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1

5

10^.- Procedimiento para la  preparación de éste 

re s  d ia lco h ílico s de ácido aalónico.

Tal y cono se ha descrito  en la  Memoria que an­

tecede, y con lo s fin es que se han especificado .

E sta  Memoria consta de d ie c ise is  hojas e sc r ita s  

a máquina por una so la cara.

B33C.
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