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Bl presente invento se refiere a un c¢onjun
to de barra de control para reactor nuclear, en especial
para reactor de potencia de neutrones répidos y con refri-
geracidon por un metal liquido.

Se conoce ya, en particular»pof la patente
froncesa N2 7,046.296 del 22 de diciembre de 1970 (nlmero
de publicacidén 2.118.852) a nombre del Commissariat & L'l-
nergie Atomique, un conjunto de este género que comprende
una _funda o vaina fija y una barra de control que presenta
una parte absorbente, una cabeza que permite coger la ba-
rra y desplazarla verticalmente entre una posicidén baja en
que la parte absorbente se encuentra en el nicleo y una po-
sicidn alte en que se encuentra fuera del nicleo y un pie
que estd al nivel del niicleo cuando la barra estd en posi=
cién alta, comprendiendo dicha funda, por debajo y por enci|
ma del nlcleo, orificios de entrada y salida del refrige-
rante del reactor. Lste conjunto se caracteriza en particu-
lar por un cojinete de guiado dispuesto entre la barra y la
funda a un nivel superior al del nficleo en la parte supe-
rior de la funda y porque deja subsistir entre ellos un jue
g0 suficientemente pequefio para qug el caudal de refrigerante
gque circula entre la funda ¥y la barra sea una fraccidn des-
preciabie del caudal que penetra en la funda y sale de la
misma .

En estas condiciones, el caudal que circula
en la propia barra y, en particular, en contacto directo
con su parte absorbente, es relativamente importante y ase«
gura una refrigeracidn eficaz de esta parte, zona de libera
cidén de calor elevado por el heche de la absorcidn neutrdni

ca durante el funcionamiento del reactor. En particular, el
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caudal en la barra representa generalmente entre el 70 y

el 30% del caudal total en la funda.

Preferentemente, la barra de control comprexn

de una envolvente deslizante en medios de guiado suplemen-
tarios de seccidn recta constante, y provista en sus extred
midades inferior y superior de orificios de entrada y de sa
lida del refrigerante. Lsta envolvente contiene en particu
lor un haz de agujas paralelas que encierran un material
absorbente de neutrones,

El empleo de tal cojinete de guiado pro-
porciona numerosas ventajas. Por una parte, por el hecho de
su posicidn por encima del nflicleo, este cojinete se encuen-
tra fuera del flujo neutrdénico intenso en el niicleo, del
mismo modo que la parte de la barra que desliza en este co-
jinete. La deformacidén de esta parte y, particularmente, su
hinchamiento bajo la irradiacidn permanece despreciable, lo
que evita los riesgos de acuiiamiento en el cojinete durante
sus desplazamientos. Por otra parte, este cojinete, situado
@ su vez fuera del flujo de neutrones en el qﬁcleo, conser-
va sus dimensiones transversales, manteniendo sensiblemente

congtonte el valor del caudal que circula en el interior de

la barra.

£l presente invento se refiere &2 un perfec-
cionamiento introducido en las disposiciones recordadas an-
teriormente, que permite, conservando siempre las ventajos
propias al empleo del cojinete de guiado previsto en la pa-
tente anterior ya citada, autorizar una ligera desalineacidn
entre el eje geométrico de la funda y el eje seomdtrico de
la barva de céntrol, siendo llevado dichio mecanisino por un

tapbén giratorio colocado-en el interior de la losa que cons=-

.
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tituye el cierre supefior del reactor,

Se sabe, en efecto, que durante el funciona=-
miento del reactor se producen inevitablemente variaciones
dimensionales en el nécleo debida;a causas diversas, en
particular al efecto de los neutrones, a los gradientes tér
micos, a los esfuerzos mecadnicos. Si los desplazamientos
asi creados resultan demasiado importéntes, el eje geométri
co del cojinete de guiado asociado a cada funda puede es-
tar sensiblemente desalineado con relacidn al del mecanis-
mo de la barra de control, con una probabilidad notable de
acuilamiento de esta Gltima durante sus desplazamientos.

El presente invento pretende evitar tal ine
conveniente.

A este efecto, el perfeccionamiento conside=-
rado se caracteriza porque el cojinéte de guiado dispuesto
entre la barra de control y la funda, comprende un anillo
flotante wmontado en un alojamiento previsto en la funda y
cuyas dimensiones permiten un movimiento de heolgura del
anillo, axial y transversalmente,

Venta josamente, el anillo del cojinete es un
anillo anulor cilindrico de pegqueiio espesor, realizado en
un material de pequeiio coeficiente de frotamiento. Preferen
temente, este anillo estd realizado de acero con estelita.

Seglin otra caracteristica, el alojomiento
del anillo estéd delimitado entre una g.rganta en hueco, me=-
conizada en la superficie exterior de la fundu y une contira
pieza hecha solidaria de esta funda,

Otras caracteristicas del presente invento
aparecerdn ain a través de la descripcidn que sigue de un

ejemplo de realizacidn, dado a titulo indicutivo y no limie-
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tativo, con-referencia al dibujo adjunto, en el que:

"La figura 1 es una vista esquemdtica en ol-
zado dezuna barra de control, representada montada en el
interior de su funda de guiado a través del nficleo de un
reactor,

La figura 2 es una vista de detalle a mayor
escala, en corte transversal parcial, de la parte superior
de la funda y de la cobeza de la barra de control, que
ilustra en particular el cojinete de guiado llevado por es
ta funda,

Como se ve en la figura 1, el conjunto de
barra de control representado, comprende principalmente una
funda alargada 10, de seccidn recta poligonal apta para ser
montuda con su eje vertical a trevés de un alojamiento pres|
visto en el nficleo l; de un reactor nuclear de neutrones
répidos, esqueméticomente ilustrado en esta figura. kEn su
parte inferior, la funda 10 comprende un pie de posiciona-
miento 12, aplicado en un montante de soporte 13 previsto
en une boncada 14 en la que reposa el conjunto del niicleo
del rcactor, En su extremidad opuesta, la funda 1.0 esth
provista de una cobeza 15, que permite asegurar el manteni-
miento de esta funda. En el interior de &sta, desliza una
barra de control 16, épta para llevar una parte absorbente
17 prevista en su extremidad inferior al nivel del nficleo
11 en posicidn baja a la barra en el interior de su funda,
o para extraer esta parte 17 del niicleo para llevarla por
encima de este Gltimo en posicidn alta de esta misma barra,
En esta Gltima hipdtesis, la parte absorbente estd esquema-
tizada con la referencia 17°en la figura 1.

El mando del desplazamiento de la parte
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absorbente 17 de la barra de control 16 es realizado por
un vistago axial hueco 18, solidario de esta parte 17, es-
tando terminado este vistago 18 en su parte superior por
una cabeza de aprehensién 19, que permite a un gancho o
analogo (no representado) Vepir a coger la barra y despla=-
zarla al interior o al exterior de la funda 10, para hacer=
la ocupar una u otra de las dos posiciones precedentemente
citadas. Bn posicidén baja de la barra, la cabeza 19 viene

a reposar sobre un cojinete 20 que, conforme a las disposi-
cio;;s descritas en la patente francesa antes citada, esté
previsto para asegurar el guiado del vastago 18 durante el
desplazamiento de la barra e igualmente para limitar el cau-
dal de fluido de refrigeracién del niicleo éel reactor, que
circula Aesde abajo hacia arriba en la funda 10, Seglin las
disposiciones ya mencionadas, el cojinete de guiado 20 esté
dispuesto de tal manera que el caudal en el interiqr de la
barra 16, en particular en su parta absorbente 17 y en el
interior del véstago hueco 18, representa posiblemente el
70 al 80% del caudal total a la entrada en la funda.

La figura 2 ilustra a mayor escala la parte
superior de la funda 10 y la cabeza 19 de la barra de con~-
trol contenida en esta funda. Como se ve en esta figura,
esta funda comprende un manguito superiox 21, terminado

por la cabéza 15, presentando esta Giltima un apoyo interior
22 para el mantenimiento de la funda asi como agujeros 23
previstos en su superficie lateral que permiten la circula=-
cidén del refrigerante, en particular durante el desplazamien
to de la funda por encima del niicleo. En su parte inferior,

lel manguito 21 comprende una parte reentrante 24, terminada

por una cara plana 25 que delimita un alojamiento para el
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cojinete de guiado 20 del véstago 18. A este efecto, la

parte inferiér‘24 del manguito 21 coopera con una contra-
pieza 29, que presenta una cara plana 27 paralela a la caw
ra 25 y‘ﬁn borde 1aterél 28 encajado bajo el manguito 21 y

hecho solidario de este (ltimo por un corddn de soldadura

31 que constituye la envolvente exterior de la funda 10,
La parte inferior 24 del manguito 21 y la
contrapiezo 26 delimitan asi un alojomiento 30 en el que
estéd montado segiin el invento un anillo 32, Este anillo
se presonta en forma de unasrandela anular cilindrica de
pequeiio desarrollo axial, de aristas redondeadas, y estd
montada en el alojamiento 30 con un juego transversal im-
portante y un pequeiio juego axial, que le permiten despla-
zarse libremente en este alojamiento., Lste anillo 32 estd
recalizado en un material que presenta un coeficiente muy
requeiio de frotamiento, tal cémo por ejemplo acero con este
lita, de tal menera que el vhstago 10 de la barra de conw=
trol 16, reunido en la cabezs 19 de esta Ultima, punde des-
lizar convenientemente con relacidn a este anillo estando
giempre guiado por este {Altimo. Ventajosamente, ¢l vigtaw
go 18 estd igualmente aleado con estelita en su superficie

exterior.

La cabeza 19 de la barra 16 conmprende finalw
mente en su extremidad inferior por encima del vistago 18,
un apoyo 33, que le permite en posicidn boja de la barra,
reposar sobre la superficie superior del anillo 32, y pre-~
senta agujeros de escape laterales 34 y el soporte supe-
rior un collarin interior 35 para la aprehensidén de la ba-

rra por el ganclio (no represcatado) que sirve para su des-
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plazamiento,

Se reemplaza asi, en lu disposicidn descrita
y protegida por la patente anterior citada, que concierne
al uso de un cojinete situado en la parte alta de la fundd
y que sirve para controlar los desplazamientos del véstago
hueco que prolonga la barra absorbente, un drgano de guia=-
do fijo por un anillo flotante susceptible por el hecho de
sus desplazamientos axiales y transversales de permitir una
desalineacidn 9 despreciable del eje de la funda y del eje
del mecanismo de la barra de control. Se suprimen Esi los
riesgos de acufiamiento del vistago en el cojinete en el
curso de sus desplazanmientos, continuando el anillo flotan-
te del cojinete desempeilando, cualquiera que sea su pogi-
cidn en su alojamiento, su misidn de limitador de caudal,
de tal manera que la mayor parte de &ste, circula en el in
terior de la barra, escapindose el restante por el juego
dejado libre entre el anillo y el vAstago de mantenimien-

to.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencibn propia y nueva, que
se presentan para que sean objcto de esta solicitud de ra-
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE ailos, son los que
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Be recogen en las reiviﬂdicaciones siguientes:

14,- Perfeccionamientos introducidos en un
conjunto de barra de control para reactor nuclear, que
comprende una funda fija y una barra de control qgue presen-
ta una porte asbsorbente, una cabeza que permite coger la bal
rra y desplazarla verticalmente entre una posicidn baja en
que la parte absorbente se encuentra en el nicleo Yy una po-i
sicidn alta en que se encuentra fuera del nficleo y un pie
que estéd al nivel del nilicleo cuando la barra esid en posi-
cién alta, comprendiendo dicha funda por debajo y por enciw
ma del niicleo, orificios de entrada y de salida del refri-
serante del reactor, incorporando dicho conjunto un coji=
nete de guiado dispuesto entre la barra y la funda o un ni
vel superior al del nficleo en la parte superior de la funda
y dejando subsistir entre ellos un juego suficientemente
peruefio para que el caudal de refrigerante que circula en-
tre la funda y la barra sea una fraccibn desprecioble del
caudal que peénetra en la funda y sale de la misma, coructe=
rizados porqgue el cojinete de guiado estd congtituido por
un anillo flotante montade en un alojamiento previsto en
la funda y cuyas dimensiones permiten un movimiento de hol-
gura del anillo, axial y transversalmente,

2d,- Perfeccionamientos segin la reivindi-
cocidn 13, ceructerizados porque el anillo del cojinete es
un anillo anular cilindrico de pequeiio espésor, realizado
de un material de pequefio coeficiente de frotemiento,

38.~ ierfeccionamientos segdn la reivindicas
cién 22, ccracterizados porque el anillo estd rcalizado en

aucero con estelita,

hu,-. Perfeccionamientos sesn la reivindie-
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cocidn 1l#, carascterizados porque el alojamiento del onillo
estd delimitado entre una garganta en hucco, mecanizada en
la superficie interior de la funda y una contrapieza hecha
solidoria de esta funda,

58,- "PERFECCIONAMIENTUS INTRODUCIDOS ER UN

CUNJUNTO DE BARRA DE CONTROL PaitA REACTOR i\hCLE;dl".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se Acompaﬁan Yy

para los fines que se han especificado,

itsta riemorie consta de diez hojas escritos

a méquina por una sola cara.
. Madrid, 10.JUL1976

Peia

Albe .
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