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La prssente invencion se¢ rarisre 2 un gsistemu ce registro
de le imagen ue la radiacion, y mas particulerments, & un sistema
éara intensificer y raducir les representacionss de las imaganes
de rayos X,

Hasta ahora se han uesarrollado sistemas de rotorluorogrg

ffa pars rsgistrar permanentemente representucionses de imagsna2s -
de rayos X, Estos sistemus de la técnica antsrior ha inclufcc, po

lo general, una pantalla rluorescents para cenvertir les imagenes
radiogrédficas en imégenss luminosas, un sistema de lentes, un in-
tsneiticeoor ds imégsn y una pelicdla para registrar 15 imagsn vi
sible resultunte.Ejemplos vy sstos sistemas convencionales se dag
cribe en la patentes de los Estudos Unidos numero 2,595,430, cuncs
dida 8l 6 de Mayo da 1,952, C. M. Tuttle; la patente de losc Esta-
dos Unidos ndmeroc 3.126.480, concedida el 24 de Marzo de 1.974 a
Bouwsrs y la patente de los Estados Unidos ndmero 3.417.242, con-
cedida el 7 de Diciembrs ds 1,968, a R. W Windebank;

Aungua estos sistsmas aétariormente dessarrollados por,lu‘
gensral han funcionado satisfactoriaments, los sistemas de lz.tég|
nica anterior han sido caros debido al requisito de unos sigtg@aa
de objetivos grandes y de precio slevado, gue deblan ser endﬁfecg
dos contra les radiacionss con 8l fin de impedir su deteriofd'c0~
mo resultado de la exposicidn de los rayos X. Ademds, astos sist%
mas previaments desarrﬁllados exigfan una excesiva exposici6n ds
los pacientes a los rayoes X, eran necesariaments de dimsnsiones -
bastuntes notables y, por lo g@neral, sxigfdn que e 1 operador pasg
ra a la parte posterior de la cabina con el fin de colocar 6 reti

rar la pelfcula en la cémara. Estos sistemas previaments desarro-

1lados no inclufen carzcteristicas précticaé de proteccidn en ca-

so de fallos, yno han sidoc suficisntemente mecanizados para& una = -

exploracién répida y eficez de gran numero de pacientes. Ha surgi

7]




10

15

- 20

5

30

a los rayoa'x del paciente,

‘visibles raflsjadés amplificadas.

-2
do pues la nacesidad de un sistema econdémico y compacto que pueda
acciodarsa con facilidad y sencillaz, para proporcionar rayos X -

reducidos de calided diagndstices, con una sxposicién razonables

La preéssnte invancidn proporciona un sistema ds intesifi-l.
cacién y reduﬁcidn de los rayos X que reduce o elimina préctice~
mente los problemas asociados previamente 2 la técnica antsrior.,

Segdn la presente invancién, un sistema de reduccién y rs
gistro de las radiaciones incluya un alojamiento con una pantalij
en su primer extremo, colocada de torme que reciba la radiacién vy
le convierta’an imadgenes visiblses. En un segundo extremo del alo-
jsmiento ss disponen de unas superficilé rutflectoras para rerle~
jar las imégenes visibles en direccién al primer extremo dsl aio-
jemiento. tn el alojamiento 88 dispone un conjunto de intansi?ich

a

cién de la imégen para umplificar y reducir las imdgenes reducid

retls jadas, En la zona del primer extremo del alojaﬁianto se colo
ce una cédmara qus resgistra las imégeneas rnducidaﬁ amplificadaa.
Segdn otro aspactb de la invencién, un sistema de roduc-
cién ds rayos X intenéificados incluye una pantalla para conyer-
tir los rayos X en imdgenes visibles. Se proporciona un primsr eg
pe jo para reflejar las imdgenes visibles siguiendo una primsra -
direccidn dsl primér éngulo pera reflsjar las imédgenes visibles 8
1o largo de la direccién de un segundo dngulo de rorma que las -
imégenes visiﬂles rerle jadas se rsduzcan y 88 degualvan desdobla-
des. Un intensificador de imégen recibe y amplifica las imégenes

visibles retlsjadas, Una cémara de registro registra las imdgens

Seglin otro uspscto de la inuancién, ss proporciona un &i
tema eléctrico de comprobacidn para un_aparéto de intensificaciér

y reduccién da rayos X en el que una cdmara rsgistres la salide de



10

15

20

25

430

-3

un tubso intaensificudor de le imédgen. Un cigcuitn ganefa una primg,
ra sefal representativa de laooperacién del tubo intensificador -
de la imé4gen, El circuito compara la primera sefial con una sefial
de rersrencia, y genera una segunda sefial en respuesta al funcio-
namisnto apropiado de la cédmara. Una pantalls responde a las sefig
lss primera y segunda para indicer el tuncionamiento apropiedo e
inapropiado del aparato,

ghgan atro aspecto mas de la invencifn, el sistema inten-
aificador.y de reduccién de rayos X incluye una pantalle para copn
vertir las imégenes de rayos X en imdgenes visibless, Unespsjo re-
vleja las Jimégenss luminosas hacia un intensificador de imégen, =
gus intensifice y reduce las imégsnas luminosas visibles ratle ja-
das. Una cémere totograria las imégenes luminosas intensificacus
y reducidas. Se proporciona ung estructure pura generar un na.erd
Gnico de cada rotograr{a tomada por la cémara. Se propnrcinha una
sstructura para generar representaciones lumincsas visibles des -
los ndmercs tnicos y pgra dirigir less representacionss a lcb-aap%

)Afﬁs rerlsctorss, de manera que 8se nuimerc Gnico: aparece sn oadq -
una de las fotogrefias tomadas por la cémara,

Para comﬁrender més u rondo la presente invencibn, asi -
como otros objetos y ventajas de la misma, hacemos uhora referen-
cis @« la descripcién quse sigus, gue s realiza con rslacién a 104
dibujos adjuntos, en los que:

La tigura 1, 88 una vista en seccidn suparior ds la roali
zacién prereridu del pressnte sistema de inteneificucion y reduc
cifn de rayos X;

La rigura 2 ®@s una vista rrontal en perspective dal sistﬁ
ma repressntadoc en la rigura 1j

La tigura 3 es una vista sbierta del ulojamiento pare el

sistema representado sn la rigura 2;
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La figura 4 s una vista

to representado en las figuras 1

La figura 5 es una vista |

dora de imégen del presente gistemas;

La Pigura 6 &s una ¥ieta
dad intensificadora de imdgen de

La Figura 7 &8s unavista
presente invencidn;

lLa figura 8 es una vista
teriores retirados, del presente

La fiéura 9 es una vista

del sistemaj

La figura 10-93 una vista en seccién del intensificador -

de imdgen utilizedo con la presente invencidnj

La figura 11 ss un diagrama esquemdtico del sistema 8ldc-~

trico de la invencidn; y

Las figuras 12 y 13 son esguemas de blogus del circul’sy -

de registro de 1a invencién.

La figura 1 ss una vista

de intensificacién y reduccidén de rayos X de la presente invnngldn
i{dentificado en generel con 8l némero 10. Una fusnte-12 de radia-
cién de rayos X se sitda sn una realizacién adscuadamente protegi
da pera generar un haz de rayos X, que se dirige en y 8 través del
ob jeto 14. Dagido a2 que los rayos X pasan a través dsl sujeto 14,

s forma una imégen de rayos X que 3e dirige a una pantalla 16. -

Aungue en 'loe dibujoe se ilustra

prendsrd que la presenta solicitud es apropiada para utilizar con
una gren verisdad de tipos de radiacidn para proporcionar no sélo

radiograffs del térax, sino tambidn mamografias, fluoroscopia y -

similares.

-
leteral sn seccién del alojamiag

y 2;
prontal de la unidad intensifica

de extremo de la cémara y la uni
la invenciénj

frontal del alojamiento de la --
de extremc, con loe paneles pos-

sistema}

desde el fondo del alojamiento -

8n seccidn superior dal sistema

una fuente 12 ds rayos X, 88 CO
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La pentalla 18, en la realizacién preferida, comprande unp
tapa de baquelita con epoxi, con el fin de podsr soportar una papn
talla fina intensificadora de rayos X. La pantalla intensificado-~
ra incluye una sustancia de centelleo de oxisulfuros ds tisrres -
rares 6§ similares, tal como la pantalla fabricada y vendida como
pantalla ordinaria de intensificacidén de rayos X Kodak Lanex da -
ls Kodak Corporation. En algunos cgsos, puede utilizarse una r8ji
lla de rayos X sobre la pant~lla 16, para permitir sl pesc ds la
radiacifn primaria, paero blogquear la radiacidn secundaria,

Las imdgenss radioclégicas aplicadas 2 la pantalla 16 se -
convisrten en imégenes luminosas visibles gracias a la sustancia
luminiscente de centaslleo situada en la pantalla, y las imégznos
luminosas viéibles 88 dirigen a un alojamiento recﬁangular alarqg
do 18, siguiendo el recorrido identificado per las linsas 20a ) -
20b. La imdgen luminosa visible se refleja desde un primer ©5pejo
22, montado sobre un soporte 24, e inclinado de forma que reflsje
las imdgenss lumincsas visibles en 4nguloc recto. Las imdgenss Ju-
minosas visibles reflejadas son reflejadas de puevo por un segun-
do espejo 26, més pequefio, montado sobre un soporte 28. El eépejo
26 ss encuentra también inclinade con el fin & reflejar las iﬁégg
nes luminosas visibles en un dngulo aproximadamente 909 de la-fﬁg
ma gue ss reprssenta. De esta forma, las imdgenss luminosas gene-
radas por la pantalla 16 ss "replisgan® paralalamenia a la dirsc=-

cién original de recorrido da la imédgen luminosa gsnserada origina

| Lol

mente,

Este‘"rEpliague" slimina la necesidad de una cantidad im-
portante de proteccién para el cenjunto de reduccibn e intensifi-
cacién del sistema, dsbido al hecho de que la radiacidn ds rayos
X no incide dirsctamente sobre sl conjunto, sino qus el conjunto

se dirige Unicemente una radiacidén secundaria reflejada dos vecss
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.1e8 no exclusivas para radiaciones, disminuyendo sutanc1almente -

+ l{metros. Una placa porrectora de dioptriaa 34 se coloca scbre el

un adeptador 36 de cbjetivo a un intensificador 38 de imdgcna Ce

wbe

De esta forma, pueden utilizarse lentes endurecides convenciona-

¢l precio del sistema actdal sobre los sistemas antariormante da~
sarrollados, en lbs’qua ss necesitaben lentes endurscidas especig
les para rédiéciones debido a la sxplosicién a la radiacién.

La imfgen luminosa visible refle jada por sl ssgundo espe-
jo 26 sedrige & la unidad ds reduccién e intensificacién identi-
ficada sn gensral con sl ndmero 30. La unidad 30 incluys un ob je-
tivo 32 que puede ser, por ejemplo, un objetivo Canon XI de 90 mi

N
objetivo 32.La imégen reducida resultants se aplica a través de -

doé stapas. Unos conectorss de perno an forma de U 40 y 42 sopor-
ten ia unidad 30 dentro del alojamiento 18, como 8@ describiré -
posteriormente, 7 |

_ Como es sabidd, sl intanaifiéador de imdgen 38 comprands
un fotocdtodo qﬁg forma una imégen de electrones emitidos, A cond
tinuacién )los electrones ss aceleran slectrostdticamente antes de
ser enfocados sobre una pantalla luminiscante desl intansxficador.

Le ganancia de la energfa de los electronss se hace antoncas ovi-

dente como una imégen luminosa amplificads, La imagen luminosa a
pliFicada'sa hace pasar sntonces a través de un adaptador ds objj

tivo 44 a un objetivo de colimacién 46. E1l objetivo 46 puede com4

.-prender, por ejemplo, un ob jetivo de colimacién Canon XI ds 90 mﬁ

1fmetros. La imdgen visual resultante se aplica entonces a travd
de un objetivo de formacidn da imdgen 48, sostenido por un pernoc
en U 47, sisndo el objetivo, por ejmplo, un objetivo da formacién

de imdgen Canon XI de 180 milf{metros.

La imdgen resultante visible, amplificada y fe@ucida de

la imdgen original de rayos X se aplica entonces al objativd de
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una camara 50, gue pusds accionarsc de forma que registre permans|

temente la representacidén de la imdgen radiolégica griginal. La =~

1

camara 50 y el resto dsl sistema se accionan a través de un cor-
dén 52 por medio de un interruptor de funcionamiento a distancia
54, El interruptor 54 incluye dos posiciones, que controlan tam-
bidn el funcionamiento de 12 fuents de rayos X 12, Aungus ss com-
prenderd que es posible utilizar los diversos tipos de cédmaras ew
la realizacién preferida, se utiliza una cémara Hasselblad ERL 500
accionada eléctricamente, con un formato de pelfcula de 70 milimg
tros, y un chasis-almacén ¢ eparables 56, Como 8e describiré poste-
riorments, el chasis-almacén 56 pusde retirarse a través de una =~
pusrta lateral para permitir sl cambio de la pelfcula sin :;tirar
1a cémara. El accionamiento @ motor §7 para la cémara va montadn
debajo de la cdmara 50 y el c hasis-almacén de pelfcula 56.

Una caracteristica importante del prsseants dispositive ~
son las unidadss ds visualizacién 60 y 62, de dfddos emisorss da
luz que generan rapresentacionss vieibles de las secpenciaa de ~.
l1os némeros. La sscusncia de los nomeros gensradas por bs diodos
emisores de luz ss reflsejan desds los espejos 64 y 686 y a través
de los espejos 22 y 26, hasta la unidad 30, y pox Gltimo hastg la
cémara 50, De esta manera, pusds grabarse en la imdgen de las fo-
tografifas tomadas por 1a cdmara 50 unas representacionss ds un ny|
mero dnico, con el fin de permitir una designacién dnica a cada -
fotograffa tomada por la c&mara,., Gracias a los espejos 64 y 66, %
1o0s dfodos emisorss de luz 60 y62, y su circuitoc légico asociado
van protegidos contre la expoeicién a la irradiacién de rayos X =
directa. El dfodo emisor de luz 60, como se deseribiré posterior-
mente, se utiliza para proporcionar un nGmero que se incrementa -
automdticamente, segdn un ssquems ds numeracién prefijado para cg'

da difersnte fotografia. £1 dfodo emisor de luz 62 gnere un ndme-
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ro que puede @justarse por medio de un conmutador de rusde

se describird postsriorments, en el cuadro frontal del alojamiontB

18, por parte de la persona que accione la méquina de rayos X.
Una proteccién de plomo 68 ss encuentra formeda a lo lar-

go de unrlado ds la unidad 30 y ds la cémara 50, pera impedir la

exposicidén a los rayos X directos. De iguel modo, una porcidn pra

tegida con plomo 71 se dispone detrds de la cdmara 50 para

ger contra ia proteccidén directa a los rayos X. Debido a la dispg

siciénde reflexidn en doble replieguse del presente sistema,

ss necasitan dos proteccioneas de plomo 68 y 71, eliminando

modo la necesidad de una amplia proteccién, con ios correapondiagf
tes problsmas de peso y de coste. Alrededor de le cémara 50 ss fo,

ma una ligera pantalla deflesctora 70, para proteger la peliculs -

que hay en la cémara contre las fugas de luz qus ocurran a

de la puerta 96.

La figura 2 es una vista en perspectiva de)l gsigtema 10, -
que ilustra sl tameafio compacto del sistema. En la realizacidn rrs
ferida, el alojamiento 18 tiene las dimsnsiones de 431,8 X 638 X
1016 milimetros, con un peso total ds 45 kg. El presente sistems
ocupa pués un espacio relativaments pequsfio, y es8 fécilmente tranﬁ
portablae, y sin smbargo proporciona radiografias de calidad diag~-
- néatice de manera muy fdcil de opserar. La pantalla 16 tiens unas
'dimensiones de campo de visidn de 355,6 X 406,4 milfmetros

de colocarse junto al térax 6 en cualquier ctra zona del pacisnte

gue se quiere radiografiar,

Un aspecto importants de la invencién es el cuadro 74,que
incluye una luz 76 preparada para sxposicidén, que no s&e enciende
hasta gue se han comprobado electrénicemsnte todos lo® componentes
del sistema inmediatamente anﬁes de ponerse sn marcha la fuente -

ds rayos X 12. De geta manara, sl paciente no queda expusato a la

8=

88 que

prote-

sblo

de ese

| i

taouvés

y pue-
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radiaci6n con rayos X, salvo gue el sistema funcione adecuadameh-
te,

El cuadro 74 incluye igualmente una luz intensificadora -
de iméésn 78, que se enciendse si se aplica corrisnts al intensifi
cador de imdgen por encima 6 por debajo de un nivel predetermina-
do. Una luz de alimentacién con corriente eléctrica de la cdmara
y del tubo 80 ss encisnde si la tensidén aplicada por la fuente de
alimsntacién al tubo intensificador se encusntra por debajo de un
nivel predeterminado, ¢ si el chasis-almacén no estd colocado. -
Una l4mpara de identificacién dal paciente 82, se enciends si uno
de los dfodos emisor de luz 60 y 62 tiene un segmento gquemado. U~
na ldmpara 84 ds control de exposicién automdticaments se encien-
de cuando la intensidad de los rayos X alcanza un nivel excasivo,
seqin detecta un sistema detsctor incorporado al sistema. Un2 lam|
para de transporte ds la pelifcula 86 se encisnde cuandao el trans-
porte de la pelicula 6 el disparador de la cémara 50 no ha Tuncig
nado segdn la secusncia prescrita. Las lémparas 78-86 se eacisnds
puds Unicamante si ocurre una averia en =l sistema, Si ocurre una
averfa, la luz 76 no se encenderd y no se aplicarédn rayos X ai pa
ciente, eliminando por lo tanto la irradiacién del paciente si no
se puede tomar una radiografia apropiada.

Un registro 88 comprends un registro de rueda accionado -
manualmente con 5§ cifras, en el que puede marcarse cualquier se-
cuencia deseada de 5 cifras, El operador del dispositivo puede -~
utilizar el registro de ruede 88 para marcar un nGmero ¢ cdédigo -
de paciente, correspondiente al paciente concréto que Se va a ra-
diograffar. Como se describird més esdelante esta secuencia de 5 -
cifras ss pressntgda por el dicdo emisor de luz 60 y reflejada -
hasta la cémara 50, Un registro de 60 cifras 90 se incrementa au-

tomdticamente cada vez gque la cimara 50 toma una fotografla. Los

I

A
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104, que tisne una menor anchura que la auperficie 102 se forma -

ra mantsnimisnto 6 sustitucidn,

=10~

ndmeroe contenidos dentro del registro son péeaanfados por sl dig
do de luz 62 y reflejados hasta la cémara 50, De esta forma, ceda
fotog:afia'tomada por le cémara 50 incluye una representacién vi-
sual de la disposicién-da los registros 88 y 90.

Al.lado del alojamiento 18 ss encuentra dispusata una aber
tura 94,y una puerta 96 va consctada basculantemante por la bisg
gra 98, Normélmente, la puerta 96 se encuentra cerrada durante el
funcionamiento del sistema. Cusndo se dessa cambiar la pelfcula -
en la cdmara, ss abre la pusrta en 96 y el chasia-aimacin de peli
cule 56, se cambia por un chasis-almacén nuevo, De esta forma, no
as necesario retirar toda la cémara, mantanisndo por lo tanto el
enfoque actiel ds la cémara en todo momento.

La figure 3, es un diagrama abierto que ilustrs la cons-
truccién del alojemiento 18. Unrarmazdn rigido 100 comprende -unas
patas metédlicas soldadas en forma rectangular en forme de celosfa
El armazén 1ncluye una primera zona ag obstruidas 102, an la que -
las I{mégenss luminosas gensradas por la pantalla 16 ss dirigen ha

cia los sspejoa montados en la parte posterior. Una segunda zora

pars. acomudar al sietama de reduccidén e intensificacién. Un espegc
to importante de la invancidén es la provisién de uncs carriles --
106 y 108 que soportan deslizantemente un bastidor que recibe la
unidad de reduccién e intensificecién 30 y la cémara 50, de forma

que la unidad 30 y la cémara 50 pyeden deslizarse hacia afuera pg

| ke

Las parvdes laterales 110 vy 112 estén adaptedas pars fi ja
se al bastidor 100 por medic de tornillos y ssimilares, Una pisza
supsrior regtangular mstdlice 114 se edapta a la parte superior -

dsl alojamiento. Una pieza inferior rsctangular 116 se ilustra an

lugar del fondo dal bastidor 100. Una placa de montaje 118 estd -
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130 va consctado en 132 a la parte posterior del bastidor 100, y

1 que soporta el ssgundo sspajo 26. La figura 4 musstra también una

=ll=
adaptada para fijarse al fondo de la placa'ils y permitir el Mdn?,'.
taygs de la unidad sobre un soports adecuado un tripﬁda 6 similar.-
Una placa posterior 120 estd adaptada para fijarss a la parte pos
terior del marco & armazén lUU,tmiantras que. una chapa 122 pusde
fijarss sn la parta frontal del bastidor para cubrir la suparfi-
cie 104. La chapa 122 puede retirarsse para sxtrasr la unldad 30
y la cémara 50/ El cuadro 74 anteriormente descrito se fija en la
chapa frontal 122. El alojamiento de la presente invencidn se cong
truye de forme hermética y ligera, y es totalmente rigido y préc-
ticamente libre de mantenimisnto. |

La figura 4 ilustra igualmentd un soporte de montaje en U
sujeto con pernos por sl extremo opussto al soporta ds sapeJo 28

porcién del primer espejo 22, que puedé comprobarse que 8 mayor
qus el segundo esps jo 26; £l ssgundo espejo 26 refleja las imdge-

nes juminosas visibles en el ob jetivo 32, y e fravés del adaztedor
del obaet;vo 36 hasta la unxdad de intensificacién de la luz 36.

La figuna 4 ilustra como los psrnos en u 40, 42 y 47 van flJados

r{gidamente al armazén que se dssliza a lo largo de los carriles

106 y 108.

La salida da le unidad intanaificadora de imédgen 38 se ~
aplice a través del adaptador de objetivo 44 y a traués del objn-
tivo de colimacldn 46 y el objetivo ds formacién de imdgen 48 y 2
la.cémara 50. Como hemoe indicado anteriarmente, el chasis-alma~-
can 56 puede separarsa de la cémara 50 para permitir cambiar féci %
mente la pelfcula. Un dsflector de la luz 70 es: adapta por encimaj
y alrededor de la cémara 50 para proporcionar defleccién lumincsa

a la cdmara.

La figura 5 es una vista ‘frontal de la unidad de reduc-
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cién 8 intensificacidén 30.E1 pernc en U 48 s edapta sobrs la por
cién superior del intensificador de imégen 3B,y va sujeto a una -
horquilla 140 por los pernos 142 y 144, La horquilla 140 se apoya
en las pistas 146 y 148 que van montadas rigidamente a un bastidor
sn forma de U' 150, El segundo pastidor en forma de U 152 va sujetp
con pufnoe al bastidor 150, para formar la pista 136. La horquilla
140 va sujsta a la pista 136 pa¥ medio da los psrnos 154.

Las figuras 6 es una viste posterior del chasis-almacén
de la cémare y sl accionamiento de motor 57 de la cédmara. Lomo se
indica, #1 perno en U 47 va conectado a una horquilla 158 por los
psrnos 160 y 162. E1 accionemisnto de motor 57 va conactado a un
accesorio de montaje 164 por medio de un psrnc 166. El accasourio
de montaje 164 se desliza a lo largo de las pistas 146 y 1l4E. hag
ta la posicién dessada, después de lo cual se fija rigidamano a
la pista 136,

La figura 7 ss una vista Prontal del alojamisnto 18,.son
el panel frontal 76 retirado para ilustrar el chasis-almacén ce -
pelfcula 56 y el accionamiento de motor de la cémara 57. La platsa
136 va apoyada sobre lpos cariles 106 y 108 con el fin de deslizar
se haocia afusra desds el alojamiento 18 para manﬁenimiento y ajug]
te. La figura 7 ilustra igualmente la pantalla deflegtora 70, que
incluye una pieza 174 en forma de U para monter sobre la cédmara -
50 & impedir que la luz exponga la pelfcule situada dentro ds la
cémara. La figura 7 ilustra la colocacién del sspejo 22 y el espg
jo 26. Los soportss de rejilla 178 y 180 van montados debajo del
alojamiento 18 y se deslizan entre las posiciones retraidas y Bx-
tendidas. En la posicién extendida, puede colocarse una rejilla de
rayos X sobrs los soportes 178 y 180, de forma que se extienda sg
bre la pantalla 16.

Le Pigura B ss una viste posterior del alojamiento 18,con
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fibra 192 a un fotocdtodo 194, El Fotucétodo convierte la luz vi-
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le chapa posterior 120 retirada, ilustrandorun-baééidur dé montaje
182, fijado rfgidements por la parts po:te;iur dl armazén 100. El
soporte de montaje en U 130, que sostisne los soportes de esﬁbju
va montado al armazén 182 por los pernos 184. En el armazén 1827-
van.disﬁbastas una abertura 185 para psrmitir sl ajuste de le ﬁq-
sicién de los espse jas,

La figura 9 es una vista desde abajo dsl alojamiento 18
que muestra la chapa 118, anteriorments descrita, fijada al fondo
116 pare permitir la unién del alojamiento 18 a la plataforma de
montae je apropiada. Los soportes de rejilla 178 y 180 pusden mover)
se a lo largﬁ de las pistas 186 para situarss en la posicidn re-
tralida 6 sxtendida, para mantener la rejilla de rayoé X an@ek}or-
ments descrite.

La figura 10 es una vists en sccciéﬁrdel intensificagu; -
de imégen 38, Este intensificador incluye un alojamien£u ci11ndrg
co 187 que tiens un soporte de pléaticu 188 montadﬁ en un .extramo
Una ventanilla de cristal 190 va montada en el soports 1688 para, -

transmitir imégenes visuales a través da un conjunto de Gptica de

sible &n electrones, que se dirigen a través de obJatzvos da elsc

trones 196 para acelerarlos y snfocarlos sobre una capa lumlnlsca

|J

te P-20 198, La cepa luginiscente convzerte los electrones en fot;

IU

nes pera proporcionar una luZ visible qus se aplica a través de -
un conjuﬁto éptico de fibra 200 que se une a un conjunto de fibre
Sptica 202, E1 conjunto 6ptice de fibra 202 dirige la luz visible
e une segunda etapa intensificadora de imégen, que incluys un fo-
tocétodo 204, un objetive de elsctrones 206, una cap2 luminiscen-
te 208 y un aistema'de Sptica de fibra 210, Le imdgen intensifica

da y reducida resultante, se aplica a través de una ventanilla ds|

vidrio 212 al objutivd de colimacién 46 de la forme anteriormente
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descrita.

£l uso del intensificador de imégen en dos etapas es un -
agpecto importante de la presents invencidén, ya que 88 proporcio-
na una ganancia de 0,051 candelas/cm2 por lux. En los sistemas de
1a técnica anterior, se utilizaba un intensificador de imdgen mo-
noetépico que exige un fotocdtodo mucho mayor y un mayor ob jetivo
exigiendo por lo tanto un objstivo mucho més caro y cabinas de ma
yor tamaffo. El actuel intensificador de imagen bistépico proporcig
ne un sistema de entrada y salida de 40 milfmetros de didmetro pg
ra proporcionar la resolucién dessada al sistema sin necesitar sig
temas da objetivos de precio slevado. Un intensificador adscuado
de objetivo de imégen para utilizar con la presente invencién, pug
de comprender, por ejesmplo, un intensfficador de imdgen de dus -
ptapas que utiliza los intensificadores en los conjuntos intsnsj-
ficadores de imdgen Varo modelos 8605 y 8606 fabricados y verdi-
dos por la Divisién de Dispositivos Electrénicos de la Varo Corpg
ration.

La figura 11 ss un esquema eldctrico del circuito que in-
terconscta el conmutador menual 54 y las luces situadas en 8l cug
dro 74 y el circuito de control dsl dispositivo. Haciendo referen
cia al dibujo, un micréfono 230 se sncuentra dispussto junto a la

cdmara 50 para poder detsctar sl sonido de funcionamiento del ob-

turador de la cémara. E1 micréfono va conectado a la entrada posi
tiva de un comparador 232, La entrada negativa dsl comparador 232
va conectada a una red de resistencia 234 para proporcionar el coﬂ
parador una tensidn de referencia. La selida del comparador se --
aplica a través de un inversor 236 a la entrada de una pusrta NY
238. La pusrta 238 va conectada, de forma enganchada, a una puer-

ta NY 240, La salida Q de los enganches va consctada a la entrada

de una pusrta NY 242, Le salida Q del snganchs se aplica 2 través
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»transistor 276 se eplica, a través de un raesistor 278, a la céma-

‘través de un inversor 280 y un rgsistor 282, a la base de un tran
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de un amplificador 244 y un resistor 246 a la bege de un Eranéisp' 
tor 248. E1 colector dsl transistor 248 se cénacta a la luz de ==
transports de la pelfcula 86 que va montada en el cuadre frontal |
74. |
Un microinterruptor normalmesnte cerrado 250 se dispone -~

junta al cha&s-aimab‘n &a pslicula 56 sn sl alojemisnto 18, y se .
mantisne ceprado misntres que 8l almacén-chasis de pelicula se epn
cuentra colocado en 8u lugar. Cuando se rstira el chasiséalmacén.
dd pelfcula 56, se abra el interruptor 250. El imterruptor.250 va
conectado a una entrada de una puerta NY 252. Un resistor de deteg
cidn 254 va consctado en seris al tubo ds intesnsificador de Lmégo .
38 y a la alimentacidén con corriente sléctrica dsl tubo. Une rosil
tencia verible 256 va conectada & través del resistor 254 y apii-
cea una indicacién de la corrients que se aplica al tubo inters;FiA
cador a las entradas de los comparadores 258 y 260, La tenaion 88
apl;ee a través dal cabls 262 a la entrada posit;va en un cumpara .
dor 264. Una tensidn de rBfBanCla se aplica desde una resis.snuia
variable 266 a la antrada negativa del comparador 2G4. Lea saliga
dél comparédor 264 se aplica a la segunda entrada de la,pusrta:NY

252, La salida d; la puerta 252 a?rapliéa a travéds de un 1nva§sﬁ£
268 a una sntrada da una pusrta NY 270.7La salida de la puerta -

252 se aplica igualﬁahte, a través de un amplificador 272 y una -

resistencia 274, ala base de un transistor 276. El colector del -
ra y a la lémpara de alimentacién 80 que va montada en el cuadro
Prontal 74,

Las salidas de los comparadorss 258 y 260 se aplican, a

sistor 284. El colector del transistor 284 asté consctado, a tra-

vés de una resistencia 286, a la luz intensificadore de imégsn 78

man
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montada en 8l cuadro 74. La salida de los comparadores 258 y 260
ss aplican también a través de un conductor 290 a una entrada de
1a puarta NY 270.

Las bornas 300 ss conectan a los resistoresvda deteccidn
no'representadés, que detectan la tensidn aplicada al dfodo emisor
de luz 60 (figura 1). Las bornas 302 se conecta a uncs rasistores
de deteccidn, no representados, que van conectados para detectar
la tensién aplicada a los dfodos emisores da luz 62 (Figura 1). L&
salida aa las bornas 300 y 302, se aplican a los comparadores 304
306, 308 y 310, respsctivamenta. Une tensién de referencia ss apli
ca a loe comparadorss 304, 306 y 308, a partir de una red rasibti
va 312. La tensifn de referencis ss aplica al comparador 310 a -~
partir de una red de resistencia 314. Las salidas de loe compara-
dorus 304-310 se aplican a una puerta NY de entrada mgltiple 316.
La salida de la puerta NY 316 se aplica a una puerta NY 318 conseg
tada en configuracién de enganche con una pusrta NY 320, La sali-
da Q del enganche se aplica a través del conductor 322 a la entra
da de la puerta NY 270, Le salida Q del enganche ss aplica, a tra
vés de un amplificador 324 a la base de un transistor 326, El co=-
l1ector del transistor 326 va conectado a través de un resistor -
328, a la ldmpara de identificacién del paciente B2 que anterior-
ments sa ha indicado que va montada en el cuadro 74.

A través de una red capacitiva y resistiva 330 se desarrg
1la una tensi6én de referencia gque se aplica, a través del conduc-
tor 332, a una entrada de la puerta NY 320 y como entrada a un -~
comparador 334. Una éension de refersncia ss aplica desde una red
resistiva 335 a 18 entrada negativa de un comparador 334, La sali
da del comparador 334 se aplica a un temporizador interconectado

como oscilador de onda cuadrada 336. La salida procedsentes dsl os-

cilador 336 se aplice para btemporizar un contador binarioc de 7 s8g
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mentos 340 y un segundo contador binaric de 7 segmentos 342,'lLe -
salidae dsl comparador 334 se aplica igualmantﬁ, a través de un ip
versor 344, @ los basculadores interconsctados 346 y 348. La sali
de Q1 del basculédor 346 ss pplica, a través dsl conductor 350, -
para servir como entrada de capacitapidn a yna puerta NY 316.El -
oscilador 336, 61 contador 340 y los basculadores 346 y 348 actdan
como retardo para permitir que los diodos emisores de luz se ca-

lienten antes deo la prueba, E1 contador 342 va intgrconoctado con
los multivibradorse 352 y 354. La salida del amplifiéador 244 se

aplica tembién, a través del conductor 356 ul contador 342 y = log
basculadores 352 y 354, La salida Q1 del basculador 362 se aplica
como sefial de supresidn para controlar las cifras cadificadas an

binario a los canvertidores da 7 segmentos para accionar lus- dfo-
dos emisorss de luz que ss describirén posteriormente en laszfigg
ras 12 y 13. . .

Lz salide de la pusrta NY 270 ee aplica, a través de un -
inversor 360 para gensrer une safial a través del conductor 3&z -
que sa@ aplica a lgs bornpas de prueba de les lémparas de las ci?raé
codificadas sn binario a los convertidores de 7 segmentos tal cg-
mo ss muestra en las figuras 12 y 13, La salida del inversor-ssﬂ
se aplica tambidn a una entrada de la puerta NY 242, y 8 travéds de
un resistor 364 a la base da un transistor 366. El colector dsl -
transistor 366 se conecte para controlar el relé 368 obturador de
la cémara con el fin de controlar la apsrtura y al cierre del ob-'
turador de la cémara de la forma que se describird més adelante.

La salida Ql dal basculador 352 se aplica igualmente como
sntrada a la pusrta NY 242. L8 salida de la puerta 242 se aplica
2 una puerta NY 370, que va interconectada sn configuracion de &n
gancha con una puerta NY 372. La salida del anganchs se conecta a

una puerta NY 374. La salida de la red capacitiva y resistiva 330
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sgaplica a través de un conductor 376 a la entrada de la puerta -
NY 372. La salida de la pusrta 374 se aplica a travéé de un inver
sor 380 a la base das un transistor 382. La salida del inversor -
180 se aplica igualmente ala base de un transistor 384. El colec=
tor del trensistor 382 va consctado a una bobina de reléd contador
386, que controla el avance de registro 90 antsriorments represen
tado en la figura 2, El colector del transistor 384 va conactado
a la l&mpara 76 montada en sl cuadro 74 descrite anteriormente reg
pecto @ la figure 2,

En 8l Funcionaﬁianto del circuito eldctrico representado
#n la figura 11, el operador coloca al paciente en la posicién ds
ggada frente a la pantalla 16. Acto seguido el opsrador pulsa el
interruptor manual 54 (figura 2) a la primera posicidn del mismo.
Eata operacién del interruptor 54 enciende el tubo de rayos X 9 ha
ce que el dnodo del tubo de rayos X gire de la forma conocida,con
sl fin de distribuir uniformsments el haz de slsctrones sobre el
4nodo con sl fin de impedir danos al tuboc de rayos X. Duranta sl
intervalo de 1 & 2 segundos nscesaric para que el dnodo alcance -

la velocidad requerjda, se realiza la interrogacién del pressente

1

sistema,

Cuando el 4nodo empieza a girar al pulsar por.primsra vez
el interruptor 54, se aplica una tensién de polarizacién a todos
los puntos de polarizacién del circufto representado en la figural
11 y smpieze a funcionar sl sistema de la presente invsncidn. Rl !
cecibir la tensién de polarizacidn, todos los enganches y los in-
terruptores del sistema se reponen en 12 posicidén deseada.

En este momento, log dfodos emisores de luz 60 y 62 son =

probados para asegurarse de que todos los segmantos de los8 diodos

emisores de luz trabajan adscuadamente, Se aplica potencie a tre-

vés del conductor 362 a las borras de baja tensién de los conver-
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‘nas 300 y 302, Estos niveles de corrients se comparan con los nivs
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tidores de los circuftos de los diodos emisorss de lui, rep;eseﬁtg,
doe en les figuras 12 y 13, con el fin de a;condsr todos los seg~
msntos de la totalidad de los dfodos de emisi6n de luz 60 y 62.La
corriente gue paaa-a través de los diodos cmisoraa de 1uz-osrantog_

ces detsctada por los resistores de deteccién y eplicada a laeboﬁ

las ganeradoa por las redes rasistivas 312 y 314, por los compara--
dores 3§4-310. Si todos los segmentos de los didos emisoras ds --
luz funcionan satisfactoriamente, se aplican unas entrades apropig
das a lasvpuertas NY 316, E1 tiempo de prueba del diddc emisor de
luz viens detérmihado'ﬁor el Funcionﬁmianto del oscilador 336, al
contador 340 y los multivibradores, 346, ¥y 348, que proporclonan

un retardc de tiampo con el fin de parmitir qua los diudoa smigo-
res de luz 60 y 62 se calienten adacuadamenta. S

Cuando se ha dajado un tiempo suficiente para que los dfo
dos umzeoraa de luz ss calienten, se aplica a una ssfial de capaci|
tacién a través dsl canductor 350 a la puerta 316. En ests momentg
si todos los sagmantos de los diodas nmisoras de luz funciondn sa
tisfactoriamente, el nivel procedente de la puerta 316. En este - '
momento, si todos los segmentos ds los diédos emisores ds luzdfgg
cionan satisfacforiaménta, sl nivel procedente de la puerta 316 -
es detectédo por un enganche qus comprende las pusrtas 318 y 320.
£1 enganche es ajustado por el nivel ds la pusrta 316,

Si la prueba de los dfodos emisores de luz es satisfactu-
ria, se aplica una sefial de capacitacién, a través del conductor
322 a una de las entradas de la puerta 270, Si la prueba da los -
dfodos emisores de luz no es satisfactoria, por 01 hecho de que -
uno de los segmentos de los dfcdos emisores ds luz s8 haya qgema-

do 6 por cualquier otra causa, la sefial légica apropiada nc.es &n

viada a la puesrta 316 y no se posiciona el enganche, La salida rg
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sultante de la puérta de snganche 320 es amplificada por sl ampli
Picador 324 y aplicada a la base del transistor 326, Esto hace que
l1a lémpara 82 se encisnda, indicando en el cuadro 74, qus 8l sis-
tema de iaentificacidn del pacisnte tisne una averia, Si ocurres -
dsto, el OparSdor no aplicaré los rayos X al paciasnte., Después del
perfodo de tiempo dsterminado por el oscilador 336, sl contador -
340 y los multivibradores 346y 348, se apagan loS diodos smisores
de luz 60 y 62 y termina la prueba de los dfodos smiscres de luz.

Igualmente después de haber aplicado corrientes al circul-
tao, se comprusba la alimentacién de la cdmara y del tubo, El con-
mutador 250 detecta si estd & no en su luger el chasis-almacén de
pelficula 56, En caso afirmativo, se aplica un sistema de capacita
cién a la pusrta NY 252, Ademds, la alimentacién del tubo es risteg
tada por el resistor de deteccidn 254 y comparada la tensién de -
alimentacién con una tsnsién de refsrencia por parts dsl compara-
dor 264. Si la tensién de alimentacién es satisfactoria, se apli-
ca una seiial de capecitacién a la puerta 252. Si las sefiales ds -
entrada apropiadas son detectadas por la puerta 252, se aplica -
una sefial de capacitacién, a través del inversor 268, a2 la entra-
de de la puerta NY 270. Si el conmutador 250 6 a1 comparador 2G4
detsctan una averia se aplica un nivel légico, a través del ampli
ficador 272, @ la base del transistor 276, y se enciendes la ldmpa
ra B0 para indicar qus existe una averia en la cdmara 6 sn la ali
mentacidn del tubo vy no se aplicardn al paciente los rayos X.

La prusba de realize también desds la salide del resistor
de detsccidn 254 de la corriente aplicade al intensificador de -~
imégen 38, E1l nivel de corriente as detectado porlos comparadores

258 y 260, y comparado con los niveles alto y bajo previaments --

g justados. Si la corriente es sxtesivamente alta 6 baja, se pro-

porciona une indicacién, a través del inversor 280, pars hacer qug
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-cendér la léhpara 86 dsl cuadro 74 (figura 2) e indicar que 81 -=

' sscuencias de ndmerc almacenadas en los registros 88 y 90 (figura

8l transistor 284 ssa conductor y poder lluminar ia lémpara inten,
8ificadora ds imdgen 74 para indicer que ha ocurride una averia -
en la corriente del intenaificador de imdgen, ds forma qus no &8
apliquan alypacianté los rayos X. Si la corriente dsl intlhsificg
dor de imédgen es satisfactoria, ss aplica una intensificacidn, é
través dal conductor 290, a la enirada de la pusrta NY 270.

Si todas las prusbas de funciones anteriormente descritas|
son satisfactorias, se aplicarédn simultédneamsnte 3 niéeles 1691007'
de capacitacién a la sntrada ds la puerte NY 270 y aparscerd un -
nivel légico en la salida ds la pusrta 270 con el fin ds activar
el transietor 366, pera activar sl rslé del obturador de la cémar4
3168 para abrir el obturador ds la cédmera. Si sl obturador dé;iél-'
cémara ss abre adecuadamente, la caﬁara produciré un rufdo qﬁa ;s
captado por el micréfono 230. Eete.ruido se comparado con un nivel -
predeterminado darrafezancia por parte del comparador 232, 51 se
genera el nivel de safial apropiado, se poaicionaré el snganche. fox
mado por las puertas 238 y 240, y se generaré una sal;da destuu la .
borna Q a la entrada de una puerta NY 242, Si no se detacta al -
ruido predetsrminado de funcionamiento del obturador da la cémerc».

la luz hace que el transistor 248 se ponga en conduccidn, pararqg

transporte de pelfcula estd sveriado.

Si el obturador de la cémara se abre adeduadamqnte y se -
detecta sl rufdo predsterminado, la supresidn'da los diodos smisp |-
res de luz quede superada después de un intervalo de tiempo adacdg
do, dsterminado por sl contador 342 y los multivibradores 352 y -

354, y los diodos emisores ds luz ss encisnden ds acuerdo con las

2). Las secuencias de ndmeros son reflejadas por los sape jos 64 y

66 (figura 1) y reflsjadas porrlos sspe jos 22 y 26 a trgvés dsl -
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obturador ahierto, para exponer la pslfcula con sl némero apropiga-
do ds identificacién del paciente, Estos nGmeros se aplican duran-
te intervalos de aproximadamente 200 milissgundos para exponer la
ps licula, Una vez apagados los dfodos emisores des luz, la pusrta

242 posiciona ;l enganche formado por las pusrtas 370 y 372, y sa

aplice un nivel predeterminado a la puerta 374. Si todos los sisig
mas han funcionado adscuadaments hasta este momento, la puerta 37
gensra una seffal ldgica apropiada.qua se aplica para activar los
ttansistores 382 y 384, La bobina del relé contador 386 ss activa-
da entonces para incrementar sl registro 90 en un ndmero e identi-
Ficar adecuddaments la siguisnte radiograffa que hay que tomar, A~
demés, la lémpara 76 que indica la preparacién pare la exposicién
en el cuadro 74, ss enciende, indicando al operador quse todos los
eistemas funcionan adecuadamsnte, '

En un plazo predeterminado de tismpo, como pof e jemplo 10
ssgundos despuss ds encenderse la lémpara 76, el operador acciona

el interruptor 54 a una segunda posicién, con el fin de encender

o) tubo de rayos X 12 y exponer al paciente & la radiacién par2 g
nsrar las imdgenes radioldgicas que serdn ragistradas por las cﬁmj
ra 50, Después ds upn intervalo de tiempo de sxposicién apropiaco,
se suelta el interruptor 54 y termina le radiacidn al pacients,la
pslfcula pasa automdticamente un ciclo y se corta toda la corrisn-
ts eléctrica al circuito, reponiéndose todas las puertas del mismo,
Si no se enciends la l4mpara 76 antes ds exponer al paciente a log
rayos X, el operador sabs que ha ocurrido una averfa y no es nece-
sario qus someta a irradiacién al pacisnte,

La figura 12 ilustra sl circufto slectrdnico del control
del dfodo emisor de luz 60 (figura 1). El registro 38 comprsnde un

conmutador de rueds convencicnal de 5 cifras gue pueds ajustarse

manualments en cualquier combinacidén deseada de § cifras por parte
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genera 1a salida codificade sn binarioc gue repressnta las 5 gifras

a justedas. Cada una de las 5 salidas de las cifras codificadas en’

dor de 7 ssgmentos 400, qus puede comprender, por ejemplo, un con-

genera une de las cifras aplicadas a la céméra 50. Se comprenderd
qus ssa proporciqna cinco convertidores 400 para controlar cinco ~-
dfodas emiaoras de luz 60. 7 :
La‘flgura 13 es similaer a la figura 12, a antpciﬁn de ﬁuu
un rsgistro de 6 cifras 90 se incrementa autométicamanta por el -
/fancfbnam;anto de la bobina del relé contador_ﬁaé. La salida del

registro 90 es una salida codificada en binafio, que se aplica a

402, La aal;da de cada convert;dor controla una lactura 62 de los
diodos emisnrus ds luz dg 7 segmaentos.

Se comprobart puéa que la prasenta 1nvenci6n prOpurcione

iy

cientes y proporcionar raglstros radiogrdficos r-duc1dns de cali-
dad diagndstica. £l sistema actual incluys un circufto automdtico

ds autocomprobacién para eliminar la radiacién innecesaria al paé
exigs ningdn sistema 6ptico g:ande y caro ni tampoco nlnguna 6pt1-
t ¢5 radiografias reducidas, que pueden unirss fdcilments a la car-

peta dul historial del paciente,

Si bién la presante invencién ss ha descrito respecto a -

dsl operador. Cuandoc se ajusta,sl pagiﬁtro dq interruptﬁr.de ruodhl'

binerio se aplica a una cifra codificada en binario a un convertif

vertidor de cifras codificades 4511AE. La salids del convertidor |-

controle una lectura 60 de dfiodo emisor da luz ds 7 segmentos,'qul .

6 czfras codificadas en binario a lus convertzdores de 7 sagmantoa'

un siatema préctico y sxcepcional ds radiografia que puede ser Jti.

1l izado convenientamanta para poder examinar a un’ gran nﬁmaro d- pa

ciente cuando hay una averia en sl sistema.iEl'preaanta sistema nd

te sndurecida para la radiacién, y sin ambargu proporciona excelen

ol
!

+

‘unas reallzaciones especificas de la mlama, es fdcil comprendar -

Poad
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que cualquiers entendido en la técnice podré sugerir diversos cam-
bios y modificaciones dentro del &mbito de las reivindicaciones ad
Juntas.

Dascrita suficientemente l1a pnaturalsza del invento, asf
como la manerd de rsalizarlo en la préctica, debe hacerss caonstar
qus les disposiciones anteriormente indicadas 8son susceptibles de
modificaciones de datalle en cuanto no alteren su.principio funda

mental.
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REIVINDICACIONES .

l.- Procedimiento e inotalacidn para el tratamiento con -
rayeos X, cuyo procedimiento asté caracterizado porqua se interro-
gan autométicamanta unas caracteristicas predeterminadas de funcig
namisnto del citado intensificador y de dicha cdmara, ss cumpafan
las caracteristicas interrogadas con uncse standard'piaajustadds pal
rea detsctar las averfias, se gansran rayos X G(nicaments si no se de
tecta ninguna averfa, se convierten dichos rayos X en imdgenes vi-
sibles, ss dirigsn las citadas imégenss visibles a través de un -
intsnsificador ds imagen y se registre la salida del intensifica-
dor ds iméa;n con una cémara.

2.~ Procedimiento segin la rejivindicacidn 1, caracteriza-
do porque el pasc de interrogacién comprends dstectar los.sdnidoa
de funcionamiento de la citade cémara,

3.~ Procadimiento segdn la reivindicacién 1, caracterizado
porque el paso de interrogacién comprandq:zdetédtar el nivel de -
tensién de unas porcionss predeterminades de dicho intensificadnr

4.~ Procsdlmiento segdn la reivindicacién 1, caractnrzzado
porque el peso de interrogacién comprends detectar la posxc;ﬁn -
apropiada del chas;s-alnacén de pelfcula de dicha cémara. o

5.- Procedimiento segdn la reivindicacidm 1, daracterizan
do porque adicionalmente se generan imdgenss luminosas de secuen-
cias de ndmeros predeterminados para registrar en dicha cémara y
se comprusba sl funcionamiento apropiado dsl generador ds luz an-
tes de la gensracifn de dichos rayos X.

6.- Procedimiento ssgin la reivindicacién 5, caractarizado
porque adicionalmente se incrementa autométicamantg la seacuencisa
ds nameros gensrados después de que la citada cémara toma cada fo-

tografia,

7.- Instalacifn para la realizacién del procedimiento, sg
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gtn las reivindicacionses anteriores, caracterizado porgue pars la
reducci6n y el rsgistro de radiaciones comprendes un alojemiento,
una pantglla en un primer extremo de dicho alojamiento para ser cg
locade ds manera que reciba la radiacién y psra convertir la radial
cién en imdgenes visibles, unas suparficiaa'de reflexién dispuesta
en un segundo extremc de dicho alojamientoc para refle jar las im#gs
nes visiblas hacie el primer extremo del alocjamisnto, unos medios
de intensificacién de la im4gan dispuestos en el alojamiento para
i{ntensificar y reducir ias imégenes reflejadas, y medios de regis-
tro dispuestos en la zona del primer extremo del alojamiento para
registrar las imdganes amplificadas rsducidas,
8.~ Instalacién segln la reivindicacién 7, caracterizada

porque las imédgenes visibles ss reflsjan de nuevo siguiendo una -
1{nea perpendicular a la pantalla.

| 9.~ Instalacién segin la reivindicacién 7, caracterizada
porque las superficies de reflexién comprenden un primer espsjo pq
ra preflejar las imdgenes visibles en un primer dngulo recto, y un
ssgundo espejo para reflg jar las imdgenss visibles en un ssgundo

éngulc rscto devolviéndola hacia el primer extremo del alojemien-

to.

10,- Instalacidn segdn la reivindicacién'9,‘caracterizada
porque el primer espe jo &8s mayor Qque s]l ssgundo espe jo.

11.- Instalacién segln la reivindicecién 7, caracterizada
porque los medios de intansificacién da la imdgen incluyen ob jeti |
vos dpticos que no han sido tratados para :asiatir las radiacioneJ

12.- Instalacién segin la reivindicacién 1, gceracterizadn
porque comprende adicionalmente medios para gensrar indicios visi-
bles y'para dirigir dichos indicios a los medios de registro para
registrar en asociacién con las imdgenes refle jadas,

13,~ Instalacidén segin la reivindicacién 1, caracterizada

po



10

15

20

25

30

"|espejo para reflejar dichas iméganegrvisiblas siguiendo una primg

imédgenes visiblas generadas orlginalmantn, unos medios de intsnsi

-27;

porqus los mediocs ds ragistro comprend-n una camara rigidamentu -:
mnntada en el alojemisnto y que tiena un chasia—almacén d- palicu-
la que pusde accicnarse de forma qua se retire del citado aloja~
miento, . - ' -

l4,- inatalacidn smgdn 1as reivindicaciones antericres, -

caracterizada porque para la reduccidn de rayos X, consta de una

pantalla para convertir los rayos X en imédqenes visibles; un pfima g

ra dirsccién en dngulo, un sugundo aspe jo montado a2 lo largo de la
primera dirsccidn en dngulo para reflejar las 1méganes visibles a
lo largo de una ssgunda direccién en &ngulo, de forma que las imé

genes visibles reflejadas sean reducidas y-replcgadas hacia las -

ficacién ds la imdgen pera recibir y amplificar las imégenes v;ai

bles rufleJadaa, y madios para ragiatrar las imagenas viszblos rs .

flajadas y amplificadas.
15.- Inatalac;dn seglin la re;v;nd;cacién 14, caracterlza-
da porque las dirscciones primsra Yy aagunda en gngulo son normalud

entrs eL;

16.- Instlacidn'aegdn la reivindicacidn'14, caracﬁsr;Zada -

porqus el primer aspejo es maybr que el segundo sspe jo.

17.~ Inatalaczdn segdn la rsiv;ndlcacldn 14, caractarizai
de porque las imégsnes refle;adaa se d;rigan paralelamente a las.
imégenes v;aiblas.

18,« Instalacién segdn l& raivznd;caC1dn 14, caracteriza

da porque los medios de registro astédn d;spuestos junto al lado dﬁ'

la mshcionadu pantalla,
19.~ Instalacién segin las reivindicacionss anter;ores ca

racterizada porqus para la reduccidn de rayos X intensificados -

consta de un achamianto que tiene un sxtremo frontal y otro pos-
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lel extremo frontal del-alojamianto ﬁara recibir las imégenes radig

. |16gicas de un objeto irradiado por rayos X y para gensrar imédgenes
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twyrior, ppuestos spntre si, una pénﬁallarluminiscenta dispussta sn

luminosas correspondientes a dichas imdgenss radioldgicas, un sis-
tema de aspajoé montado dentro del alojamisnto junto al extremo -
posterior, para reflejar las imégenes luminosas hacia sl extremo
frontal del alojamiento, un conjunto de intensificacifn de imdgen
para intensificar y reducir las iméganas luminosas refle jadas, una
camara situada en la zona del extremo frontal del alojamiento pa-
ra registrar las imdgenes luminosae amplificadas y reducidas, sn-
contrdndose dicha cdmara protegida contra los citados rayos X,
20,.- Instalaciﬁn ssgtin la reivindicacién 19, caracterizada
porqus sl sistema ds espejos comprend; un primer sspsjo montarn en
una regidn ds la esquina posterior y un ssgundo espejo montadc en
una ssgunda regién de la ssquina posterior del citado alojamisnto

2l.- Instalacién segdn la reivindicacién 19, caracterizaoa
porqua el citado alojamiento ss r-ctanéula:, con una longitud mayor
que la anchura y la altura.

22.,- Instalacidn segln la reivindicacién 19, caracterize-
da porgue se dispons un cuadro de control montado en sl extrsmo
frontal del alojamiento, juntd a la citade pantalla, -

23.- Instalacién segin la reivindicacidn 19, caracteriza-
da porqus el cuadro de control incluye indicios para indicar el
funcionamiento apropiado de uncs elemsntos predesterminados del c,j._i
tado sistema, y medios conectados a dichos indicios para determi-
nar sl funcionamiento apropiado de los mencionados elementos,

?4.- Instalacién segdn la reivindicecidén 23, caracteriza-
da porqué los citados medios para datserminar el funcionamisnto adg
cuado comprsnde, medios para destectar sonidos, situsdos junto a la

citada cdmara y un circufto que responds a dichos mediocs ds detec-
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cién para comparar los sonidos de dicha cémara con un standard pr%
determinadb. -

25.- Inetalac;én seglin la reivindicaciéh 19, caracteriza~
da porgue consta de un chasis gque lleva montado en el mismo el con'
Junto intensificedor de imégen y 1a cémara, unos carriles montados
dentro del alo jemiento, a io largo de un lado del mismo para rapx-;-
bir daalizanfementa dicho chasis, y un cuadro montado seﬁarablammg 
te en la parte frontal dsl alojemiento para'plrmitir la ratirada '
de los carriles.4

26,~ Ipatalacidn saglin la reivindicacién 19, caracteriza-
da porgue la citada cdmara incluye un chagis-almacén de pelicula,
una pusrta dispuesta en el lado del alojamiento adyacanta a la cd
mara para permitir le rstlrada del chasis-almacén ds pelicula. .

-27.- Instalacidn ssglin la ra;v;ndicacidn 19, caracteriza-
de porque el conjunto intensificador de imdgen incluye dos intcnf
8ificedores de ihégan situadoé sn posicién opuasté_ent:c.si., L

28 -Vlnstalaciéh ssgin ia reivindicacién 19, caracteriza-
da porqua sl conjunto de 1ntenalflcacxdn de imégan'inbluyn unos - |
objetivos dpticoa no tratados para la radiacidn.

29 Inatalacidn segun la rezv;ndlcacidn 19, caractsriza-
da porque donsta de medios para gensrar imégenes dé indicios, y -
medios para reflsjar dichas imdgenss de indicios visibles en;la -
meéncionada cémara para su registro. '

30, Instalacién ssgGn la reivindicecidn 29, caracteriza-
da porque consta de un registro montado en la parte frontal dsl -
alo jemisnto para indicar dichas iméganas ds indic#os visibles al
operador,

31.- Instalacién segin le reivindicaéidn 30, qaractariza-A

da porque consta de un primsr registro que puade ajustar a cualquiler

valor deseado por parte del operadar, y un segundo reglstro que sﬁ
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ajusta automdticamente segin el funciocnamiento de la cédmara.

32.- Instalacién segun la reivindicacién 30, caracterizada
porque los medios pare generar comprendsn medios emisores de luz
gque respondsn al ajuste de dichos medios de registro, y unos mediop
de e=spe jo para:raflsjar las imégenes de indicios visibles sn direc
cién hacia el sistema de sspe jos. .

13, Instalacién sequn las reivindicaciones anteriores, ca
racterizada porque comprende en combinacién medios para convertir
las imdgenes radiclégicas dn imégenes luminosas visibles, medios
para rseflsjar dichas imégenss luminosas, medios para intensificar
y reducir dichas imdgsnes luminosas visibles refle jades, una cédma-
ra para fotografiar las imdgenes luminosas intsnsificadas y reduCi
das,'madius para generar un niGmero nico para cada fotografia tcﬁg
da por la cdmara y medios para gensrar representaciones luminosas
visibles de dichos mimsros Gnicos y para dirigir dichas represanta
ciones hacie los medios de reflexién de formi que aperezca ur nums
fo Gnico en cada una de las fotograffas tomadas por dicha cédmaya,

34,- Instalacién segin la reivindicacién 33, caracterizade
porque los medios para generar la luz visible comprendsn unos dis-
positivos emisores de luz para emitir ndmeros visibles,.

35,- Instalacién segln la reivindicacién 33, caracterizada

porque los medios para generar un nGmero Gnico incluyen un rsgis-
i
tro que tiene una presentacién visual de ndmero® y porque los mee i

dios para gsnerar comprendsn un generador luminoso de nimeros mdl-;

tiples,

36.,~- Instalacién segdn la reivindicacidn 33, caracterizada
porque los medios para generar ss sncusntran dispuestos junto a -

los medios para convertir.

27.- Instalacién segtn la reivindicacién 33, caracterizada

porqus los medios para genarar un ndmero gnico comprenden un primer
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registro qus pueds ajustarse manualmants aléhelqaiara ds una geris
de ndmeros y un seguhdo registro que puede ajustarse automdticamepn
te &n respuaeta al funciohemiento de dicha cémara,

38.~ Instalac;dn ssgin la reivindicacién 37, caractarlzada
porqus ss dota de msdios para detsctar los.sonidos de funcianamilg )
ﬁo de la caméra, y medios para indicar el ségundo registro en ras-,'
puesta a la detsccién de los sonidos da la cémara por parte de los
medioa de dsteccién,

39.~ Instalacién segin la reivindicacién 27, caracterizada
porque se dota de madiés para comprobar el funcionamiento de los
citados medios para genserar representacionss de luz visiblnrantaa :
de la generaci6n de dichas representacionss de los citados ndmeres
dnicos. | -

40,- Instalacién ssgfn las rozvindlcaclonas anter;arcs, -
caracterxzada porqua una cédmara dispucsta en un szatama alactrdni
co de. comprobacién rag;stra la salida de un tubo Lntsn31f1cador dq'.
imdgen comprenda medios psra generar un primera sefial reprasarta-
tive del funcxonamiento dsl tubo 1ntansxficador de imégen, medios
para comparar la primera sefial con una.saﬁa; des refersncia, mediosg
para gensrar una ssgunda ssffal ah reaﬁuesta al funcionamienta aﬁrg

piado de la cémara, y medios de presentacidn, que respanden 2 lay

e inaptoplado del aparato.

41.- Instalacién sesgln la reivindicacién 34, caracterzzada
porque su sistema de comprobacién slectréniceo camprende ademas me-
dios para inhibir la gsneracidn de rayos X»él ditédo aparato hastg
que los medios de presentacién indiquen el funcionamiento apropiz-
do del aparato. » |

" 42.- Instalacidn sagdn la reivindicacién 34, caracterizadq )

porque los medios ds sue sistema elsctrénico de comprobacidn para
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gensrar una primsra sesfial comprenden medios para detecter la ten-
sién de alimentacién aplicada al tubo.

43,- Instalacidn segun la reivindicacién 40, caracterizada
porque los medios de su sistema eléctrénico de comprobacién para
ganerar una prfmura gsfial comprsnde, medios para detectar la core
riente de Funcionamiento del tubo.

44.- Instalacién segun la reivindicacidn 40, caracterizada
porque los medios de su gsistema elsctrénico de comprobacidén para
generar una sagunda sefial comprenden, medios para detectar sl em=-
plezemisnto apropiado del chasis-almacén de pslfcula de la msncio-
nada cédmara,

45,- Inetalacidn segin la reivindicacién 40, caracterizada
porque los medips de su sistema elactrénico de comprobacidén para
generar una sagunda seffal comprenden, medios para detsctar sl sc-
nido dsl funcionamiento apropiadoc del obturador de dicha cémaxa.

46.- Instalacién segun la reivindicacidn 40, caracterizada
porque su sistema alectrénico de comprobacién comprends medios que
rssponden a las citadas primera y segunda sefiales para generar re-
presentaciones luminosas visibles de una secuencia de nUmero Gnico
que cerrasponde a la fotografie tomada por la cémara. '

47.- Instalacién esgin la reivindicacién 46, ctaracterizadsa

porque su sistema s1éctrénico de comprobacién comprends medios pa-
ra activar los citados medios para generar repressentaciones 1umini
sas visibles, medios para comprobar el funcionamientoc apropiado .
de los citados medios para generar respresentacionss luminosas vi-
sibles durante dicha activecién, y medios para impedir la activa=
cién de los medios de visualizacién 6 presentacidn cuando se detag

ta el funcionamiento inadecuado de 10S citados medios da gensra-

cién.

48.- Procedimisnto e instelacidn para el tratamienteo con
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rayos X; tal y como queda sustancialmente descrito sn la presents
Memoria, & ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 33 hojas escritas a méquina por -

una sola cara,

SRR
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