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La presente invención se refiere a una válvula 
esférica destinada a ser montada en una red de tuberías 
para fines de abrir, cerrar y convertir un recorrido de 
corriente de fluido. Tal recorrido de corriente de flui- 

5 do puede tener lugar bajo una presión hidráulica, como en
diversas cañerías, o a impulsos de una elevada presión de 

gas, como vapor. Se precisa que dicha válvula esférica, 

destinada a estas aplicaciones, preste un servicio útil 
durante varios años sin que origine escapes incluso bajo 

10 una presión de fluido, y que sea mecánicamente fácil de
manejar en lo que respecta a la operación de apertura y 
cierre. Se han planteado además varias exigencias serias, 
en el sentido de que la propia válvula esférica sea expues­
ta, sin riesgo de averías, a una elevada temperatura, en 

15 particular en casos de emergencia,, tales como incendios,
sin que interrumpa su funcién peculiar aun hallándose en 
un estado de taponamiento debido a la fusión del asiento 
respectivo. Se han propuesto ya diversas mejoras de tal 
válvula esférica con vistas a lograr estos objetos o exi- 

20 gencias, los cuales se consiguen más perfectamente por
medio de la presente invención, que en particular se ca­
racteriza por consideraciones tales como que la maniQbra- 

bilidad se halla mejorada, que se mantiene el eje de ma­
niobra exento do cualquier escape o fuga y que la función 

25 de cierre queda asegurada incluso cuando se produzcan una
súbita variación de la presión interior y una fusión de 
los elementos que constituyen la junta de estanquidad a 
impulsos de una elevada temperatura, como en el caso de 
un incendio.

30 La mejora de maniobrabi llú"d, que se orienta es en-



cialmente a facilitar el funcionamiento de la palanoa, se 

halla principalmente en oposición con la mejora relativa 

al cierre hermétioo. Para mejorar la función del cierre 

hermético, es obviamente esencial que los elementos que 
constituyen la junta de estanquidad, como los asientos 

de la válvula, que sirven para lograr la deseada función 

de hermeticidad entre la cubierta exterior y el cuerpo de 
válvula esférica movible acomodado en la misma sean lleva­
dos a un contacto intimo con estos dos elementos. Sin em­
bargo, una mayor fuerza con la cual dichos elementos que 
constituyen la junta de estanquidad son puestos en estre­
cho contacto con la cubierta exterior y con el cuerpo de 
válvula esférica movible se traduce en una mayor fricción 

que ofrece resistencia a la operación externa de hacer gi­
rar el cuerpo de válvula movible y por ende deteriora la 
maniobrabilidad correspondiente. Para aislar herméticamen­

te con precisión un fluido que posea una diferencia de 
presión en y a través de la* zona de hermeticidad respecti­

va, puede por lo común generarse en ésta una presión que 
corresponda a dicha dicha diferencia de presión. Y puede 
disponerse una estructura que se extienda transversalmen­
te respecto a dicha zona de hermeticidad con el fin de pro­
ducir una presión suficiente que logre el efeoto de aisla­
miento hermético independientemente de lo grande o pequeña 
que sea dicha zona. Por consiguiente, puede mejorarse la 
maniobrabilidad para abrir y cerrar la válvula a la vez que 
se mantiene una excelente función de cierre hermético cuan­
do la mencionada estructura se halle dispuesta de manera 
que se reduzca el área de la zona de hermeticidad en tanto 
que se produce sobre ésta la presión necesaria y suficiente.
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En la práctica, no obstante, la diferencia de 
presida del fluido en el recorrido de la corriente influ­

ye no solamente a través de cada elemento constitutivo de 
la junta de estanquidad, sino también sobre toda la super- 

5 ficie del cuerpo de la válvula esférica, de suerte que la
carga que incide sobre ésta en el curso de la corriente 

permanece esencialmente constante. La reduccidn en el área 

de la superficie de estanquidad da lugar por tanto a un 
aumento de la carga por área unitaria sobre dicha superfi- 

10 cié, que está determinado por la carga que tiene lugar en
el curso de la corriente, así como a un aumento de la fuer­
za de fricción. De acuerdo con la regla mecánica fundamen­
tal relativa a la fuerza de fricción, ésta se expresa por 
el producto de una carga ejercida en sentido vertical so- 

15 bre la superficie de fricción y el coeficiente friccional
de esta superficie de fricción como un concepto indepen­

diente del área de la superficie de fricción. De la ante­
rior consideración se desprende que dicha regla mecánica, 
relacionada con la fuerza de fricción, es efectiva en tan- 

20 to que la carga ejercida sobre la válvula dentro del curso
de la corriente de flujo permanezca constante, y no puede 
lograrse ninguna mejora en la maniobrabilidad para abrir 
y cerrar la válvula modificando simplemente el diseño de 

la. superficie de fricción como un procedimiento ordinario 
25 segán se menciona anteriormente.

Los polímeros de fluorocarburo tales como tetra- 

fluoruro de etileno y trifluornro de etileno, que se han 
utilizado comunmente como materiales para la válvula esfé- 

-- rica que aquí se describe poseen particulares propiedades 
y características. Estos polímeros son materiales notable-30



mente estables en aspecto químico. Específicamente, no po­
seen tendencia alguna a reaccionar con los otros materia­

les que como resultado se adhieren bien a estos polímeros 

y resisten fácilmente temperaturas relativamente altas y 

bajas. Siendo asimismo ventajosos en cuanto a propiedades 
y características mecánicas, estos polímeros constituyen 

materiales de baja fricción que muestran las característi­
cas al respecto incluso en condiciones de fricción en es­
tado sólido durante una operación a escasa velocidad en la 
cual es difícil para los otros materiales someterse a una 

lubricación efectiva. Los otros materiales pueden presen­
tar tal característica de escasa fricción solo durante una 
operación a gran velocidad en presencia de lubricante so­
bre la superficie de fricción correspondiente. Otra curva 
característica importante que representa la fuerza friccio- 
nal con respecto a la variación en la carga ejercida sobre 

la superficie de fricción. La mayoría de los materiales 
presentan tales curvas características que son lineales y 
nunca se desvían de la regla mecánica fundamental relativa 
a la fricción previamente mencionada. No obstante, los po­
límeros de fluorocarburo presentan tal curva característi­

ca de carga-fricción que la fuerza friccional aumenta en 

proporción a la carga en tanto en cuanto que la carga au­
mente a un nivel predeterminado en el cual esta linea rec­
ta comienza a curvarse hacia el eje indicando la carga mi en­
tras ésta aumenta aún más, y la curva recupera de nuevo su 

linealidad, esencialmente en paralelo con respecto a dicho 
eje indicativo de carga. Si pueden utilizarse ventajosamen­
te estas propiedades y características particulares de los 
polímeros de fluorocarburo, se pueden mejorar efectivamente
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la función de hermeticidad de la -válvula esférica así como 
la maniobrabil&dad para abrirla y cerrarla. Con todo, los 

- polímeros de fluorocarburo poseen otra propiedad o caracte­
rística mecánica que resulta desventajosa para los materia- 

5 les del asiento de la válvula, en particular si éstos poseen
una reducida área de contacto. A saber, presentan inconve­
nientes en cuanto a la resistencia mecánica, en especial 
la rigidez mecánica. Más específicamente, una deformacién 

por flexión debida a una larga duracién se traduce en una 
10 distorsión permanente. Se cree que la razón que puede ex­

plicar este fenómeno es que una deformación progresiva que 
se observa con frecuencia en los otros materiales indus­
triales a una temperatura relativamente elevada puede tam­
bién observarse en los polímeros de fluorocarburo a tempe- 

15 ratura normal. Por consiguiente, ha sido imposible reducir
el área de contacto en los elementos de estanquidad de los 

polímeros de fluorocarburo más allá de un límite determina­
do desde el punto de vista de resistencia. Este problema 
puede superarse aprovechando la característica particular 

20 de los polímeros de fluorocarburo relativa a que son más
resistentes a la carga de compresién que a la carga de 
flexién. Por tanto, es principalmente la carga de flexién 
la que produce una distorsién permanente en los polímeros 
de fluorocarburo debida a una deformación progresiva, y 

25 dicho problema puede superarse al reducir dicha distorsión
permanente aplicando una carga en oposición a dicha carga 

de flexión y, como resultado de ello, convertir el esfuer­
zo de flexión en los polímeros principalmente en esfuerzo 

- de compresión.
30 De acuerdo con la presente invención, según se



describe anteriormente, se utilizan las propiedades o ca­

racterísticas ventajosas de los polímeros de fluorocarburo . 

en tanto que se compensan las desventajosas con respecto 

a la válvula esférica deseada, la cual no solamente es 
éptima en cuanto a maniobrabilidad sino que mantiene bien 
además la funcién de hermeticidad incluso a una temperatu­
ra elevada como en el caso de emergencias tales como incen­

dios. Obviamente puede emplearse si se desea el procedi­

miento bien conocido en el cual se mejora sustancialmente 
la resistencia al desgaste de los polímeros de fluorocar­
buro mezclando con los mismos un material de relleno apro­

piado. En una disposición específica de acuerdo con la pre­
sente, invención, se provee de un espacio a cada elemento de 

estanquidad en el cual éste puede desplazarse cuando se 
ejerce sobre el mismo una fuerza en el curso de la opera­
ción correspondiente a fin de reducir al mínimo el desgas­
te, acomodando una flexión de dicho elemento, y se incluye 
en el mismo un elemento elástico anular expansivo arrollado 
en espiral en torno a sí mismo que se halla adaptado para 
propagar una fuerza de contacto deseada cuando el cuerpo 

de válvula movible ocupa una posición en la cual se cierra 
la válvula. Una función particular respectiva, según se 

describirá con mayor detalle más adelante, puede reducir 
un área en la cual el cuerpo de válvula entra en estrecho 
contacto con los elementos de estanquidad y por ende redu­

cir esencialmente en la mitad un esfuerzo de torsión sobre 
la palanca de maniobra necesario para hacer funcionar la 
válvula incluso en comparación con la duración en uso du­
rante muchos años.

Generalmente en la válvula esférica, el orificio
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= que se extiende a través del cuerpo de válvula movible
: para establecer un curso continuo de corriente al abrir
í y cerrar la válvula se pone en comunicacién con el espa-
' ció interior de la cubierta exterior que rodea el cuerpo
: 5 de la válvula mientras se hace girar dicho cuerpo de vál-
! vula movible, lo cual da como resultado que el fluido pe-
¡ netra en el espacio definido entre el cuerpo movible y la

- cubierta exterior y el fluido que así penetra produce una
- elevada presión interior al ser expuesto a la elevada tem-
¡ 10 pera tura y extenderse cuando el cuerpo de válvula movible

I adopta su posición para el cierre. Este fluido de presión
i . interior así aumentada no posee ningán refugio adaptado

í para'acomodar la mayor cantidad de fluido y los elementos
! de estanquidad, al producirse el cierre de la válvula, le
! 15 impiden retornar de nuevo al curso de la corriente inicial,
¡
¡ de tal manera que dicha mayor cantidad rompe la estanqui-
I dad establecida en torno al eje de maniobra de la válvula,
t; montado en la cubierta exterior y se proyecta fuera a lo

largo de la palanca de maniobra. Este problema puede tam- 

! 20 bien superarse, de acuerdo con la presente invención, uti-
{ lizando dicho espacio que sirve a modo de refugio de tal

! manera que la mayor cantidad del fluido puede ser llevada

 ̂ de nuevo a su curso de corriente inicial,
j Con la disposición de acuerdo con la presente in-

25 vención, puede tratarse efectivamente una variación en la
presión interior que se produce en condición normal dentro 

de la válvula abierta o cerrada por medio del espacio adap-
- tado para acomodar una flexión de cada elemento de estan­

quidad y del elemento elástico anular expansivo arrollado
30 en espiral en torno a. sí mismo y adaptado para actuar sobre
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dicho espacio y, en particular, puede resistirse bien un 
impacto debido a la variación de presión interna que se 

produce don frecuencia al abrir y cerrar el cuerpo de vál­
vula movible evitándose con ello cualquier deterioro de 

5 la válvula. La válvula de este tipo adaptada para ser ins­

talada en una cañería puede estar expuesta a una elevada 
temperatura, como en un incendio, y el elemento de estan­
quidad de los polímeros de fluorooarburo que sirve de 

asiento de la válvula puede verse entonces deteriorado al 

10 derretirse bajo dicha temperatura elevada, resultando que
la presión interna ejercida sobre el cuerpo de válvula mo­
vible en su posición de cierre rompe por compresión el ele­

mento de estanquidad que sirve de asiento de la válvula 
anulando su función de hermeticidad. Aunque la válvula es- 

15 férica no puede utilizarse de nuevo una vez que los elemen­
tos de estanquidad han sido así estropeados debido al derre­
timiento, debe mantenerse al menos la función de cierre 
hermético deseada aun después de haberse estropeado la vál­
vula hasta el extremo de no.poder ser utilizada de nuevo 

20 nunca más como una válvula de función normal. Do acuerdo
con la presente invención, la disposición de los elementos 
de estanquidad que sirven como asiento de la válVula se di­

seña a la luz de este aspecto además,de a la fácil manio- 
brabilidad, la manejabilidad de la presión en expansión y 

25 la estructura compatible con la variación de presión inte­
rior. Se facilita por tanto la función deseada que se men­

ciona anteriormente.y tal ventaja es más que una compensa­

ción por la desventaja que supone que el trabajo en la pro­
ducción, en especial de la superficie de lacnbierta exte­
rior contra la cual se apoya el elemento de estanquidad, se30



realice con inconvenientes o a un coste elevado.
A continuación se describe con mayor detalle la 

presente invención, a título de ejemplo, con referencia a 
las figs. 1 a 6. Las figs. 1 a 5 muestran una forma de 
realización preferida de la presente invención, y la fig.
6 otra. El número de referencia 11 designa generalmente 

una cubierta exterior que comprende por lo común dos pie­
zas respectivas 12 y 13 entre las cuales se mantiene un 
cuerpo Re válvula móvil 14 que presenta una superficie es­
férica. El número de referencia 15 designa elementos de 
estanquidad que se hallan dispuestos entre el cuerpo de 

válvula movible 14 y la parte de cubierta exterior 12 y 
entre dicho cuerpo de válvula movible 14 y la parte de cu­
bierta exterior 13, respectivamente, y sirven a modo de 
asientos adaptados para interceptar dicho-cuerpo de válvu­
la movible 14 de dicha parte de cubierta exterior 11 con 
un efecto de estanquidad en una condición en la cual dicho 
cuerpo de válvula movible 14 intercepta la zona anterior 
de la.zona posterior con respecto a un curso de corriente. 

Se da aquí por supuesto que el curso de la corriente se 
orienta en la dirección indicada por una flecha en la fig. 

1. Según la presente invención, se forman ranuras anula­
res en las periferias interiores de las piezas de cubierta 

exterior 12 y 13, respectivamente, para recibir los elemen­
tos de estanquidad 15 que sirven de asientos para la vál­
vula. Estas ranuras anulares 16 presentan "sustancialmente" 
una forma angular en U en secciones transversales tomadas 

en dirección radial. Se utiliza aquí el término "sustancial 
mente" dado que la interior de paredes opuestas dispuestas 
en cada ranura anular 16 es más profunda que la exterior y



y dicha pared interior se halla formada como la pared 26 
la cual está ligeramente inclinada hacia fuera, de suerte 

que no es paralela respecto al eje del curso de la corrien­

te sino que forma parte de la superficie cónica que posee 

su vórtice sobre dicho eje del recorrido de la corriente 

de fluido dentro del cuerpo de válvula movible 14. La for­
mación de estas ranuras anulares 16 por ejemplo mediante 

trabajo mecánico para, dejar los correspondientes bordes 
anulares que rodean el recorrido de la corriente de flujo 
F es ciertamente más molesto que la formación de escalones 
anulares cada uno de los cuales posee forma de L en sección 
transversal tomada en dirección radial no dejando ningún 
borde anular en torno al recorrido de la corriente de flu­
jo F. La configuración particular de las ranuras anulares 
es, no obstante, importante para su adaptación a una dispo­

sición particular de los elementos de estanquidad 15 que se 
describe más adelante. Dichos bordes anulares se hallan de­
signados por el número de referencia 17.

Los bordes anulares 17 son más que simples bordes, 
o sea que un extremo de la superficie cilindrica opuesto a 
la pared inclinada 26 de cada ranura se halla formado como 
una superficie esférica cóncava de conformidad con o te­

niendo el mismo radio que la superficie esférica definida 

por el cuerpo de válvula movible 14.

Los bordes anulares 17 asi formados proporcionan 
la ventaja de que la función de cierre puede mantenerse lo 
más rápidamente posible en respuesta a una elevada tempera­
tura generada por emergencias tales como un incendio en las 
cuales se derritan los elementos de estanquidad 15. Prác­
ticamente, se desea aumentar el limite de proyección de cada



borde anular de tal manera que la superficie esférica 
cóncava 27 sea suficientemente contigua a la superficie 

exterior dél cuerpo de válvula movible 14.
La formación de la superficie esférica cóncava 

a lo largo del borde anular 17 que se ha dejado como re­
sultado de la formación de cada ranura anular correspon­

diente 16 en la parte de cubierta exterior respectiva 12 

o 13 que sirve de asiento para recibir el elemento de es­
tanquidad asociado 15 es más molesta que la formación de 
los asientos en la válvula esférica de la técnica anterior, 
en lo que respecta al trabajo en la práctica. Sin embargo, 

la disposición particular de estas porciones es importan­
te para facilitar el efecto único de acuerdo con la presen­
te invención en relación con la disposición particular de 

los elementos de estanquidad 15, según se-describirá más 
adelante.

Cada elemento de estanquidad 15 presenta en su 
conjunto una configuración de corona circular como puede 
verse en las figs. 2 y 3, cuya pared periférica exterior 

25 y pared superior 35, vistas en la fig. 3, se hallan ter­
minadas para entrar en íntimo contacto con la pared peri­
férica 46 y la pared inferior anular trabajada a máquina 
36 de dicha, ranura anular 16, respectivamente.

Se prefiere que el ancho radial de dicha pared 

superior o superficie extrema exterior 35 del elemento de 

estanquidad 15 sea ligeramente más estrecho que el ancho 
de la ranura de la pared anular 36 representada por la fig. 
5 a fin de dejar un'ligero espacio de separación entre el 
elemento de estanquidad 15 y el borde anular 17 de tal ma­
nera que aquél puede introducirse fácilmente en disposición



deslizante a lo largo de la pared inclinada 26 en la ranu­

ra anular 16. Sin embargo, este requisito no es necesaria­

mente esencial para la presente invención. La pared peri­
férica interior que se extiende continuamente desde dicha 

superficie extrema exterior 35 del elemento de estanquidad

15 presenta una pared inclinada cónica 45 ligeramente se­
parada de la pared inclinada cónica 26 de la ranura anular

16 en la posición del elemento de estanquidad 15 recibido 

en el interior de dicha ranura anular 16 y la parte infe­
rior interior 55 de dicha pared indinada 45 presenta unas 
dimensiones tales que queda espaciada por un hueco o espa­

cio de separación G de la extremidad saliente del borde 
anular 17 en la posición del elemento de estanquidad 15 
opuesta a la superficie extrema exterior 35 y está forma­

da como una pared cóncava anular 65 que se halla espaciada 
por un ligero hueco o espacio de separación g del cuerpo

de válvula movible 14 en la posición del elemento de estan­
quidad 15 recibido en la ranura anular 16 y esta pared
cóncava anular 65 está formada, al igual que la superficie

!
esférica cóncava 27 de dicho borde anular 17, de conformi­
dad con la superficie esférica del cuerpo de válvula movi­

ble 14. Es conveniente entonces que dicho hueco o espacio 
de separación g que ha de dejarse previamente entre el-ele­

mento de estanquidad 15 y el cuerpo de válvula movible 14 
sea más pequeiío que dicho espacio de separación G definido 
entre la extremidad saliente del borde anular 17 y la par­
te inferior interior 55 del elemento de estanquidad 15.
Una porción angular anular 75 que se extiende a lo largo 
de la pared periférica del elemento de estanquidad 15, 
y que es contigua a la pared cóncava anular 65, se dispone



en contacto parcial con la superficie periférica del cuer­
po de válvula movible 14 mientras se ajusta el elemento de 
estanquidad 15 como asiento valvular para el cuerpo de vál­
vula movible 14 en el interior de la ranura anular 16, de 
tal manera que el recorrido de la corriente del flujo F en 
la cubierta exterior 11 queda interceptado de un espacio 

S en el cual puede hacerse funcionar dicho cuerpo de válvu­
la 14 acomodado por dicha cubierta exterior 11. Cada ele­
mento de estanquidad 15 se halla además provisto de una ra- 

-nura anular 85 en cuyo interior puede ajustarse a presión 
un elemento expansivamente elástico 18. Este elemento ex-, 
pansivamente elástico 18 va arrollado en espiral en torno 
a sí mismo y presenta como conjunto una configuración de 
corona circular de conformidad con dicha ranura anular 85. 
Recibiéndose el elemento de estanquidad 15 en la ranura 
anular 16, dicha ranura anular 85 es opuesta a la pared in­

clinada 26 del borde anular 17 y se extiende en una direc­
ción transversal o sensiblemente transversal con respecto 
a una linea inclinada o una,linea generatriz representada 

en sección fragmentaria en la fig. 5 como la pared inclina­
da 26. Tal directividad particular de la ranura anular 85 
es ventajosa, según se describirá más adelante, en el sen­
tido de que dicho elemento anular expansivamente elástico 
18, que se arrolla en espiral sobre sí mismo, actúa de mo­
do efectivo sobre el borde angular correspondientemente 

anular 75 del elemento de estanquidad 15. Dicho elemento 
anular expansivamente elástico 18 comprende un hilo metá­
lico oxidorresistente tal como un hilo de acero inoxida­
ble que se halla estrechamente arrollado sobre sí mismo 
en espiral presentando un diámetro D en su estado sin carga.
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El ancho de acanaladura d de dicha ranura anular 85 forma­
da en el elemento de estanquidad 15 es ligeramente menor 

que dicho diámetro espiral D. Por consiguiente, el elemen­

to elástico anular 18 debe ajustarse a presión en el inte- 
5 riorde la ranura anular 85 bajo una presión externa consi­

derablemente elevada y el elemento 18 así ajustado a pre­
sión en la ranura posee ahora su s.ección transversal lige­

ramente aplanada, o sea una sección transversal no circu­
lar. La pared inclinada 26 formada a lo largo del lado in- 

10 terior del.borde anular 17 facilita el ajusta de dicho ele­
mento 18 en el interior de dicha ranura anular 85. Con res­
pecto a la disposición de la pieza más importante formada 
por el elemento anular expansivamente elástico 18 ajustado 

a presión en el interior de la ranura anular 85 en la for- 
15 ma que se describe anteriormente, se prefiere en particu­

lar que el borde anular 17, al que se hace referencia ante­
riormente, se proyecte lo más posible de tal manera que 
una intercepción hermética-pueda restaurarse rápidamente 
cuando los elementos de estanquidad 15 resulten dañados 

20 bajo una temperatura elevada. Al propio tiempo, un borde

anular flexible 95 que presenta un borde saliente anular 
definido por dicha ranura anular 85 y que posee un borde 
angular anular 75 posee con preferencia su ancho a lo lar­
go del recorrido lo más reducido posible en razón de la 

25 relación entre el. espacio de separación G y el hueco
para asegurar la rápida restauración de una intercepción 
hermética en respuesta a la avería de los elementos de 
estanquidad 15. Sin embargo, el borde flexible 95 de an­
cho demasiado reducido a lo largo del recorrido de la 
corriente .de flujo reduciría una fuerza con la cual dicho30
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borde flexible 95 entra en contacto en su auto-sustentación- 
con el cuerpo de válvula movible 14. La parte más importan­

te de la válvula esférica según la presente invención debe 
diseñarse, por consiguiente, con relación a todos los as- 

5 pectos mencionados anteriormente y de conformidad con la
aplicación práctica de la propia válvula.

En relación con la parte más importante, de acuer­
do con la presente invención mencionada anteriormente, se 
describirán a continuación diversos números de referencia 

10 que se dan en el plano anexo. El número de referencia 19

designa un eje cuadrado adaptado para ser introducido en 

la ranura cuadrada correspondiente 24 formada en una por­
ción superior del cuerpo de válvula movible 14 y un eje 
de maniobra 20 que posee en el extremo inferior dicho eje 

15 cuadrado 19 va insertado en la cubierta exterior 11 por
medio de un elemento de ajuste hermético 21. El eje de ma­
niobra 20 se halla provisto en su extremo superior de una 

palanca 22 que sirve a modo de manivela de accionamiento
en forma bien conocida. El número de referencia 23 desig-

s
20 na un muelle cónico Belleville adaptado para soportar una

carga del cuerpo de válvula movible 14 y reducir una re­
sistencia friccional debida a dicha carga durante el fun­
cionamiento de dicho cuerpo de válvula movible 14. Por* lo 
tanto, el muelle Belleville 23 facilita la operación de 

25 dicho cuerpo de válvula movible 14.

La fig. 6 muestra la parte más importante simi­
lar a la parte representada por la fig. 5 de otra forma de 
realización de la válvula esférica según la presente in­
vención, en la cual dicho elemento de estanquidad 15 está 

reemplazado por un elemento de estanquidad de otro tipo30



dispuesto de manera que el elemento elástico anular 18 
que positivamente ejerce presión sobre la superficie pos­

terior del elemento de estanquidad entra en contacto di­

recto con una superficie de soporte de asiento anular for­
mada sobre la cubierta exterior 11 y, en combinación con 

este elemento de estanquidad, se dispone la cubierta ex­

terior de tipo corriente sin ningún borde anular 17 a lo 
largo de dicha superficie de soporte de asiento anular.
Las partes esencialmente similares a las de la estructura 

anterior se hallan designadas por los números de referen­
cia similares. El elemento de estanquidad 32 posee su sec­
ción transversal según se representa y él elemento elásti­
co 18 es similar al representado por la fig. 4. El borde 
angular anular 75 es impelido desde el lado posterior por 
el elemento elástico 18 a un contacto fridcional con el 
cuerpo de válvula movible 14 y una fuerza de flexión ejer­
cida por el borde angular anular 75 del elemento de estan­
quidad 32 sobre dicho elemento 32, como en la estructura 
anterior de la fig. 5, es reducida por un efecto de com­
presión del elemento elástico 18 ejercida desde la parte 
de atrás de 3uerte que la mayor parte de dicha fuerza de 
flexión puede ser fuerza de compresión ejercida entre el 

cuerpo de válvula 14 y el elemento elástico 18. Por con­

siguiente, esta forma de realización de la fig. 6 se ba­
sa, en lugar de en la medida convencional en la cual la 
fuerza de flexión es dispersada aumentando el grueso del 
propio elemento de estanquidad, en una disposición en la 
cual el elemento elástico 18 ejerce una presión suficien­
te sobre la superficie de hermeticidad como para reducir 
el área de* contacto friccional.
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Ahora se describirá la manera en la cual funcio- - 
nan la válvula esférica segdn la presente invencién y las 
piezas individuales respectivas. La válvula esférica, de 
conformidad con la presente invencién, resulta ventajosa 
anteLtodo por el hecho de que la combinación del elemento 
de estanquidad que sirve como asiento de válvula y la dis­

pos i cién mejorada de la superficie de soporte respectiva 
mejora la controlabilidad de la válvula, manteniendo una 
facultad relativamente grande en lo que a la intercepción 

_de oclusién. Específicamente, el cuerpo de válvula movible 
14 entre en el borde angular anular 75 en contacto con el 

elemento de estanquidad 15 en la válvula esférica segdn 
la -presente invencién y una presión necesaria para lograr 
este contacto es provista por el elemento elástico expansi­
vo anular 18 que se ajusta a presión en el interior de la 
ranura anular formada en el elemento de estanquidad 15 y 
por ende ejerce potencialmente una presión sobre el borde 

flexible anular 95 de dicho elemento de estanquidad 15
desde la parte posterior respectiva, de tal manera que el

s
elemento de estanquidad 15 puede ser firmemente protegido 
de cualquier deformación y daño y mantenido en estrecho 
contacto con el cuerpo 14 para la función de hermeticidad 
deseada. Más específicamente, el elemento elástico anular 
18 ajustado a presión en el interior de la ranura anular 
85 en estado aplanado ejerce presión a través de una de 
las paredes opuestas anulares de dicha ranura anular 85 
sobre la superficie exterior del cuerpo de válvula movible 

14 por el borde angular anular 75, a través de la otra de 
las paredes opuestas sobre la pared inferior anular 36 de 

la cubierta exterior por la superficie extrema exterior 35



y ejerce u,n componente de dicha presión sobre la pared 

periférica exterior 46 por el borde periférico 25 para 

efectuar la deseada intercepción de oclusión. Aun cuando 
el elemento de estanquidad 15 se gasta progresivamente 

a medida que el cuerpo de válvula movible 14 se desliza 
en contacto friccional con dicho elemento de estanquidad 

15 durante la operación de la válvula esférica, no sola­
mente dicho desgaste sino también otro daño tal como de­

formación parcial de superficie del elemento de estanqui­

dad 15 pueden compensarse inmediatamente por la presión 
potencial ejercida por el elemento elástico expansivo 

anular 18 a través del borde flexible 95 desde su parte 

posterior sobre el cuerpo de válvula movible, manteniendo 
una elevada función de intercepción hermética durante el 
cierre de la válvula y asegurando una gran duración duran­
te muchos años. Una precisión con la cual se trabaje la 

superficie del cuerpo de válvula movible 14, una precisión 
con la cual se incorpore dicho cuerpo de válvula movible
14 con relación a la posición en la cual es portado el ele­
mento de estanquidad 15 que sirve como asiento de válvula
y una precisión con la cual se monte el eje de maniobra 

20 en dicho cuerpo de válvula movible 14 no son críticas 
para mantener la deseada función de hermeticidad, toda vez 

que la superficie respectiva del elemento de estanquidad
15 puede ajustarse bien a un posible daño o deformación 
del referido elemento de estanquidad 15.

El desgaste sobre las partes que entran recipro­

camente en contacto y el error de la posición en la cual 
se mantiene el cuerpo do válvula movible 14 tienden a aumen­
tar progresivamente cuando se repite la operación de lavál-
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vula. En la válvula esférica según la presente invención, 
no obstante, el borde flexible anular 95 es libremente 
flexible dentro de los limites del hueco o espaoio de se­
paración G definido entre dicho borde flexible anular 95 

y el extremo saliente del borde anular 17, absorbiéndose 
la presión propagada en tanto que se mantiene el estrecho 

contacto deseado.

Se ha comprobado experimentalmente que una fuer­
za que haya de ejercerse sobre la palanca 22 para un fun­

cionamiento efectivo de la válvula de acuerdo con la pre­
sente invención que pueda lograr una elevada intercepción 

de oclusión con una pequeña área de contacto según se men­
ciona anteriormente es menos de la mitad de la necesaria 
en la válvula esférica de tipo corriente que se fabrica 
de un material similar pero que ni incluye el borde flexi­
ble anular ni el elemento elástico expansivo anular. Con 
las válvulas esféricas de tipo 2 pulg. (5,08 cm), por ejem­
plo, se ha comprobado experimentalmente que las estructu­
ras de la presente invención son notablemente superiores 

en cuanto a característica de torsión funcional que las de 
la técnica anterior, según se demuestra en la siguiente 
lista.
Presión interna en 
curso de corriente

estructuras de 
la invención

válvulas esféricas 
técnica anterior

sin carga  ̂ 85kg - cm 220kg - cm

2kg/cm2 - 90kg - cm 240kg - cm
5kg/cm2 95kg - cm 230kg - cm
8kg/cm2 lOOkg - cm 230kg - cm

10kg/cm2 IL2 *** cu 230kg - cm

Se ha comprobado a partir del experimento mencio-



nado anteriormente con respecto al rendimiento de la vál­

vula esférica según la presente invencién que, en relacién 

con la válvula esférica de la técnica anterior en la cual 
se-precisa un esfuerzo de torsión constante para su fun­
cionamiento independientemente de la carga debida a la 

presión interior-en el curso de la corriente, aproximada­

mente 1/3 de dicho esfuerzo de torsión constante es sufi­
ciente para un funcionamiento sin carga y aproximadamente 
1/2 es adecuado para una operación fácil incluso bajo el 
límite superior de presión interna que se emplea de ordi­
nario, aunque el esfuerzo de torsión para el funcionamien­
to aumenta progresivamente a medida que aumenta la presión 
interior en el recorrido de la corriente de fluido.

A continuación se describe una segunda caracte­
rística en el rendimiento de la válvula esférica según la 
presente invención. El fluido penetra en el espacio opera­
tivo S cada vez que se abre o cierra la válvula mediante 

rotación del cuerpo movible respectivo 14 y se produce una 
presión expansiva sin ningún refugio para acomodarla cuan­
do dicho cuerpo de válvula movible 14 adopta su posición 

de cierre como resultado del hecho de que dicho fluido 
que penetra en el espacio operativo S queda expuesto a 
una elevada temperatura debida a causas térmicas, como re­

gionales o climáticas peculiares al lugar en el cual se 

halle instalada la válvula. Incluso en esta situación, se 
previene dicha presión'expansiva, de acuerdo con la presen­

te invención, impidiendo que rompa el efecto de estanqui­
dad de los elementos herméticos dispuestos entre el eje de 
maniobra 20 y la cubierta exterior 11 en la cual va monta­
do aquél y por ende que se lance en chorro en torno a dicho



eje 20. Específicamente, bajo una presida del fluido que 
se extiende en el interior de dicho espacio operativo S, 
dicho fluido supera en el interior de dicho espacio la 

elasticidad potencial de cada elemento elástico expansivo 
anular 18 y la facultad de auto-sustentacidn del propio 
borde flexible anular 95 penetrando en el curso de la 

corriente de fluido F. En cuanto a la función de estanqui­
dad del mecanismo hermético dispuesto en torno al eje de 
maniobra 20, queda mejorada a un nivel predeterminado;
-por consiguiente, el fluido que debe discurrir solamente 
a través del recorrido de la corriente respectiva y ser 
interceptado por el cuerpo de válvula movible 14 puede ser 
obstaculizado e impedir que se lance a chorro en torno al 
eje de maniobra 20 y produzca por ende un accidente impre­

visto. De este modo se asegura el mantenimiento de seguri­
dad en torno al eje de maniobra 20 sin alterar en absolu­
to la hermeticidad que rodea al mismo.

, La válvula esférica según la presente invención 
se halla provista entre el borde flexible anular 95 de ca-í
da elemento de estanquidad 15 y la extremidad saliente del 
borde anular 17 que se extiende hacia adelante a partir de 

la cubierta exterior del espacio de separación & que sirve 
junto con la flexibilidad de dicho borde flexible anular 
95 para evitar una avería parcial o total de la válvula 
independientemente de la posición que ocupe el cuerpo de 
válvula movible 14, en especial contra una varia,ción súbi­

ta y drástica en la presión interior del fluido cuando di­
cho cuerpo de válvula movible 14 adopta su posición de 
cierre o contra una onda de choque que con frecuencia se 

produce al abrir o cerrar dicho cuerpo de válvula movible 14.



En tal caso, una potente fuerza instantánea que viene en 
la dirección indicada por una flecha en la fig. 1 desde 

la parte anterior del cuerpo de válvula movible 14 actúa 
sobre éste. Aunque el cuerpo de válvula movible 14 se re­

presenta en la fig. 1 abriendo el curso de la corriente, 
dicha fuerza que actúa sobre el cuerpo de válvula movible 

14 aumenta aún más cuando este último adopta su posicién 
de cierre. Asi el cuerpo de válvula movible 14 es impelido 
desde el lado anterior hacia el lado posterior y por ende 
dobla el borde flexible anular 95 contra la presión poten­
cial del elemento elástico expansivo anular 18 y la facultad 
de auto-sustentación de dicho borde flexible anular 95. Co­
mo resultado de ello, el*elemento elástico expansivo anu­
lar 18 es aplanado por esta flexión del borde flexible 95 
bajo la acción del cuerpo de válvula movible 14. No obstan­
te, dicha flexión del borde flexible 95 se traduce en una 

contracción del espacio de separación G entre dicho borde 
flexible 95 y la extremidad saliente del borde"anular 17 
de tal manera que la superficie esférica del cuerpo de 
válvula movible 14 es impelida contra la superficie cónca­
va esférica 65 del elemento de estanquidad 15 antes de que 
dicho borde flexible 95 entre en contacto con dicha extre­
midad saliente del borde anular 17 y por tanto un movimien­

to instantáneo del cuerpo de válvula movible 14 es soporta­
do por la superficie de contacto definida por dos superfi­
cies circunferenciales de dicha superficie cóncava 65 y 
dicho borde angular anular 75. El hueco definido entre 
la superficie cóncava circunferencial 65 y la superficie 
esférica exterior del cuerpo de válvula movible 14 se selec­
ciona más-reducido que el espacio -le separación G definido



entre el borde flexible anular "95 y el borde anular 17, 
de modo que puede asegurarse dicho efecto de sustentación 

y el elemento de estanquidad 15 puede recuperar su confi­

guración original cuando se amortigua el choque de presión.
La válvula esférica según la presente invención 

instalada en una cañería se expone a una elevada tempera­
tura, como en el caso de un incendio, y los elementos de 

estanquidad 15 de polímeros de flúorocarburo incluidos en 
la misma se derriten a esta elevada temperatura, perdien­
do su rigidez original. Así, la presión interior en el 
curso de corriente fuerza el cuerpo de válvula movible 14 

hacia el lado posterior y el elemento de estanquidad 15 
algunas veces pierde totalmente su función original. In­
cluso en tal situación, no obstante, el cuerpo de válvula 

movible 14 es sustentado por la superficie esférica cónca­
va 27 formada en el borde anular 17 de conformidad con la 
superficie esférica exterior de dicho cuerpo de válvula mo­

vible 14 y por ende queda asegurada la intercepción entre 
el lado anterior y el lado posterior con respecto al cuerr 
po de válvula movible 14 de tal manera que el curso de la 
corriente puede mantenerse siempre cerrado en aquellos ca­
sos en los cuales se cierre la válvula esférica como ope­
ración de emergencia en un incendio y en casos en que la 
válvula esférica haya sido ya cerrada antes de producirse 

el incendio. Según se menciona anteriormente, la superfi­

cie esférica cóncava 27* se forma a lo largo de la extremi­
dad del borde anular 17 en una posición lo más contigua 
posible a la superficie exterior del cuerpo de válvula mo­
vible 14 de tal manera que la función deseada de hermetici­
dad puede ser tomada instantáneamente por dicha superficie



esférica cóncava 27 cuando se pierda la función de contac­
to del elemento de estanquidad 1$. -

La válvula esférica según la presente invención, 

como se menciona anteriormente, consigue ventajosamente los 
diversos objetivos enumerados al comienzo de esta memoria 

descriptiva y, comparada con la válvula esférica de la téc­

nica anterior, proporciona un rendimiento y efecto notable­

mente mejorados cuando se instala prácticamente en una red 
de tuberías.

- Obviamente, debe entenderse que las estructuras 
representadas se ilustran y describen únicamente a título 

de ejemplo y que pueden verificarse muchas variantes o mo­

dificaciones dentro del ámbito de la invención.
BREVE DESCRIPCION DEL PLANO

La fig. 1 es una sección axial que muestra una 
estructura de la válvula esférica según la presente inven­

ción;
la fig. 2 es una vista frontal a escala ampliada 

que muestra un elemento de estanquidad empleado como asien­
to de válvula en dicha estructura, junto con un elemento 
elástico expansivo incorporado en la misma;

la fig. 3 es una vista en planta parcialmente en 

sección tomada a lo largo de una linea 111-111 en la fig.2;

la fig. 4 es una vista en planta que muestra el 
elemento elástico expansivo;

la fig. 5 es una vista en sección fragmentaria 
a escala ampliada que muestra la forma en que el cuerpo de 
válvula movible entra en contacto con cada elemento de es­
tanquidad y se incorpora a la cubierta exterior; y

*la fig. 6 es una vista a escala ampliada fragmen-
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taria similar a la fig. 5 que muestra otra estructura que 
no posee ningún borde anular 17.

11 ......cubierta exterior,
12 ......porción de cubierta exterior,
13* ...... porción de cubierta exterior,
14. ...... cuerpo de válvula movible,
15 ..... elementos de estanquidad,

16 ......ranura circunferencial,
17 ...... borde anular,
18 ......elementos elásticos expansivos anulares,

25....... pared circunferencial,
26. ...... pared inclinada,
27....... superficie esférica cóncava,
35. ...... superficie extrema exterior,
36...... . pared inferior anular,
45.......  pared inclinada,
46. ...... pared periférica exterior,
55....... pared inferior interior,
65...... . superficie cóncava circunferencial,
75....... borde angular anular,
85....... ranura circunferencial,
95. ...... borde flexible anular,
O....... espacio de separación,
g .......  espaoio de separación,
S .......  espacio operativo, y
F....... recorrido de corriente de flujo.

En resumen, la Patente de Invención que se soli­

cita deberá recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. Una válvula esférica que comprende una cubierta



exterior que consta de una pluralidad de partes y acomoda 

en su interior un cuerpo de válvula movible, dicho cuerpo 
de válvula movible, un eje de accionamiento de la válvula 
insertado en dicha cubierta exterior para hacer girar di­

cho cuerpo de válvula movible y elementos de estanquidad 
anulares interpuestos entre dicho cuerpo de válvula movi­

ble y dicha cubierta exterior y que sirven de asientos de 
la válvula, en la cual cada uno de dichos elementos de es­
tanquidad posee una ranura anular que está acoplado en por 
lo menos una parte de un elemento elástico expansivo anular 
que está arrollado en espiral en torno a si mismo, y la por­
ción de cada elemento de estanqueidad anular entre dicha 
ranura.anular y el borde que se enfrenta a la válvula móvil 
forma un borde flexible anular que incluye un borde de án­
gulo anular que se impele contra el cuerpo de la válvula mó­
vil, de forma que dicho elemento elástico expansivo anular 
ejerce una presión sobre dicho cuerpo de válvula móvil a tra­
vés de dicho borde flexible anular y también está directa­
mente o a través del borde.exterior del elemento de estan­
queidad respectivo contra la pared anular inferior formada 
en una ranura anular dispuesta en la cubierta exterior.

2. - Una válvula esférica según la reivindicación 
1, en la cual la ranura anular del elemento de estanqueidad 
respectivo que se extiende de manera que rodea el recorri­
do de corriente de fluido posee un ancho de ranura ligera­
mente menor que el diámetro exterior del elemento elástico 
expansivo anular arrollado en espiral en torno a si mismo.

3. - Una válvula esférica según la reivindicación 
1, en la cual el borde flexible anular definido por la ra­
nura anular del elemento de estanqueidad respectivo que se
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extiende de manera que rodea el recorrido de corriente de 
fluido posee un borde angular anular a lo largo del extre­

mo interior de manera que se halla en contacta con la su­
perficie exterior del cuerpo de válvula movible, y en con- 

5 tinuidad con dicho borde angular anular, se dispone una
superficie cóncava anular que se halla convenientemente es­
paciada de la superficie exterior del cuerpo de válvula mo­

vible y posee la misma superficie esférica que la de dicho 
cuerpo de válvula movible.

10 4.- Una válvula esférica, según la reivindicación

1, en la cual un asiento formado en la cubierta exterior 
que se extiende de manera que rodea un recorrido de corrien­

te de fluido para sustentar el asociado de dichos elementos 
de estanqueidad presenta un borde anular que se proyecta des- 

15 de la periferia interior de la cubierta exterior en la di­
rección de la corriente de flujo y hacia el cuerpo de válvu­
la movible como una pared de ranura anular, y el elemento 
de estanqueidad respectivo sustentado en dicha ranura anular 
también posee una ranura anular que se extiende de manera 

20 que rodea el recorrido de la corriente de fluido, formando
dicha ranura anular un borde flexible anular que es parcial­
mente impelido contra una superficie esférica del cuerpo.de 
válvula movible, de modo que una elasticidad potenoial de 
un elemento elástico expansivo anular que va arrollado en 

25 espiral sobre sí mismo y ajustado a presión en.el interior
de dicha ranura anular ejerce una presión a través de dicho 
borde flexible anular sobre el cuerpo'-de válvula movible 

mientras impele la superficie extrema exterior del elemento 
de estanqueidad respectivo contra una pared inferior anular 
formada en la ranura anular dispuesta en la cubierta exterior.30



-2 9 -

5

10

- 15
.i'-

20

25

30

5. - Una válvula esférica según la reivindicación 
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared de 

la ranura como asiento para sustentar el elemento de estan- 

queidad asociado se proyecta con un espacio de separación 
apropiado con relación a dicho borde flexible anular de 
dicho elemento de. estanqueidad para acomodar una flexión
de dicho borde flexible.

6. - Una válvula esférica según la reivindicación 
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared de 

la ranura como asiento para sustentar el elemento de estan­
queidad asociado se halla definido por una superficie in­

clinada en la dirección a lo largo de la cual el elemento 
de estanqueidad asociado ajusta en el interior de la ranura.

7. - Una válvula esférica según la reivindicación 
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared de 
la ranura como asiento para sustentar el elemento deeestan- 
queidad asociado áe halla definido por una superficie esfé­
rica cóncava que sustenta a lo largo de su borde la super­
ficie exterior del cuerpo de válvula movible.

8. - Una válvula esférica según la reivindicación 
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared do 
la ranura como asiento para sisbentar el elemento de estan­
queidad asociado se halla definido por una superficie in­
clinada en la dirección a lo largo de la cual el elemento 
de estanqueidad asociado ajusta en el.interior de la ranura 
y dicha ranura anular formada en el elemento de estanquei­
dad asociado en cuyo interior se ajusta a presión.áL elemen­
to elástico expansivo anular arrollado en espiral sobre

si mismo se extiende en sentido transversal respecto a o 
en intersección con dicha pared inclinada.
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9..- Una válvula esférica según la reivindicación 
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared de 
la ranura como asiento para sustentar el elemento de estan- 
queidad asociado se proyecta con un espacio de separación 

$ apropiado con relación a dicho borde flexible anular de
dicho elemento de estanqueidad para acomodar una flexión 
de dicho borde flexible, las posiciones relativas entre ca­

da elemento de estanqueidad y el borde anular asociado y - 
entre cada elemento de estanqqueidad y el cuerpo de válvu- 

10 la movible se seleccionan de manera que el borde flexible

de cada elemento de estanqueidad pueda formarse en continui­
dad con el borde angular anular adaptado para hallarse en 
contacto con lasuperficie exterior del cuerpo de válvula 
movible y la superficie cóncava anular definida por la mis- 

1$ ma superficie esférica que la superficie exterior del cuerpo
dé válvula movible puedan espaciarse de la superficie exta- 
rior del cuerpo de válvula movible mediante un espacio de 
separación menor que dicho espacio de separación apropiado.

10.- Una válvula esférica según la reivindicación 
20 4, en la cual dicho borde flexible anular de cada elemento

de estanqueidad posee un grueso suficiente para mantenerse 
en contacto con la superficie exterior del cuerpo de válvula 
movible bajo el efecto, de auto-sustentación, y dicho borde 
anular que se.proyecta con el espacio de separación apro- 

2$ piado con relación a dicho borde flexible anular para aco­
modar una flexión de dicho borde flexible se proyecta su­
ficientemente hacia el cuerpo de válvula movible de manera 
que dicho cuerpo de válvula movible y la superficie esfé­

rica cóncava formada a lo largo del borde anular para sus- 
30 tentar dicho cuerpo de válvula movible pueden disponerse
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contiguos entre sí.
11.- Una válvula esférica según la reivindicación

I, en la cual cada uno de dichos elementos de estanqueidad 

posee un borde angular anular a lo largo del cual es impe-
5 lido' el elemento de estanqueidad contra el cuerpo de vál­

vula movible esférica y se dispone Un elemento elástico ex­

pansivo anular interpuesto entre el lado posterior de cada 
elemento de estanqueidad con respecto a dicho borde angu­
lar anular impelido contra el cuerpo de válvula movible

10 y una superficie de asiento anular formada en la cubierta

exterior para sustentar elelemento de estanqueidad asocia­

do a fin de ejercer una presión sobre dicho lado posterior 
del elemento de estanqueidad asociado así como sobre dicha 
superficie de asiento.

15 12.- Una válvula esférica, según la reivindicación

II, en la cual dichos elementos de estanqueidad se fabri­
can de polímeros contenidos en flumr y la mayor parte de 
la carga de flexión producida dentro de la base del borde 

angular anular de cada elemento de estanqueidad debida a
20 una fuerza de compresión ejercida sobre el mismo por el

cuerpo de válvula movible se convierte en la correspondien­
te carga de compresión bajo una fuerza compresiva ejercida 
por dicho elemento elástico expansivo anular asociado desde 
el lado posterior de dicho elemento de estanqueidad sobre

25 dicho borde angular anular.
13.- Se reivindica por último como objeto sobre 

el que ha de recaer la Patente de Invención que se solicita: 
UNA VALVULA ESFERICA.

30
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta y
dos páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 31 mayo 1.976 
BERNARDO UNGRIA

p.p.
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