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Ia presente invencidn se refiere a una vdlvula
esférica destinada a ser montadaién unz red de tuberias
para fines de abrir, cerrar y convertir un recorrido de
corriente de fluido. Tal recorrido de corriente de flul-
do puede tener lugar bajo una presidon hidrdulica, como en
diverses caflerfas, o a impulsos de une elevada presidn de
gos, como vapor. Se precisa que dicha vdlvula esférica,
destinade a estas aplicaciones, preste un serviecio dtil
durante varios aiflos sin gque origine escapes incluso bajo
uhe presidn de fluido; ¥ que sea mecdnicamente fdeil de
manejar en 1o que rsspecta a la operacidn de.apertura ¥y
clerre. Se han planteado ademds varias exigencias serias
en el sentido de que la propia vélvula esférica sea expues—
ta, sin riesgo de averfas, a wna elevada temperatura, en
rarticular en casos de emergencis, tales ocowo incendios,
sin que interrumpe su funcidn peculiar aun halldndose en
un estado de taﬁonamiento flebido a la fusién del asiento
respectivo. Se han propuesie ya diversas mejorés de tal’
vdlvula esférica con vistas ? lograr estos objetos 0 eXi=-
gencias, 1los cuales se consiguen mds perfectamente por
medio de la presente invencidn, que en particular se ca-
racteriza por consideraciones tales como que la manighra-
bilided se halla mejorada, que se mantiene el eje de ma-
niobra exento de cualquier escape o fuga ¥y que la funcidn
de cierre queda asegurada incluso cuando se preduszcan una
subita variecidn de la presidn interior y una fusidn de

los elementos gque constituyen la junta de estanquidad a

impulsos de una elevada temperatura, como en el caso de

un incendio.

La mejora de maniobrabilived, que se orients esen~
dJ sy O
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cialments a facilitar el funcionamiento de la palanca, se
hella principelmente en oposicidn con la mejora relativa
8l cierre hermético. Para mejorar la funcidn del cierre
hermdtico, es obviamente esencial que los elementos gue
constituyen la junte de estanquidad, como los asientos
de la vdlvula, que sirven pare lograr la deseada funeidn
de hermeticidad enire la cubierte sexterior y el cuerpo do
vidlvula esférica.movible acomodado en la misma sean lleva-
dos a un contacto intimo con estos dos elementos. Sin em~
bargo, wna mayor fuerze con la cual dichos elementos que
oonsﬁituyen la junte de eotanquidad son pueétos en estre~
cho contecto con la cublerta exterior y con el cuerpo de
vdlvula esférica movible se traduce en una mayor friceidn
que ofrece resistencis a la operacidn externa de hacer gi-
rar el cuerpo de vdlvula movible y por ende deteriora la
maniobrabilidad correspondiente., Pars aislar herméticamen—
te con precisidén un fluido gue poses una diferencias de
presidn en y a través de la zona de hermeticidad respecti-
va, puede por lo comin generarse en ésta wna presidn que
corresponda a diche &icha diferencia de presidn. Y puede

digponerse une estructura que se extienda {ransversalmsn—

“te respecto a diche zona de hermeticided con el Tin de pro-

ducir una presidn suficiente que logre el sfecto de aisla~
miento hermétice independientemente de lo grande o pequefia
que’sea dicha zona., Por consiguiente, puede mejorerse la
maniobrabilided para sbrir y cerrar la vélwule a la vez que
se mantiene una excelente funcidn de cierre hermdtico cuan—

do la menciocnada estructura se halle dispuesta de manera

que se reduzca el drea de la zona de hermeticidad en tanto

que se produce sobre éste la presidn necesaria y suficiente,



vt rr b et ot maume cobe o v x aw

10

15

20

25

30

-4 LB

En la prdctica, no obétante, la. diferencie de
presidn del fluido en el recorrido de 1z corriente influ-
ye no solamente a2 través de cada elémento constitutivo de
la junte de estanquidad, sino también sobre toda la super-
ficie del cuerpo de la vdlvula esférica, de suerte que la
carga que inclde sobre ésta en el curso de la corriente
permanece esencislmente constante. La reduccidh en el drea
de la superficie de estanquidad da lugar por tanto 2 un
aumento de la carga por drea unitaria sobre dicha superfi-
cie, que estd determinado por la carga que tiene lugar en
el curso de la corriente, asi como a un zumento de la fuer-
za, e friccidn. De acuerdo con la regls mecdnica fundamen-—
tal felativa a la fuerza'de friccidn, ésta se expresa por
el producto de una carga ejercida en sentido vertical so-
bre la superficie de friccidn y el coeficiente friceional
de este superficie de friccidn como un concepto indepen~—
diente del drea de la superficie de friccidn. De lz ante-
rior consideracidn se desprende que dicha reglé mecdnics,
relacionada con la fuerza de friccidn, es efectiva en tan-
to que la carga ejercida sobre la vdlvula dentro del curso
de le corriente de flujo permanezca comnstante, y no puede
lograrse ninguhe mejors en la maniobrabdbilidad pare abrir
¥y cerrar la vdlvula modificando simplemente el disefio de
la superficie de friccidn como un procedimiento ordinario
segin se mencions anteriormente.

Los polimeros de fluorocarburo tales como tetra-

fluoruro de etileno y trifluoruro de etileno, que se han

_ utilizado cominmente como materieles para lo vdlvula esfé-

rica que agqui se describe poseen particulares propiedades

vy caracteristicas. Estos polimeros son materiales notable-
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mente estables en aspecto quimico. Especificamente, no po-
sech tendencia alguna a reaccionar cocn los otros materia-
les que como resultado se adhieren bien a estos polimeros
y_resisten fdcilmente tempereturas relativamente altas y
bejas. Siendo asimismo ventajosos en cuanto a propiedades
y caracteristicas mecdnicas, estos polimeros congtituyen
materiales de baja friceidn que muestran las caracteristi-
cas al respecto incluso en condiciones de friceidn en es-
tado sdlido durante una operecidn & escasa velocidad en la
cual es diffcil pars los otros materiales someterse a una
lubricacidn efectiva. Los otros materiales pueden presen~
tar tal caracteristice de escasa friccidn solo durante uvna
operacidn a gran velocidad en presencis de lubricante so-
bre la superficie de friccidn correspondients. Otra curva
caracteristica importante que representa la fuersza friccio-
pal con respecto & la veriecidn en la carga ejercida sobre
la superficie de friccidn. La mayoria de los materiales
presentan tales curvas caracteristicas que son lineales y
nunca se desvian de la regla‘mecénica fundamental relativa

a la friccidn previamente mencionada. Wo obstante, los po-

~ limeros de fluorocarburo -presentan tal curva caracteristi-

ca de carga~friccidn que la fuerze friccionsl avmenta en
ppoporcidn a la carge en tanto en cuanto que la cargn zu-
mente a un nivel predeterminado en el cuel esta linea rec-~
te comienza & curvarse nacia el eje indicando la cargamien-
tras ésta awmente aun mds, y la curva recupera de nuevo su

Jinealidad, esencialmente en paraielo con respecto & dicho

~

eje indicativo de carga. Si pueden utilizerge ventejosamen-

te estas propiedades y caracteris+ticas perticulares de los

polimeros de fluorocarburo, se pucden mejorar efectivemente
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la funcidn Ge hermeticidad de 1o véivale esférica asi como .
la maniobrabilided para abrirls y cerrarle. Con todo, los
polimeros de fluorocarburo poseen otfa propiedad o caracte-
ristice mecdnica que resulta desventajosa para los materia-
les del asiento de la vdlvula, en particular si éstos poseen
una reducida drea de contacto. A saber, presentan inconve-
nientes en cuanto a la registenciz mecdnica, en especial

le rigidez mecdnica. Mds especificamente, una deformacidn

por flexidén debida a una larga durecidn se traduce en una

distorgion permanente. Se cree que la razén que puede ex-

plicar este fendmeno es que una deformacidn progresive que

se observa con frecuencia en los otros materiales indus-

“triales a uns temperaturé relativamente elevada puede tam-

bidn observarse en los polfmeros de fluorocarburo a tempe-
ratura normal. Por consiguiente, ha sido imposible recducir
el dree de contacto en los elementos de estanquidad de los
polimeros de fluorocarburo mds alld de un limite determina~ -
do desde el punto de vista de resistencia. Esté problema
puede superarse aprovechando la caracteristica particular
de los polimeros de fluorocarburo relative a que son mds
resistentes a la carge de compresidén que a la carga de
flexidn. Por tanto, es principalmente la carga de Flexidn
la que p:oduce uha distorsidn permenente en los polimefos
de fluorccarburo debice a una deformacidn pfogresiva, ¥y
dicho problema puede superarse 2l reducir dicha distorsidn
permanente aplicando una carga ean opoéicién a dichse carga

de flexidn y, como resultado de elle, convertir el esfuecr~

- z0 de Tlexidn en los polimeros principalmente en esfuerzo

de compresién.

De acuerdo con la presente invencidn, segin se
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describe anteriormente, se utllizan las prdpiedades 0 ca.-
racteristicas ventajosas de los polimeros de fluorocarburo
en tanto qué se compensan las desventajosas con respecto

e la vdlwala esférice deseada, la cual no solamente es
dptima en cuanto a maniobrabilidad sino que mantiene bien
ademds la funcién de hermeticidad incluso a una temperatu-
ra elevada como en el caso de emergencias tales como incsen-
dios. Obviamente puede emplearse si se desea el procedi-
niento bien conocido en el cual se mejora sustancialmente
la resistencis al desgaste de los polimeros de fluworocar-
buro mezclando con los mismos un meterial de relleno apro-—
piado. En una disposiciép especifica de acuerdo con la pre-
seﬁte.invencién, se provee de un espacio a cada elemento de
estanguidad en el cual dste puede desplazarse cuande se
ejerce sobre el mismo una fuerza en el curso de la opera-
cidn correspondiente a fin de reducir al minimo el desgas-
te, acomodando una flexidn de dicho elemento, y se incluye
en el mismo un elemento eldstico anular expansivo arrollado
en espiral en torno arsi mismo que se halla adaptado para
propagay una fuerza de contacto deseada cuando el cuerpd

de vdlvula movible ocupa una posicidén en la cupl se cierra
la vdlvula. Una funcidén particular respectiva, semin se
describird con mayor detalle mds adelante, puede reducir
un drea en la cual el cuerpo de vdlvula entre en estrecho
contacto con los elementos de estanquidad y por ende redu~
cir esencialmente en lo mitad un esfuerzo de torsidén sobre
la palanca de maniobfa hecesario para hacer funcionar la
védlvela incluso en compsracidén con la durzeidn en uso du-

rante muchos efics,

Generalmente en la vélvula ésférica, el orificio

B L R
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que se extiende a través del cuerpo de vdivule moﬁibla
para establecer un curso continuo de corriente al abrir

y cerrar la vdlvula se pone en comunicacidn con el esfa—
¢io interior de la cubierte exterior que rodee el cuerpo
de la vdlvula mientras se hace girar diche cuerpo de vélé
vule movible, lo cual da como resultado que el fluido pe-
neire en el espacio definido entre el cuerpo movidvle y le
cubierta exterior y el fluido que asi penetra produce wna
elevada presidn interior al ser expuesto a la elevada tem—
_peratura y extenderse cuando el cuerpo de vélvula movible
adopte su posicidn para el cierre. Este fluido de presidn
interior asi aumentada no posee ningdn refugio adaptado
paré'aoomodar la mayor cantidad de fluldo y los elementos
de estanquidad, al producirse el Eiérre de la vdlwvula, le
impiden retornar de nuevo zl curge de lé gorfiente inicial,
de tal manera que dicha meyor cantidad rompe la estanquil-
ded establecide en torno al eje de meniobrae de la vdlvuls
montedo en la cublerta exterior y se proyecta fuers & lo'
largo de 1o palanca de maniobra., Este problema puede tam-
bién superarse, de acuerdo con la presente invencidn, ubi-
lizando dicho espacio que sirve a modo de ;efugio de tal
manera que ls mayor cantidad del fluido puede ser llevads
de nuevo a su curso de corriente inicial.

. Con la disposicidn de acuerdo con la presente in-
vencidn, puede tratarsq efectivamente una variacidn en ls
presidn interior que se‘prbduce en condicidén normal dentro
de la vdlvula abierta o cerrads por medio del espacio adap-

tado para acomodar una Fflexidén de cada elemento de estan—

B .'quidad y del elementc eldstico anular expansivo arrollado

en espiral en torno = sl mismo y adaptado para actuar sobre
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dicho espacio'y,'en particular, puede resistirse bieh un
impacto debido & la variacidn de presién interns que se
produce don frecuencia al abrir y cerrar el cuerpo de vdl-
vula.movible evitdndose con ello cualquier deterioro de

1s vdlvale. I vdlvula de este tipo adaptada para ser ins-
talada en una cafleris pusde estar expuesta a una elavada
temperatura, como en un incendio, y el elemento de estan—
quidad de los polimeros de fluorocarbura gque sirve de
asiento de la vdlvula puede verse entonces deterioradoal
derretirse bajo dicha temperatura elevada, ;esultando que
la presidn‘interna ejercida sobre el cuerpo de vdlvule mo-
vible en su posicidn de cierre rompe por comprosidén el ele-
mento de estanquidad que sirve de asiento de la vdlvula
anulando su funcidén de hermeticidad. Aungue la vdlvula es-
férica no puede utilizarse de nuevo una véz que los elemen-—
tos de estanguidad han sido asi estropeados debido al derre-
timiento, debe mantenerse al menos la funcidn de cierre
hermético deseada aun despﬁés de haberse estropezdo la vdl-
vula hasta el extremo de no poder ser utilizada &e nuevo
nuneca nds como una vilvule de funcidn normal. De acuerdo
con la presente igvenciéh, la disposicidn de los elementos
de egtanguidad que sirven como ﬁsiento de la vd4lvula se di-
sefia 2 la luz de este aspecto ademds de a la fdeil manio-
brabilidad, la menejabilidad de la presidn en expansidn y
la estructura compatible con le variaci&n de presidn in?e—
rior, Se facilite por tento la funcidn deseada gue e men-
ciona anteriormente .y tal ventaja es mds que una compensa-

cidn por la desventaje que supone que el trabajo en la pro-

duccidn, enh espscial de la superficle de Jacubierta oxte-

rior contra la cual se apoya el elemento de estanquidad, se
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realice con inconvenisntes 0 a ﬁn coste clevado.

& continuacidn se describe con mayo& detalle la
pregente invencidn, a titulo de ejemplo, con referencia a
lag figs. 1 a 6. Las figs. 1 a 5 muestran vna forma de
realizacidn preferida de la presente invencidn, y la fig.
6 otra. El1 mimero de referencis 1l designa generalmente
una cubierta exterior que comprende por lo comdn dos pie-
7zas respectivas 12 y 13 entre las cuales se mantiene un

cuerpe de vdlvula mdvil 14 que presenta una superficie es-

fdrica. EL nimero de referencis 15 desigha elementos de

estanquidad que se hallan dispussios entre el cusrpo de
vdlvule movible 14 y la parte de cubierts exterior 12 y
entre dicho cuerpo de vdlvula movible 14 y la parte de cu-
bierta exterior 13, respectivamente, ¥y sirveq,a modo de
asientos adaptados para interceptar dicho-cuerpe de vélva-
Jla movibvle 14 de diche parte de cubierte exterior 1l con

un efecto de estanquidad en una condicidn en la cual dicho
cuerpo de vdlvula movible 14 intercepta la zoné anterior

de la. zona posterior con regpecto a wn curso de corriente.
Se da aqui por supuesto queAel curso de la corriente se
orienta en la direccidn indicadé por. una flecha en la fig.
1. Segin la presente invencidn, se forman ranuras anule-
res en las periferias interiores de las piezas de cubierts
exterior 12 y 13, respectivamente, para recibir los elemenu'
tos de estanquidad 15 que sirven de asientos para la vél-
vule. Estas ranures anulares 16 presefitan "sustancialmente!
una forma angular en U en secciones transversales tomadas
en direccidn radiasl. Se utiliza aqui el término "sustsnciale
nente" dado que la interior de paredes opuestas dispuestas

en cada ranura anular 16 es mds profunde que la exterior ¥y
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y diche pared interior se halle formada como la pared 26
la cual estd ligeramente inoclinada hacla fuera, de suerte
que no es paralela respecto al eje del curao de la corrien-
te gino que forma parte de la superficie cdnica que posee
su Qértice sobre dicho eje del recorrido de la corriente
de fluido dentro del cucrpo de vdlvule movible 14. Ia for-
macién de estas ranuras anulares 16 por ejemplo mediante
trabajo mecdnico para dejar 1os correspondientes bordes
anulares que rodean el recorrido de la corriente da flujo
P es clertamente mds molesto que la formeeidn de escalones
anulares cada uno de log cuales posee forma de I en seccidn
transversal tomada en direceidn radisl no dejando ningin
borde anular en torno al‘recorrido de la corriente da flu~
jo P. Ia configuracidn pariicular de las ramiras anulares
es, ho ohstante, importante pare su adaptdcidn a una digpo-
sicion partiéular de los elementos de estanquidad 1% que se
describe mds adelante, Dichos bordes anulares se hallan de-
signados por el mimero de referencia 17.

Los bordes anulares 17 son mds que simples bordes,
0 sea que un extremo de la superficie cilindrica opuesto o
la pared inclinada 26 de cada ranura se halla formado como
una supsrficie esférica cdéncava de conformidad con o te-
niendo el mismo radio que la superficie esférica definida
por el cuerpo de vdlvula movible 14.

Los bordes anulares 17 asi formados proporcionan
la ventaja de que la funcidén de cierre puede mantensrse lo

mds rdpidamente posible en respuesta a una elevada tempera-

- tura generada por emergencias teles como un incendio en les

cuales se derritan los elementos de estanquided 15. Prde-

ticamente, se desea aumentar el limite de proyeccidn de cada
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borde anuiﬁr de tal manera que la supefficie esférica
edncava 27 sea suficientemente contigua a la supsrficie
exterior del cuerpo de vdlvula movible 14.

Ia formacidn de la superficie esférica clrcava
a lo largo del borde anular 17 que se ha dejado como re%
sultado de la formacidn de cada ranura anular correspoh—
diente 16 en la parte de cubierta exterior respectiva 12
0 13 que sirve de asiento para recibir el elemento de es~

tanquidad asociado 15 es mds molesta que la formacidn de

los asientos en la vdlvula esférica de la técnica anterior;

en 1o que respecta a8l trabajo en la prdciica. Sin embargo;
la disposicidn particular de estas porciones es importan-
te ‘para facilitaer el efecto ﬁnico_de acuerdo con la presen—
te invencidn en relacidn cdn la disposigién Q@rticular de
los elementos de estanquidad 15, segin se.describird mds
aflelante. . . 1

Cada elemento de estanquidad 15 presenta en su
conjunto una configuracidén de corona circuiar ;omo pueds
verse en las figs. 2 y 3, cuya pared periférica exterior
25 y pared superior 35, vistés en la fig. 3, se hallan teir-
minadas pare entrar en intimd contacto con la pared peri-
férica 46 y la pared inferior anular trabajada a mdquina
36 de dicha ranura anular 16, respectivemente.

' e prefierg que el ancho radial de dicha pared
superior o superficie extreme exterior 35 del elemento de
estanquidad 15 sea ligersmente mds estrecho que el ancho
de la ranura de la pared anular 36 representada por la fig.

5 a fin de dejar un ligero espacio de separacidn entre el

elemento de estanguidad 15 y el borde anvler 17 de tal ma-

nera que aquél puede introducirse fdeilmente en disposicidn
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deslizante a lo largo de la pared inclinada 26 sn la ranu-
ra spular 16, Sin embargo, este requisito no es necesaria-
mente esenciél para la presente invencidn. Ia pared peri-
férica interior que se extilende continuamente desde dicha
superficie extrema exterior 35 del elemento de estanguldad
15 presente una pared inclinada cdnica 45 ligeramente Sem
parada de la pared inclinada cdnica 26 de la ranura anuler
16 en la posicién del elemento de éstanquidad 15 recibido
en el interior de diche ranura anular 16 y la parte infe-
rior interio; 55 de dicha pared lnclinada 45 presenta unas
dimensiohes tales que queda espaciada por un hueco ¢ espa-
cio de separacidn G de la extremidad saliente del borde
amular 17 en la posicidn del olemento de estanquidad 15
opuesta a la superficle extrema e%terior 35 y estd forma-
ds como una pared cdncave anular 65 que se helle espaciads
por un ligero hueco o espacio de separacidn g del cuerpo

de vdlvula movible 14 en la posicidn del elemento de estan-—
quidad 15 recibido en la ranura anular 16 y esta pared
céncavé anular b5 estd formada, al igual que la superficie
esférica cdncava 27 de dich& borde anular 17, de conformi-
dad con la superficie esférica del cuerpo de vdlvula movi-
ble 1l4. Es conveniente entonces gque dicho husco o espacio
de separacion g que ha de dejarse previamente entre el-ele-
mento de estanguidad 15 y el cuerpo de vdlvuls movible 14
sea mds pequeflo que dicho espacio de separacidn G definido
entre la extremidad salﬁente del borde anular 17 y la par- '
te inferior interior 55 del eclemento de estanguidad 15.

Una porcidn angular anular 75 que se extiende a lo largo

‘de la pared periférice del elemento de estanquidad 15,

¥y que es contigua a la pared céncava anular 65, se dispone
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en contacto parciéi con la supefficie periférica del buer-"
po de vdlvule movible 14 mientrss se ajusia el elemento de
estanquidad 15 como asiento valvular para el cuerpo de vdl-
vula'movible 14 en el interior de la ranura anular 16; de
tal manera que el recorrido de la corriente del flujo F:en.
la cubierta exterior 11 queda interceptado dé un espacio

S en el cual puede hacerge funcionar dicho cuerpo de valvu~
1a'14 acomodado por diche cublerta exterior 11. Cada ele-
mento de estanquidad 15 se halla ademds provisto de una ra-
-nura anular 85 en cuyo interior puede ajustarse a presidn
wn elemento expansivamente eldstico 18. Esté elemento ex-.
pansivamente eldstico 18 va arrollado en espiral en torno

a 9i misﬁo ¥ presenta como conjunto una configuracidn de

corons circular de conformidad con dicha ranure amular 85.

“Recibiéndose el elemento de estanquidad 15 en la ranura

anular 16, dicha ranura anular 85 es opuesta a la pared in-
clinada 26 del borde anular 17 y se extiende en una direce
cidn transversal o sensiblemente transversal c;n respecto
a ung linea inclinade o una‘linea generatriz representada
en seccidn fragmentaris en la fig. 5 como la pared inclina-
da 26, Tal directividad particular de la wanura anular 85
es ventajosa, segin se describird mds adelente, en el sen-
tido de gue dicho elemento anular expansivamente eldstico

18, que se arrolla en espiral sobre si mismo, actia de mo-~

do efectivo sobre el borde angular correspondientemente

anular 75 del elemento de estanquidad 15. Dicho elemento

anular expansivamente eldstico 18 comprende un hilo metd-

. lico oxidorresistente tal como un hilo de acero inoxida=

ble que se halla estrechamente arrollado sobre si mismo

en espiral presentando un didmetroc D en su estado sin carga.
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El ancho de ncanaladura d de dicha ranura anulér 85 forma-—
da en el elemento de estanguidad 15 es ligeramente menor ‘
que dicho didmetro espiral D. Por consiguiente, el elemen-
to eldstico anular 18 debe ajustarse a presidén en el inte-
iionde la ranura anmular 85 bajo una presidn exberna consi-~
derablemente elevada y el elemento 18 asi ajustado a pre=
8idén en la ranura posee shora su 8eccidn transversal lige-
ramente aplenada, o sea una seccidn transversal no circu-
Jar. Ia pared inclinada 26 formads & lo largo del lado in-
terioxr del borde anular 17 facilita el ajusts de dicho ele-
mento 18 en el interior de dicha ranura anular 85. Con res-
pecto a la disposicidn de la pieza mds importante formada
por el elemento anular expansivamente eldstico 18 ajustado
a presidn en el interior de la rahura anular 85 en la for-
ma que se describe anteriormente, se prefieré en particu-

lar que el borde anular 17, al que se hace referencia ante-

_ riormente, se proyecte lo mds posible de tal manera gue

una infercepcidn hermética ‘pueda restaurarse rdpidamente
cuando los elementos de estanquidad 15 resulten dafiados
bajo una temperatura elevadé. Al. propio tiempo, un borde
anmular flexible 95 que presents un borde saliente amilar
definido por dicha ranura anular 85 y que posee un borde
angular anular 75 posee con preferencia su ancho a lo lar-
g0 Gel recorrido lo mds reducido posible en razdén de la
relacidn entre el. espacio de separacidn G y el hueco g
para asogurar la répidé regtauracidn de une intercepeidn
hernética en respuesta a la averia de los elementos de

estanquidad 15. Sin embargo, ¢l borde flexible 95 de an-

‘cho demasiado reducido a lo largo del recorrido de la

corriente de flujo reduciria una fuerza con la cusl dicho
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borde flexible 95 entra en conticto en su auto-sustentacidn:
con el cuerpo de vdlvula movible 14. Ia parte mds imporfén-
te de la vdlvula esférida segin la presente invencidn debe
ﬁiseﬁarse, por consiguiente, con relacién a todos los ag-
pectos mencionados anteriormente y de conformidad con la
aplicacidén prdctida de la propia vdlvula.

En relacidn con la parte mds importante, de acuer~
do con la presente in&encidn mencionada anteriormente, se

describirdn a continuacidn diversos numeros de referencia

que se dan-en el plano anexo. El mimero de referencia 19

designa un eje cuadrado adaptado para ser introducido en _
la ranura cuadrada correspondiente 24 formada en una por~

cidn superior del cuerpo de vélvu;a_movible 14 y wn eje

- de maniobra 20 que posee en el extremo inferior dicho eje

cugdradoe 19 va insertado en la cubierta exierior 11 por

medio de un elemento de ajuste hermdtico 21. El eje de ma-

.hiobra 20 se halla provisto en su extremo supefior de una

palanca 22 que sirve a modo de manivela de accionamiento
en forma bien conocida. EL mimero de referencia 23 desig-
na un muelle cdmico Belleviile adaptado para soporter wne
carga del cuerpo de vdlvula movible 14 y reducir una re- -
sistencia friccional debida a dicha carga durante el fua-
cionamiento de dicho cuerpo de vdlvula movible 1l4. Por lo
ténto, ol muelle Belleville 23 facilita la operacidn de
dicho cuerpo de vdlvula movible 14.

Iz fig. 6 muestra la parte més importante simi-
lar a la parte representada por la fig. 5 de otra forma de

realizacion de la vdlvula esférica segun la presente in-

vencidn, en la cuval dicko elemento de estanquidad 15 estd

reemplazado por un elemento de estanquidad de otro Hipo

ot R
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dispuesto—de manera que el elemento eldstico anular 18

que positivamente ejerce presidén sobre la superficie pos-
terior del elemento de estanguidad entra en contacto di-
recto con unha superficie de soporte de asiento anular for-
madé sobre la cubierta exterior 1l y, en combinacidn con
este elemento de estanquidad, se dispone la cubierta ex—
terior de tipo corriente sin ningin borde anmular 17 a lo

largo de dicha superficie de soporte de asiento anular.

. Ias partes esencialmente similares a las de la estructura

apterior gé hallan designadas por los nimeros dé referen~
cla similares. El elemento de estanquidad 32 posee su sec~
¢idn fransversal segin se representa y 6l elemento eldsti-
¢o 18 es similar al représentado por la fig. 4. El borde
angular anular 75 es impelido desde el lado posterior por
el elemento eldstico 18 a un contacto frideional con el
cuerpo de véivula movible 14 y una fuersza de flexidn ejer-
clda por el borde angular anular 75 del elemen#o de estan-
quidad 32 sobre dicho elemento 32, como en la estructurza
anterior de la fig. 5, es reducida por un efecto de com- .
presidn del elementoc eldstico 18 ejercida‘desde la parite
de atrds de suerte que la mayor parte de dicha fuerza de
flexidn puede ser fuerza de compresidn ejercida entre el
cuerpo de vdlvula 14 y el elemento eldstico 18. Por con-
siguiente, esta forma de realizacién de la fig. 6 se ba-
sa, en lugar de en la medida convencional en la cual la
fuerza de flexidn es dispersada sumentando el grueso del
propio elemento de estanquidad, en una disposicién en la
cual el elemento eldstico 18 ejerce une présién suficien-
te sobre la superficie de hermeticidad como para reducir

el drea de contacto friccional,
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Ahora se desoribird la manera en la cuél funcio-
nen la vdlvuls esférica segdn la presente invencidn y léé
piezas individvales respectives. Ia vdlvula esférica, de
.conformidad con la presente invencidn, resulta ventajosa
ante.todo por el hecho de que la combinacidn del elemento
de estanquidad que sirve como asiento de vdlvula y lé dis-
posicidn mejorada de la superficie de soporte respectiva
mejora la controlabilidad de la vdlvula, manteniendo une
facultad relativamente grande en lo éue a la intercepeidn
de oclusidn. Especificamente, el cuerpo de vdlwvula movible
14 entre en el ﬁorde angular anular 75 en contacto con el
elemento de estangquidad 15 en la vdlvula esférica segin
la presente invencidn y una presidn necesaria para lograr
este contacto es provists por el elemento eldstico expansi-
vo anular 18 que se ajusta a presidn en sl iﬁieriof de la
rapura anular formada en el elemento de estanquidadA15 y
por-ende ejerce potencialmente una presidn sobre el borde
flexible anular 95 de dicho elemento de esfanquidad 15
desde la parte posterior respectiva, de talrmanera'que el
elemento de egtanquidad 15 %uede ser firmemente protegido
de cualquier deformacidn y dafio y mantenido en estrécho
contacto con el cuerpo l4 para la funcidn de hermeticidad
deseada. Mis especificamente, el elemento eldstico ammlar
18 ajustado a presidn en el interior de la ranura anular
85 en estado aplanado ejerce presidn a través de una de

las paredes opuestes anulares de dicha ranura anular 85

- sobre la superficis exterior del.cuerpo de vdlvule movible

.14 por el borde angular anular 75, a través de la otra de

‘las paredes opuestes sobre la pared inferior anular 36 de

la cubierta exterior por la superficie exirema exterior 35
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¥ ejerce un componente de dicha presiéﬁ gobre la pared
periférica exterior 46 por el borde periférico 25 para
efectuar la deseada intercepeidn de oclusidén. Aun cusndo
el -elemento de estanguidad 15 se gasta progresivamente
a medida que el cuerpo de vdlvula movible 14 se desliza
en contacto friccional con dicho elemento de estanquidad
15 durante la operacidn de la vdlvula esférica, no sola-
mente dicho desgaste sino tambidn otro dafio tal como de-
formacidn parcial de superficie del elemento de estanqui-
dad 15 pueden compensarse inmediatamente por la presidn
potencial ejercida por el elemento eldstico expansivo
anular 18 a través del borde flexible 95 desde su parte
pogterior sobre el cuerpo de vdlvula movible, manteniendo
une elevada funcidn de intércepcidn hermética durante ol
cierre de la vélvula y asegurando una gran duraciéﬁ duran-
te muchos afios. Una precisidén con la cual se trabaje la
guperficie del cuerpo de vdlvula movible 14, una precisidn
con la cual ss incorpore didho cuerpo de vélvula movible
14 con relacidn a la posicién en la cual es portado el els-
nento de estanguidad 15 que sirve como asiento de vdlvula
y una precisidn con la cual se monte el eje de maniobre
20 en dicho cuerpo de vdlvula movible 14 no son criticas
para mantener la deseada funcidén de hermeticidad, toda vez
qﬁe la superficie respectiva del elemento de estanquidad
15 puede ajustarse bien a un posible dafio o deformacidn
del referiéo clemento de estanguidad 15,

El desgaste sobre las partes que entran recipro-

camente en contacto y el error de ls posicidn en la cual

se mantiene el cuerpo de vdlvula movible 14 tienden & aumen-

tar progresivamente cuando se repite la operacidn de la vdl-
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vula. En le vdlvula esférica segin la presente invencidn,
no obstante, el borde flexidle anular 95 es libremente '
flexible dentro de los limites del Imeco 0 espacio de se-
paracién G definido entre dicho borde flexible amular 95

y el extremo saliente del borde arular 17, absorbidndose

la presidn propagade en tanto que se mentiene el estrecﬁo
contacto deseado.

Se ha comprobado experimentalmente que una fuer-
z2 que haya de ejercerse sobre la palanca 22 para un fun-
_cionamiento efectivo de la vdlvula de acuerdo con la pre-
sente invencidn que pueda lograr una elevada intercepecidn
de oclusidn con una pequeila drea de contacto segin se men-
ciona anteriormente es menos de la mitad de la necesaria
en la vdlvula esférica de tipo corriente que se fabrica
de un material similar pero que ni incluye ei borde flexi~
ble anular ni el elemento eldstico expansivo anular. Con
las vdlvulas esféricas de tipo 2 pulg. (5,08 em), por ejem—
plo, se ha comprobedo experimentalmente gue las estructu-
ras de la presente invenciég son noteblemente superiores
en cuanto a carscteristica de torsidn funcional que las de

la tdenice anterior, segin se demuestra en la siguiente

lista.
Presidn interna en estructuras de vdlvulas esféricas
curso_de corriente la invencidn técnica anterior
sin carga Y 85kg ~ cm " 220kg - em
2kg/ cml . 90kg - om 240kg - om
bkg/ cm2 - O5kg - cm - 230kg -~ om
Blkeg/ cm2 100kg - om 230kg - co
10kg/ cm?2 120kg - cm _.230kg ~ cm

Se hg comprobado a partir del experimentc mencio-

Tt
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nado enteriormente con respecto al rendimiento de la v4l-

vula esférica segin la presente invencidn que, en relacidén

con la vélvula esférica de la tdcnica anterior en la cual
se .precisa un esfuerzo de-torsién constante para su fun-
cilonamiento independientemente de la carga debida 2 la
presidn interior .en el curso de la corrienfe, aproximada-
mente 1/3 de dicho esfuerzo de torsidn constante es sufi-
ciente pars un funcionamiento sin carge y aproximadamente
1/2 es adecvado para una operacidn fdcil incluso bajo el
1limite superior de presidn interns que se emplea de ordi-~
nario, aunque el esfuerzo de Gorsidn para el funcionamien-
to aumenta progresivamente a medida que aumentaz la presidn
interior en el recorrido de la co?riente de fluido.

A continumcidn se describe una segunda caracte-
ristica en el rendimiento de la vdlvule esférica segin la
presente invencidn., El fluido penetra en el espacio opera-
tivo S cada vez que se abre o cierra la vdlvula mediante
rotacidn del cuerpo movible respectivo 14 & se produce una
presidn expansiva sin ningdq refugio para acomedarla cuan-
do dicho cuerpo aé vélvula movible 14 adopta su posicidn
de cierre como resultado del hecho de que dicho fluido
que peshetra en el espacio operativo S queda expuesto a
una elevada temperatura debida a cousas térmicaes, como’ re-
gionales o climdticas peculiares al lugar en el cual se
halle instalada la vélvula. Inclusgo en ests situacidn, se
previene dicha presidn ‘expansiva, de acverdo con la presen-
te invencidn, impidiendo que rompa el efecto de estanqui-~

dad de los elementos herméticos dispuestos entre el eje de

maniobrs 20 ¥y la cubierto exterior 1l en la cusl va nonta-

do aguél y por ende que se lance en chorro en torno a dicho
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eje 20. Especificaﬁente, bejo una presién del fluido'que
se extiende en el interior de dicho espacio operaﬁivo 5,
dicho fluido supera en el interior de dicho espacio la
elesticidad potencial de cada elemento eldstico expaﬁsivo
anular 18 y la facultad de suto-sustentacidn del propic
borde flexible anular 95 penetrando en el curso de la
corriente de fluido F. En cuanto a la funcidn de estanqui-

dad del mecanismo hermético dispuestc en torno al eje de

‘maniobra 20, queda mejorada a un nivel predeterminado;

-por consiguiente, el fluido que debe discurrir solemente

a través del recorrido de la corriente resﬁeotiva y ser
intercepfado por el cuerpo de vdlvula movible 14 puede ser
obstaculizado e impedir due se lance a chorro en torno al
eje de maniobra 20 y produzca por ende wn accidente impre-
visto. De este modo se asegura el mantenimiento de seguri-
dad en torno al eje de maniobra 20 sin alterar en absolu- -
Yo la hermeticidad que rodea al mismo.

Ia vdlvule esférica segin 1a presente invencidn
gse halla proviste entre el Porde flexible anular 95 de ca~
.da elemento de estanquided 15 y la extremidad saliente del
borde anular 17 que se extiende hacia adelante & partir de
la cublerta exterior del espacio dé separacidn G que sirve
junto con la flexibilidad de dicho borde fléxible anular
95 para evitar uns averia parcial o total de la vdlvula
independientemente de la posicidn que ocupe el cuerpo de
vdlvuls movible 14, en especial contra una variscién subi-

ta y drdstica en la presidn inverior del fluido cuando di-

. che cuerpo de vdlvula movible 14 adopta swu posicidn de

cierre o contra una onda de choque que con frecuencia se

produce al abrir o cerrar dicho cuerpo de vdlvula movible 14.
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" En tal caso, una potente fuerza instantines que viene en

la direccidn indicada por una flecha en la fig. 1 desde

la parte anterior del cuerpo de vdlvula movible 14 actis
sobre éste. Aunque el cuerpo de vdlvula movible 14 se re-
presenta en la fig, 1 abriendo el curso de la corriente,
dicha fuerze que actda sobre el cuerps de vdlvula movible
14 aumenta avn mds cuando este Wltimo adopta su posicidn

de cierre. Asi el cuerpo de vdlvula movible 14 es impelido
desde el lado anterior hacia el lado posterior y por ende
dobla el borde flexible anular 95 contra la presién poten-
cial del elemento eldstico expansivo anular 18 y la faculted
de auto-sustentacidn de dicho borde flexible anular 95. Co-
mo resultado de ello, el elemento eldstico expansivo amu-—
lor 18 es aplanado por esta flexisn del borde flexible 95
bajo la aceidn del cuerpo de vdlwvule movible‘i4. o obstan~
te, dicha flexidn del borde flexible 95 se traduce en une
contraceidn del espacio de smeparacidn G entre dicho borde
flexible 95 y la extremidad saliente del borde amular 17

de tal manera que la superficie esférica del cuerpo de
vdlvula movible 14 es impelida contra la superficie cdnoa-
va esférica 65 del elemento de estanquidad 15 antes de que
dicho borde flexible 95 entre en contacto con dicha exire-
midad saliente del borde anuler 17 y por tanto un movimien-
%0 instantdneo del cuerpo de vdlvula movible 14 es soporta-
do por la superficie dg contacto definida por dos superfi-
cies cirounferenciales 'de dicha superficie cbnoave 65 y
dicho borde anguler anular 75. El hueco g definido entre

le superficie cbneava circunferencial 65 y la superficie

"esférica exterior del cuerpo de vdlvuls movible 14 se selec—

ciona mds-reducido que el espacic Je separacién G definido
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entre el ﬁorde flexible anular C5 ¥y ei borde anuvliar 17,
de modo que puede asegurarse dicho efecto de sustentacidn
¥y el elemento de estanquidad 15 puede recuperer su confi-
guracidn original cuando se smortigus el choque de presidn.
Ia vdlvula esférica segin la presente invencidn
instalada en una cafieria se expone 2 una elevada tempera-
tura, como en el caso de wn incendio, y los elementos de
estanquidad 15 de polimeros de fluorocarbure incluidos en
le. misme se derrifen a esta elevada temperaturé, perdisn~
do su rigidez original. Asi, la presién interior en el
curso de corriente fuerza el cuerpo de vdlvula movible 14
hacia el lado posterior y el elemento de estanquidad lé
algunas veces pierde totalmente su fﬁncién original. In-
oluso en tal situacidn, no obstante, el cuérgo de vdlvula
novible 14 es sustentado por la superficie esférica odnca-
va 27 formadd en el borde anular 17 de conformidad con la
superficie esférica exterior de dicho cuerpo de vdlvula mo-
vible 14 y por ende queda asegurada la infércébcién entre
el 1édo anterior y el lado gosterior con respecto gl cuer-

po de vilvula movible 14 de tal menera que el curso de la

corriente puede mantenerse siempre cerrado en aguellos ca-—

s0s en los cuales se cierre la vdlvula esférica como ops-—
recidn de emergenciz en un incendio y en casos en que la
vdlvula esférica haya sido ya cerrada antes de producirse
el incendio. Segin se menciona anteriormente, 1a-superfi-
cie esférica cdéncava 27 se forma a lo largo de la extremi-
dad del borde anuler 17 en una posicién lo mds contigua
posible 2 la superficie exterior del cuerpo de vdlwvula ﬁb—
vible 14 de tal manera que la funcidn deseada de hexrmetici-

dad puede ser tomada instantdneamente por dicha superficie

T S L R g (L o T = e et * ey s, e e vt St rans .
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esférica cdncava 27 cuando se pierda la funcidn de contac-
t0 del elemento de estanquidad 15.

Ia vdlvula esférice segﬁnvla presente invencidn,
como se mencione anteriormente, consigue ventajosamente los
divérsoé objetivos emmerados al comienzo de esta memoria
descriptiva y, compafada con la vdlvula esférica de la tde-
nica anterior, proporciona un rendimiento y efecto notable-
mente mejorados cuando se instala précticamente en ung red
de tuberias.

Obviamente, debe entenderss que las estructuras
representadas se ilustran y describen Ynicamente a titulo
de epemplo y que pueden verificarse muchas variantes o mo-
dificacionss dentro del dmbito de la invencién.

BREVE DESCRIPCION DEL PLANO .,

Ie fig. 1 es una seceidn axial que muestra una

estructura de la vdlvule esférica segin la presente inven-
cidn; )

Ja fig. 2 es una vista frontel a escala ampliada
que muestra un elemento de estanquidad empleado cono asien-
to de vdlvule en diche estructura, junto con un elemento
eldstico expansivo incorporado en la misma;

la fig. 3 es una viste en planta parcialmente en
seccidn tomade a lo largo de wna linea III-III en la fig.Z;

la fig. 4 es una vista en planta que muestra el
elemento eldstico expansivo;

la fig. 5 s una viste en seccién fragmentaria

a escala ampliada que muestra la forms en que el cuerpo de

. vélvula movible entra en contacte con cade elemento de es-

tanquided y ésvz se incorporaz a la cubierts exterior; y

“la fig. 6 es una visia a escala ampliada fregren—
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taria similer a le fig. 5 que muestra otra estructura que

no posee ningdn borde amular 17,

1l1.
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
25,
26,
27,
35.
36.
45.
46.
55.
65.
5.
85.
95.
G.
£
s.
F.

seeee. cubierta exterior,

eeess. porcidn de cubierta exterior,
eeeese Porcidn de cubierta exterior,
cseoee cuerpe de vdlvula movible,
seeeee 0lementos de estanquidad,
esseee rapura circunferenciel,
essease DOTrde anular,

veeses elementos eldsticos expansivos anulares,
vesese pared circunferencial,

ees..s pared inclinade,

ceee.. SUperficie esférica concava,
ceeees Superficie extrema exterior,
eseses pared inferior anular,

sese.s pared inclinads,

eseses Dared periférica exterior,
eevess pared inferior interior,
vesess Buperficie cdncava circunferencial,
esssse DOrde angular énular,

s eeeess ranura circunferencilal,
ceesss borde flexible anular,

veeess e8pacio de separacidn,

veeses e8pacio de separacidn,
eveees 08DRCILO oPerativq,vy

..;... recorrido de corriente de flujo.

En resumen, le Patente de Invencién Que ge soli-

cita deberd recaer sobre lasAsiguientes:

REIVINDICACTIONES

1. Una vdlwvula esférica que comprende una cubierta
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exterior que consta de una pluralidad de partes y acomoda
en su interior un cuerpo de valvula movible, dicho cuerpo
de vélvula movible, un eje de accionamiento de la valvula
insertado en dicha cubierta exterior para hacer girar di-
cho cuerpo de valvula movible y elementos de estanguidad
anulares interpuestos entre dicho cuerpo de valvula movi-
ble y dicha cubierta exterior y que sirven de asientos de
la véivuia, en la cual cada uno de dichos elementos de es-
tanquidad posee una ranura anular que estd acoplado en por
lo menos una parte de un elemento eldstico expansivo anular
que esta arrollado en espiral en torno a si mismo, y la por-
cién de cada elemento de estanqueidad anular entre dicha
rapura.anular y el borde que se enfrenta , la valvula mévil
forme un borde flexible anular que incluye un borde de an-
gulo anular que se impele contra el cuerpo de la valvula mb-
vil, de forma que dicho elemento eléstico expansivo anular
ejerce una presidén sobre dicho cuerpo de védlvula mévil a tra-
vés de dicho borde flexible anular y también esté directa-
mente 0 a través del borde.exterior del elemento de estan-
queidad respectiveo contra la pared anular inferior formada
en una ranura anular dispuesta en la cubierta exterior,

2.~ Una vdlvula a&férica seglin la reivindicacidn
1, en la cual la ranure anulesr del elemento de.estanqueidad
respectivo que se extiende de manera que rodea el recorri-
do de corriente de fluido posee un ancho de ranura ligera-
mente menor que el didmetro exterior del elemento elistico
expansivo anular arrollado en espiral en torno a si mismo.

3.~ Una vdlvula esferf{ca segln la reivindicacién
1, en la cual el borde flegxible anular definido por la ra-

nura anular del elemento de estanqueidad respectivo que se
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extiende de manera que rodea el recorrido de corriente de

fluido posee un borde angular anular a lo largo del extre~

‘mo interior de manera que se halla en contactb con la su-

.perficie exterior del cuerpo de valvula movible, ¥ en con-

tinuidad con dicho borde angular anular, se dispone una
superficie cdncava anular que se halla convenientemente es-
paciada de la superficie exterior del cuerpo de vAlvula mo-
vible y posee la misma superficie esférica que la de di cho
cuerpo de vilvula movible.

4,- Una vélvula esfericé, segiin la reivindicacidén

1, en la cual un asiento formado en la cubierta exterior

- que se extiende de manera que rodea un recorrido de corrien-

te de fluido para sustentar el asociado de dichos elementos

'de.estanqueidad presenta un borde anular que se proyecta des-

de la periferia interior de la cubierta exterior en la di-
reccibén de la corriente de flujo y hacia el cuerpo de vAlvu-
la movible como una pared de ranutra anular, y el elementc

de estanqueidad respectivo sustentado en dicha ranura anular
también posee una ranura'anular que se extiende de manera
que rodea el recorridc de la corriente de fluido, formando
dicha ranura anular un borde flexible anular que es parcial-
mente impelido contra una superficie esférica del cuerpo;de
vélvula movible, de modo que una elasticidad potencial de
un elemento eldstico expansivo anular que va arrollado en
espiral sobre si mismo y ajustado a p;esién en el interior
de dicha ranura anular ejerce una presidén a través de dicho

borde flexible anular sobre el cuerpo-de valvula movible

mientras impele la superficie extrema exterior del elemento

de estanqueidad respectivo contra una pared inferior anular

formada en la ranura anular dispuesta en la cubierta exterior.

e e ke e s
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S.~ Una vAlvula esférica segin la reivindicacidn
4, en la cual dicho borde anular gque presenta la pared de
la ranura como asiento para sustentar el elemento de estan-
queidad asociado se proyecta con un espacio de separacidn
apropiado con relacidén a dicho borde flexible anular de
dicho elemento de estanqueidad para acomodar una flexidén
de dicho borde flexible.

6.- Una védlvula esférica segin la reivindicacién
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared de
la ranura como asiento para sustentar el elemento de estan-
queidad asociado se halla definido por una superficie in-
clinada en la direccidén a lo largo de la cual el elemento
de estanqueidad asociado ajusta en el interior de la ranura.

9.~ Una vélvulq esférica segfin la reivindicacién
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared de
la ranura como asientb para sustentar el elemento devestan~

queidad asociado de halla definido por una superficie esfé-

rica concava que sustenta a lo largo de su borde la super-

ficie exterior del cuerpo de valvula movible.

8.~ Una vAlvula esférica segin la reivindicacién
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared c¢
la ranura como asiento para swbentar el elemento de estan-
queidad asociado se halla definido por una superficie in..
clinada en la direccién a lo largo de la cual el elemento
de estanqueidad asociado ajusta en el.interior de la ranura
Yy dicha ranura anular formada en el elemento de estanquei~
dad asociado en cuyo interio; se ajusta a presidénsl elemen~
to eldstico expansivo anular arrollado en espiral sobre
si misﬁo se extiénde en sentido transversal respecto a o

en interseccidn con dicha pared inclinada.
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9..~ Una vélvula esférica segln la reivindicacién
4, en la cual dicho borde anular que presenta la pared de
la ranura como asiento para sustentar el elemento de estan-
queidad asociado se proyecta con un espacio de separacidn
apropiado con relacidén a dicho borde flexible anular de
dicho elemento de estanqueidad para acomodar una flexidn
de dicho borde flexible, las posiciones relativas entre ca-
da elemento de estanqueidad y el borde anular asociado y .
entre cada elemento de estanqqueidad y el cuerpo de valvu-
la movible se geleccionan de manera que el borde flexible
de cada elemento de estanqueidad pueda formarse en continui-
dad con el borde angular anular adaptado para hallarse en
contacto con lasuperficie exterior del cuerpo de valvula
movible y la superficie c¢éncava anular definida por la mis-
ma superficie esférica que la superficie exterior del cuerpo
de valvula movible puedan espaciarse de‘la superficie exse-
rior del cudrpo de vélvula movible mediante un espacio de
separacidén menor qué dicho eépacio de separacién apropiada,.

10.- Una vélvula esferica segin la reivindicacidn
4, en la cual dicho borde flexible anular de cada elemento
de estanqueidad posee un grueso suficiente para ﬁanﬁenerse
en contacto con la superficie exterior del cuerpo de vilvula
movible Bajo el efecto de auto-sustentacidén, y dicho borde
anular que se.ﬁfdyecta con el espacio de separacién apro-
piado con relacidén a dicho borde flexible anular para aco-
modar uﬁa flexidén de dicho borde flexible se proyecta su~
ficientemente hacia el cuerﬁo de vélvula.moviblé de manera
que dicho cuerpo de vAlvula movible y la superficie esfé-
rica concava formada a lo largo del borde anular para sus-

tentar dicho cuerpo de valvula movible pueden disponerse
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contiguos entre si.

1l.~ Una valvula esférica segln la reivindicacién
1, en la cual cada uno de dichos elementos de estanqueidad
posee un borde angular anular a lo largo del cual es impe-
1ido el elemento de estanqueidad contra el cuerpo de vil-
vula movible esférica y se dispone un elemento eldstico ex-
pansivo anular interpuesto entre el lado posterior de cada
elemento de estanqueidad con respecto a dicho borde angu-
lar anular impelido contra el cuerpo de vélvula movible
Y una superficie de asiento anular formada en la cubierta
exterior para sustentar elelemento de estanqueidad asocia-
do a fin de ejercer una presién sobre dicho lado posterior
del elemento de estanqueidad asociado asi como sobre dicha
superficie de asiento.

12,- Una vdlvula esférica, segin la reivindicacidn
11, en la cual dichos elementos de estanqueidad se fabri-
can de polimeros contenidos en flumr y la mayor parte de
la carga de flexidn producida dentro de la base del borde
angular anular de cada elemento de estanqueidad debida a
una fuerza de compresién ejercida sobre el mismo por el
cuerpo de vdlvula movible se convierte en la correspondien~
te carga de compresidn bajo una fuerza compresiva ejercida
por dicho elemento eléstico expansivo anular asociado desde
el lado posterior de dicho elemento de estanqueidad sobre
dicho borde angular anular.

13.- Se reivindica por dltimo como objeto sobre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

‘UNA VALVULA ESFERICA.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta y
dos péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 31 mayo 1.976

BERNARDO UNGRIA
D.pP-.
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