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E1l presente invento se refiere a los dispositi4
vos de proteccidn que se usan para evitar los dafios que se
pueden producir en los circuitos e instalaciones eléctricas
expuestos a sobrecargas. '

Para evifar los desastrosos efectos de las so-
brecargas para las que dichas iﬁstalaciones no fueron dise-
fladas, es obligado dotar a las mismas de unos elementos que),
en general o de un modo_especifiéo, dén la proteccién requg
rida. Estos dispositivos de.proteccién de uso comin son fu-
sibles; tubos de proteccién contra sobretensiones, tubos de
protec¢i6n contra descargas atmosféricas y otros similares
a estos. La finalidad de los mismos es impedir la transmi-
sidn de uné sobrecarga que sea peligrosa para un determina-
do tipo de instalaciém, '

La aplicacién de este tipo de dispositivos de
proteccién es de particular importancia en el caso de las
instalaciones, circuitos y centreles de telefonfa. Las cen-
trales ¥y les lfneas telefonicas son extremadamente vulnera-
bles a las GGSCargaa atmosféricas as{ como a las tensiones
inducidas e incluso a las sobrecarges originadas por un con
tacto casual entre una linea de potencia y una linea telefd
nica, siendo conocidos casos de centrales telefénicas que
han resultado totalmente destrufdas por descargas atmosféri
cas o por las sobrecargas provinientes de las causas que
han sido mencilonadas, )

Para que las centrales y los circultos teleféni
cos queden debidamente protegidos se ha hecho obligatoria
la oconexién, entre linea.y tierra, de un dispositivo de pro
teccidn del tipo conocide vulgarmente ooﬁo "paraxrayos", La
condicién requerida en este tipo de proteccién que, eh con~-
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diciones normales de funcionaﬁiento de la linea, no produz-
ca derivaciones, es decir, que presente una resistencia in-
finita 2l paso de la corriente & que, por el contrario, se
enfrente a cualquier sobrecarga y la conduzea a tierra, es-
to es, que presente una resistencla baja, siempre inferior
a la'del circulto que se protege y una gran capacidad de
transporte de la corriente, por encima de un determinado ni
vel de tensidn.

Por debajo de una cierta tensién, conocida como
tensidn dé formacién del arco, un tubo de descarga presenta
una resistencia infinita, mientras que con tensiones entre
sus terminales éupériores a la tensifn de formacidén del ar-
co comienza a descargar con una resistencia baja. Este tubo
se hace entonces capaz de resistir grandes sobrecargas, ya
que es de una estructura suficientemente robusta y de condu
cir estas sobrecargas e tierra, El valor de la tensién de
formacidn del arco se puede predeterminar fécilmente median
te eltajuste'de las dimensiones del espacio de descarga, la
capacidad de transporte de le corriente viene determinada
por la estructura del tubo, _

De lo anterior se sigue que el fabricante puede
predeterminar los diferentes pardmetros de caracteristicas
del tubo, lo que es un importante argumento en favor del tu
bo de descarga para la proteccién contre los accidentes at-

mosféricos,
Sin embargo, en lo que se refiere a la seguri-

las condiociones requeridad son de uma gran exigencia. Refi
riéndmos en partioular al dispositivo de proteceidén para o9
nexién en paralelo, una de las condiciones exigidas para el
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nismo es la de que, en caso de quedar estropeado, constitu
ya un circuito ininterrumpido., Si éste requerimiento no se
cumpliera, nada indicarfa que el dispositivo de proteccién
habfa fallado ¥y la linea quedarfa destruida con la primera
sobrecarga que se presentase, Se hace, por tanto, necesario
que el componente acuse su propio fallo dejando la linea sin
servicio, con lo cual se procederd a reponer el componente
defectuoso. Por ello es necesario que cuando dicho componepn
te deje de ejercer su funcién, sea la que fuera la causa de
ello, presente un circuito no interrumpido. La puesta a tig
rra de la linea hace necesario sustituir el dispositivo de
proteccidn defectuoso.

Para cumplir con las condiciones antedichas se
propone con el invento un tubo de descarga caracterizado
por el hecho de que posee estructuralmente los medlos adecy

1o

dos para constituir automfticamente un camino ininterrumpi-
do ten pronto como, por la razén que sea, deje de funcilonar
normalmente como un tubo de descarga.

Para cumplir con la condicién requerida de cons
tituir un ecircuito ininterrumpido en el caso de gquedar de-
fectuoso un tubo de descarga, el cual contiene en el inte-
rior de un encapsulado cerrado una atmésferg enrarecida y
por lo menos dos electrodos de descarga con una separacién
de descarga entre ellos de una dimensién predeterminada gue

corresponde al establecimiento de una descarga para una ten

gsefiada para resistir una temperatura interior de funciona-
miento T entre un l{mite superior Ip ¥ un 1fmite inferionr
TL' el invento propone la adopoién de unos medios interio-
res con los que por lo menos uno de los elementos de cierre
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sellados atravesados por uno de los electrodos de descarga
es de un material cuya temperatura de reblandecimiento esté
préxima.a la temperatura de limite superior T;.

De acuerdo con el invento, la estructura del tu#o
produce asfi un circuito ininterrumpido en el caso de quedar
éste defectuoso por cualguier causa, al producirse entonces
un calentamiento interno que sobrepasa la temperatura 1imit
T.. Cuando el material del elemento de cierre alcanza su te

L
peratura de reblandecimiento, el electrodo deja de estar ri

cia de presién entre la presidén exterior de la atmésfera y
la presidén en el interior del tubo, que es mucho menor que
la primera, poniéndose el electrodo asfi en contacto con el
extremo libre del electrodo opuesto, La distancia o entre-
hierro de descarga queda as{ anulado, forméndose el circui-

to ininterrumpido.
Otras caracteristices del invento se ponen de

manifiesto con la deseripcién detallada que se hace mis ade
lante, debiéndo entenderse que, tanto la descripeién como el
dibujo, se dan dnicamente a modo de ejemplo y sin que deban
suponer . en mode alguno una limitacién a la finalidad del in
vento,

En el'dibujo finico que se acompaila se muestra ey
seccidn longi%udinal un tubo de descarga de acuerdoe con el
invento, Vemos en 81 los electrodos de descarga 1l y 2 y el
encapsulado 3, 7. En la forme préctica aquf mostrada dicho
encapsﬁlado tiene una parte metdlica que constituye la pared
lateral 3 y la base 5 del encapsulado y una pieza 7 que es
un tapén o elemento de cierre de un material aislante de la
electricidad que se sella con la pared lateral 3, El electrg
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do 1 atraviesa el encapsulado a través de un orificio en el
material aislante 7. Este material aislante 7 es sellado
con el material metdlico de la pared lateral alrededor de su
borde, el cual hace asiento en el borde interior 8, 8°de 1l
pared lateral 3, debiéndo tener este borde un resalte.

El electrodo 1 est4 unido a una extensién de
gran volumen 10 poxr debajo de la superficie del elemento de
cierre. El extremo 1l de la extensién 10 del electrodo 1 ¥y
el extremo 12 del electrodo 2 (formando este Wltimo parte
de la base 5) se encuentran separados por un entrehierro
11-12 de una longitud L. En la parte central de lo mds an-
cho del electrodo 2 hay un rebaje 6 que puede ser rellenado
con un material emisivo,

Las piezas exteriores 1 y 2 de los electrodos
de descarga tienen forma, por ejemplo, de véstagos, de una
longitud y configuracién adecuadas para que queden sujetas
en las pinzas de contacto del dispositivo de sujecidn.

La parte metdlica 3 del encapsulado esti hecha
con un metal que es un buen conductor eléctrico y térmico,
como puede ser Dilver, aluminio, cobre,etc. El material ais
lante para hacer el sellado doble enitre el encapsulado y el
ﬁrimer electrodo 1 es, por ejemplo, un material vitren, El
eléctrodo 1 estd hecho de Dilver y el material vitreo es un
cristal que se adhiere al Dilver,

El electrodo 2 (el cual forma parte del encapsu
lado) es de metal macizo,

Antes de sellar el tubo es colocada en el reba-
je 6 del slectrodo 2 una mezcla emisiva de bario, cincornic

¥ aluminio,
Una vez que el tubo estd sellado se extrae el aix
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interior y se rellena con una atmésfera inerte a una pre-
s8ién inferior a la atmésferica. En el presente caso, la at
mésferq inerte es una megcla de gases raros (argoh y helio)l.
La presién intexrior es de 0,3 atmésferas. Cuando el relleno
de gas alcanza esta presién, el elemento de cierre T que
lleva ya consigo el electrodo con la sustancia de sellado
de metal con cristal, es sellado al encapsulado, La profun-
didad de insercién del primer electrodo se ajusta al sellar
el elemento de cierre 7 parad que el entrehierro céiresponda
a la tensién de formado del arco del tubo V,. Bste entrehig
rro determinari de este modo la tensidn médxima que puede ser
resistida por los circuitos o lineas que se protegen, En el
ejemplo que ha sido descrito la magnitud del entrehierro es
de L = 0,3 mm, y la tensién V, es de 200 v.

Con ello estd el tubo ya listo para su uso.

En cuanto al modo de funcionar del mismo, éste
se describe a continuacidén bajo condiciones normales segui-
do de una descripcidn de las condiciones bajo las que el iy
bo puede quedar fuera de servicio en circunstancias anorma-
les,

. En condiciones normales de funcionamiento este
tubo de descarga aoctda lo mismo que cualquier otro tubo de
descarga similar, es decir, que permanece inerte en tanto
que la tensién entre sus terminales sea menor que la tensid

=1

-

de formacién del arco.
Como fud anterioxmente dicho, la temsién de for

macifn del arco se determina en la construccién del tubo al
ajustar el entrehierro 11-12 entre los electrodos, formédndo
se el arco cuando la tensidén entre los terminales del tubo
de descaiga alcanza la tensién V° de formacién del arco.
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Como el tubo posee unos electrodos suficiente-
mente amplios (considérese la extensién 10 del electrodo 1
¥ la base 5 del electrodo 2) puede resistir fuertes corrien

tes y llevarlas a tierra. El tubo puede conducir una corrie

[~

te I de varios amperior durante un tiempo T en segundos me-
nor o igual a 50  antes de que su temperatura alcance el va
lox predetermin%do TL. En el caso de una corriente pasajeral,
ésta puede ser transportada en las mismas condiciones de
temperatura con un valor varios miles de veces superior, de
pendiendo de la forma del impulso:y de los perfodos de repe
ticibén de los mismos,

Si el tubo se somete a condiciones anormales de
funcionamiento, se produce el circuito ininterrumpido, Il
funcionamiento anormal tiene lugar cuando una sobrecarga ac
cidental sobrepasa considerablemente la capacidad de trang
porte de la corriente pretendida por el fabricante ai cons~
truir el tubo o bien por una averfa del propio tubo; esta
dltima puede ser debido a un fallo mecdnico, a pérdida del
material emisivo, a que se deteriore el tubo o a cualquier
otra causa, ‘

. El funcionamiento anormal del tubo produce ine=
vitablemente un calentamiento también anormal. La temperatu
ra interna del tubo alcanza y sobrepasa en ese caso al limi

te de temperatura T. predeterminado en su construccién.

L
En todos los casos, cuando el material aislante

del material 7 que constituye el tapdén de clerre del encap
sulado, pierde su rigidez, Como la presién interior es infe
rior a la presién atmosférica, el material reblandecido cedd
Y pasa al interior llevando consigo al electrodo 1 sujeto al
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mismo, Con este movimiento del electrodo se cierra el entre
hierro entre electrodos 11-12, elimindndose la interruégién
entre dichos electrodos 11 y 12, con una resistencia Shmica
inferior a 0,02 ohmios.,

De este modo, el tubo de descarga hecho de acuel
do con el invento presenta una resistencia infinita cuando
la tensién entre sus terminales es inferior al nivel de pro
teceidn VO, ¥ una resistencia muy alta que permita la condug
c¢ibén de unas corrientes muy grandes para las dimensiones del
dispositivo cuando la tensidn entre sus terminales alcanza
el valor Vo. In el ejemplo préactico que se ha descrito el
encapsulado 3 tiene una longitud de tan solo 1l mm y un did
netro de 4 mm, El tubo es capaz de conducir corrientes con-
tinuas de 5 a 10 amperios con una tensién residual entre
los terminales de 8 a 12 voltios, También puede conducir cg
rrientes pulsatorias con valores de pico que llegan a los
5000 amperios (con onda de 8/20) gque -se produzcan con intexr
valos de 25 a 30 segundos entre dos ondas de choque consecu

tivas, ,
El dispositive se hace indtil para el servicio

con el paso continuado de una corriente de 10 a 20 amp. con
50 Hz,

La destruceién del tubo por la razbn que sea es
tablece automdticamente el circuito ininberrumpido.

Una prueba sistemdtica de varios cilentos de dig
positivos producidos ha demostrado que la regla es de apli~

cacifn a un 100% de las muestras ensayadas,
Las ventajas del dispositivo protector descrito

son, por consiguiente, el efectuar una proteceién a un nivel
de tensién perfectamente definido, ya que el mismo es ficild
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mente predeterminable con el ajuste en la fabricacidén de to;
dos los tipos de protectores contra las descargas atmosféri
cas; la autodestruccién automédtica garantizada del tubo, d
do como resultade un circuito ininterrumpido entre los elec
trodos con una garantia virtualmente sbsoluta de todos los
componentes; la conduccidn de unas sobrecargas muy fuertes
con unas dimensiones muy pequefias del dispositivo; la posi=-
bilidad de reproduccidn exacta debido a la eleccidén de sus
dimensiones, y la simplicidad de sus piezas y el pequefio ni
mero de operaciones manuales requeridas.

Con respecto a la fabricacién, las principales
operaciones gue hay que efectuar considten en varias solda-
duras de metal con metal tales como la de unién del electro
do 1 con su extensién 10, de uniones de metal con cristal cé
mo la de unién del electrodo 1 con el material del tapén 7
y entre dicho tapén 7 y la cara interna de la cubierta late
ral 3, asf como la de extraccién del aire y el relleno con
gas, )

Las operaciones de mecanizado son minimas, El
mecanizado del borde circular o resalte 8 en la parte inte-
rior de la pared lateral 3, el mecanizado del rebaje 6, etc.

La robustez del dispositivo, que se somete a
grandes sobrecargas, no solamente se debe a la disposicién,
que ha sido descrita, de sus amplios electrodos sino tam~-
bién al hecho de que la cubierta Que le rodea es metdlica,

miento,
Este dispositivo es pfécticamente ininflamable,

Lg forma y dimensiones que han sido descritas ng

son en modo alguno dnicas. Cualquier persona conocedora de
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este técnica puede concebir muchas otras formas précticas
de la cublierta y de los electrodos sin por eso salirse del
alcance del invento,

' Concretando m&s, se le puede dar otra forma al
tapén vitreo asi como é la cubierta que juntamente con di-
cho tapén produce el clerre del tubd de descarga as{ como
la destruccién del mismo mediante la constitucidn del cir-
cuito ininterrumpido. En lugar del resalto 8 que tiene por
su interior el borde de la cubierta se puede disponer cual
quier otro perfil que facilite la unién hermética de dicha
cubierta con el mencionado tapén,

Con objeto de mejorar el contacto.entre los ele
trodos cuando qukde destrufdo el tubo se le puéde dar un re|-
vestimiento a por lo menos uno de los electrodos en su extr
mo o bien & la base de la cubierta, en la parte de la mis-
ma que queda frente al otro electrodo, siendo este revesti-

319

{13

miento de un material conductor con un punto de fusién pré-
ximo a la temperatura lfmite de funcionamiento, Cuando, con
un funcionamiento anormal, se produce el calentamiento, el

dejdndole irse hacia el electrodo opuesto ¥y el material de
revestimiento cembia entonces su estado fisico, "humedecién
do" las caras que se unen y mejorando esta unién cuando los
electrodos llegan a tocarse.

Ia eleccidn del matewial del revestimiento de-
pende de la temperatura limite que se establezca~8ﬁgﬁn cual
gea la aplicacidn que se le vaya a dar al dispositivo, Pa-
pof: la'iormaoién del depdésito de revestimliento puede emplear
se cualquier método, pudiéndo ser aplicado, por ejemplo, sg
bre la superficle superior de la base 5 de la cubierta,
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Si bien los principios del presente invento han
sido dados a conocer en relacidn con unos ejemplos pricti-
cos especificos, debe quedar claramente entendido gque esta
descripcién Unicamente se da como ejemplo y sin que consti-

tuya una limitacién al alcance del invento.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia, no nueva, pero
no establecida, practicada ni divulgada en Bspafia, qQue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente|
de Introduccién, por DIBZ afios, son los que se recogen en
las reivindicaciones siguientes;

12,~ Perfeccionamientos introducidos en un tu-
bo de proteccibén contra sobrecargas con un entrehierro de deé
carga entre electrodos’en el interior de una cubierta hermé|
tica, caracterizados por el hecho de que dicho tubo posee
medios para producir automdticamente un circuito ininterrum
pido por la eliminacién del entrehierro de descarga cuando

la temperatura interna del tubo llega a un predeterminado

valor,

e~

28,- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin
dicacidén 12, caracterizados por el hecho de que los medios
cue posee dicho tubo para producir el circuito ininterrumpi
do son los siguientes: uno de los electrodos de descarga,

por lo menos, atraviesa la cubierta por un material que le
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soporta y cuya temperatura de reblandecimiento es igual o
muy préxima a la temperatura limite TL; el material que sir
ve de soporte a dicho electrodo tieme una forma de tapén qug
al rebléndecerse_por el cambio en su .estado fisico, deja
suelto al electrodo respecto a la cubierta, permitiéndo a
dicho electrodo ser introducido por las fuerzas de succidn
en el interior de dicho tubo cerridndose as{ automdticamente

el entrehierro de descarga.
3&8,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-~

ta hermética es de un metal buen conductor eléctrico y tér-
mico, como cobre, aleacién de ferro-niquel-Kovar, etc.

43,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacién 32, caracterizados por el hecho de que la pared
interior de la cublerta tiene un resalto para acomodar en el

mismo a dicho tapén.
5&,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-

vindicacién iﬁ, caracterizados por el hecho de que uno de

los slectrodos de descarga posee una substancia emisiva.
68,~ Perfecclonamientos de acuerdo con las rei-

vindicaciones 18 y 2%, caracterizados por el hecho de que
uno por lo menos de los electrodos de descarga estd recubiex
to con un material metdlico cuyo punto de fusidn es préximo

a la temperatura limite 2.,
T2y "PERFPECCIONAMIENTOS INTRODUGIDOS EN UN "U-

BO DE PROTHCCION CONTRA SOBRECARGASY,
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompaflan y para

los fines que se han especificado,

vindicacidén 28, caracterizados por el hecho de que la cubiey
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Esta llemoria consta de catorce hojas escritas a
méquina por una sola cara,
Madrid, 31.MAYiS76

P,A,

Fernondo de Elzapyy,
Por/“P

ACHM




63188

TINTERNATIONAT STANDARD ELECTRIC CORPORATION /1

8/

)7

T
J

5—C

&




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



