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FUNDAMENTOS DEL INVENTO

l.~ Campo del invento

El invento se refiere a rodillos pars tratar ma-—
terisles continuos o en banda tales como papel, materiales
no tejidos y similares para compactar y alargar los mismos.

2.~ Descripeién de la técnica anterior

En ciertas gplicaciones industriales de papel,
materigles tejidos y no tejidos que se disponen generalmen-
te en forma de banda, se ha encontrado ventajoso compactar
los materizles de modo que gumenten su densidad mientras
que simultdneamente se produce una textura suave y aumen- |-
tar su extensibilidad. Por ejemplo, en los usos industris~

les del papel para producir bolses para envagar productos

a granel, el modo en que estas bolsas son manipuladas duren
te el transporte requiere generalmente un material que sea‘
resistente y extensible para evitar desgarramientos y si-
nilares cuando las bolsas son empaquetadas para transport@l
Compactando log materiales de papel cuando &ste se encﬁeﬁei
tra en forma de banda, no solamente se aumenta su resistené
cia y estirabilidad, sino que la fextura se suaviza algé.
En el caso de materiales en banda de materiales textiles
tejidos y no tejidos, se ha encontrado que la compactacidn
mejoras la resistencia, la texturs y la extensibilidad de
un @odo similar,

Han sido desarrollados dispositivos de la téeni-
ca anterior para compactar tales materialés en banda, uti-
lizando dispositivos de compactacidén de doble rodillo capa-|.
ces de someter las bandas a fuerzas, dentro del plano del
material, suficientes en magnitud y direccidn para compac-

tar la banda dentro de las especificaciones comerciales,
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Los digpositivos de compactacidn convencionales de doble
rodillo generalmente incluyen un rodillo recubierto de cau~-
cho blagdo comprimido contrg un rodillo de acero o de hie-
rro colado para compactar materigles en bandas gue pasan. g
través de la zona de agarre, Como se verd en la descrip-
cibén siguiente, con el fin de compactar materiales en ban-
da en el plano de la banda, es necesario proporcionar un
desplazemiento asimétrico del material incomprimible, tal
como caucho, que forma parte del miembro de cubierta del
rodillo de agarre. Este degplazamiento de material da como
resultado el retyoceso del ecaucho en la salida de la zona
de agarre, con la velocidad neta de la superficie de la
cubierta deformable la cual se pone en contacto con el ma-
terial en banda que estd suficientemente reducido a través
de la zona de agarre, de modoc que se cres una velocidad y
una fuerza diferencial a iravés de la zona de agarre y den-
tro del plano de la banda suficiente pars compactar el ma-
terial.

En la técnica anterior ha sido necesario accio-
nar tanto el rodillo de acero como el rodillo recubilertio
con meterigl de caucho a diferentes velocidades de giro
pare prodﬁéir este estado asimétrico. Es necesaria una ve-
locidad mds elevada para el rodillo de acero paras forzar
al caucho a afluir a la zona de agarre en la entrada de la
zona de agarre y para que el caucho retroceda en la parte
de salida de la zona de agarre para producir compactacién
de un material en forma de banda situado entre ellas. En
la préctica, esta diferencia de velocidad necesaria se con-
gigue mediante el empleo de un genecrador paras frensr la

veloeidad del rodillo recubierto con caucho., De este modo,
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se recupera potencia que, junto con la potencia de entrada
adicional, se emplea para accionar el rodillo de acero.
Bata disposicidén tiene varios inconvenientes inherentes,
siendo las principales ventajas: 1) motores extremadamente
grandes y costosos, son necesarios generadores y controles
eléctricos para manipular la potencia que se recircula a
través de los dispositivos compactadores; 2) el dispositivo
compactador por si mismo debe ser suficientemente sustanciaﬂ
para acomodar este par torsor en exceso que estd siendo re-
circulado; y 3) se pierde potencia debido a ineficacias de
la conversién. Las mdquinas de este tipo son conocidas ge-
neralmente como "compactadores MD", denominando la expre-
gién VD el hecho de que los materiales en banda se mueven

a través de la zona de agarre en la "Machine Direction",

La pastente de Estados Unidos 1.537.439 de Griffith
se refiere a un rodillo de presién para maquinas de fabri-
car papel que tiene un caucho vulcanizado que posee poroé;'
que proporciona cémaras de sire en su circunferencis para -
hacer gl mismo repelente, de modo que expriman el agua en
exceso del material constitutivo del papel. La patente Qe .
Estados Unidos 1.973.690 de Lade se refiere a un rodillo
de calandrado que es inherentemente resistente al calor y
posee un cuerpo y una superficie de tales caracteristicas
que se adaptard al rodillo para empleo en mdquinas de ca-
landrado cuando se desee trabgjar con tejidos, papel ¥y si-
milares. El rodillo comprende en combinaci3n un eje que
tiene un cuerpo de rodillo mantenido en é1, en wna relacidn|
comprimida entre salientes en extremos opuestos del mismo,
comprendiendo el cuerpo seccilones superpuestas de material

fibroso, que incluyen fibras desgomadas de ramio, La paten~

~
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te de Estados Unidos 3.362.862 de Brundige y otros se re-
fiere a un aparato para éupersatinar papel congtituido por
uns, pilg vertical de rodillos y medios de bastidor, com-
prendiendo la pila de rodillos una serie de rodillos al-
ternados duros y blandos montados s rotacién y mantenidos
en alineacidn vertical y en una relacién de contacto unos
con los otros mediante los medios de bastidor, con mediocs
dispuestos para alimentar papel que ha de ser supersatina=-
do en lg pila de rodillos y medios pars retirar el papel
después de que éste ha pasado a través de la pila. Estdn
provistos medios moitrices para accionar el rodillo més in-
ferior de la pila y una parte exterior sustancial de los
rodillos blandos estd constituida por un material de polia-
rilcarbonato. La patente de Estados Unidos 3.447.600 de
Greene se refiere g una construceidn de un rodillo para
maquinaria que tiene una cubierta especificamente elasté-
mera que posee una regidn de trebajo interior y una regién
exterior no operativa. Ia regién de trabajo interior estd
perforada por canales espirales generalmente longitudina-
les con el fin de contrarrestar la incapacidad para coupri-
mir de su masa elagstbémera y con el fin de hacer fluir un
1liquido réfrigerante pare control de temperatura. La re-
gidn exterior no operativa tiene un mddulo de elasticidad
superior al de la regidn de trabajo interior de modo que
aisla suficientemente la operacién exterior de la superfi-
cie externa del rodillo de la operacidén interior de los
conductos. La patente de Estados Unidos 3.501.823 de
Gregersen y otros se refiere a un rodillo de calandrado que
tiene un micleo central y un relleno de rodillo constituido

por discos que se ajustan en el ndcleo y estdn comprimidos
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Juntos formando un cuerpo esencialmente sélido, estando
los discos hechos de un material polimero en hoja que tie-
ne una estructura molecular biaxiglmente orientada. La pa-
tente de Estados Unidos 3.753.276 de Reisch se refiere g
un rodillo de calandrado que comprende un rodillo polimero
recublerto y adaptado pare estar asegurado en aplicacidn
de friceidn con un mandril rigido bajo condiciones estdti-
cas las cuales permitiran el movimiento relativo entre el
rodillo y la cubierta en las condiciones de operacién.
Ningung de estas patentes sugieren un rodillo de
agarre para tratar materiales continuos o en banda que tie-| -
ne un miembro de cubierta elastdmero reforzado comstruido ‘
de modo gque proporciona Unicaemente un desplazamiento asi-
métrico del material elastdémero incomprimible durante el .
giro forzado, dando como resultado el tratamiento deseado
de los materiales en bands tales como el rodillo del pre-
sente invento. Ademds, ninguna de estas patentes sugieraﬁf'
un rodillo que sea capaz de compactar, alargar y deémenu4'f
zar papel, materiales en banda tejidos y no tejidos ¥ simil%
res sin necesidad de complejos medios motrices diferencia-

les externos.

BRESUNMEN DEL INVENTO

Un rodillo de agarre para tratar materiales en
banda cuando se comprimen en la zona de agarre en una rela-
cién de giro aplicada contra un segundo roéillo que compren-
de un miembro interior sustencialmente cilindrico construi-|.
do de un material sustancialmente rigido que posee un miem—
bro de cubierta de un material generalmente incomprimible

y sustancialmente eldstico situado alrededor y asegurado
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a las partes superficiales externas del mismo., El miembro
de cublerta incluye medios de refuerzo gituados dentro de
61, teniendo dichos medios de refuerzo un médulo de trac-
cibn de'elasticidad mayor que el mdédulo del materlal gene-
ralmente incomprimible y sustancislmente eldstico, estando
inclinedo cada uno de los miembros de refuerzo en un gngulo
generalmente agudo con respecto a una parte superficial ex-
terior asociada del miembro interior, tal que colocando el
rodillo en relacidn giratoria adyacente aplicada contra el
rodillo coincidente de modo que se cree una zona de agarre
entre ellos. La direccidn de inclinacién de los medios de
refuerzo, combinada con el mayor mddulo de elasticidad

de los mismos, provocs un desplazamiento y un retroceso
relativos del material sustencislmente incomprimible en

la entrada y la salida de le 2zona de agarre de tal modo

que la velocidad de al menog las partes superficiales del
material sustancialmente incomprimible en el lado de entré—
da de la zona de agarre difieren de la velocldad de al‘me-
nos las partes superficiales del material sustancialmentg
incomprimible en el lado de salida en lg zona de agarre,
con lo que se proporcionan fuerzas netas a través de la
zona de agarre que son controlables pare tratar materisles
en banda y similares de un modo deseado.

En la realizacidn preferids del miembro de cubier
ta del rodillo de agarre estd construido de wun material
elagtdmero con materiales compuestos de fibra/caucho o bien
secciones de telas textiles de poliédster tejido que forman
cordones de refuerzo, y estd estructurado y configurado de
modo qQue cuando el rodillo estd comprimido en relacidn

eplicada contra un rodillo de acero o hierro colado hecho




10

15

20

25

30

1iojn aGm. __8_ ’ 18966—~

girar externamente que es sustancialmente rigido en compa-
racién con el presente rodillo de asgarre, el desplazamiento
del material elastdmero del miembro de cubierta del rodi-
1lo del invento serd tan suficientemente asimétrico que al
pasar una banda de material de papel a través de la zona
de agarre, la resultante de las fuerzas que actuan sobre
el maeterial en banda dentro del plano del mismo por los
miembros de rodillo proporcionan ls compactacién del mate-
rial con lo cual lo hacen més suave y considersblemente més
extensiﬁle que el materiél no compactado, El material elas—~
témero puede comprender un material de caucho sintético o)~
natural., ;1-;

Asi pues, como puede verse de la descripcién'quéS’:
pigue, el rodillo del presente invento es capaz de crear .-
las fuerzas netas dentro del plano de los materiales en
bande sin necesidad de complejos medios y dispositivos mo-
trices externos, como se requiere generalmente para prodﬁ;‘
cir tales fuerzas con los rodillos de la técmica anterior;:
Ademds el proporcionar los miembros de refuerzo en forma
de secciones de telas textiles de poliéster tejido empotré-
das dentro del miembro de cubierta de caucho y haciendo gi—
rar mecénicamente el rodillo rigido en una direccidn tal
que las secciones de tela de refuerzo se gproximen en un
alineamiento aproximadamente paralelo, con el material en
banda dentro de la zona de agarre, a medida Que se aproxi-
man a la zona de agarre, las fuerzas netas’que actian so=-
bre el material en banda seran sustancialmente de compre—
sibén dentro del plano del material en banda.

En la realizacidén preferida, se ha encontrado que

gse obtlenen resultados ilustrativos cuando el miewbro de




10

15

20

25

30

Hoja ntm. ..9._ -18066'

cubierta estd formado de estratificaciones de material de
caucho sintético que tienen interpuestas entre ellas, ma-
teriale§ compuestos de fibra/caucho o capas de secciones

de telas de poliéster textil tejido, estando las estrati-
ficaciones adecuvadamente gaseguradas unas s otras antes de
curar el material de caucho por una solucién de cemento
adecuado. La realizacidn preferida del rodillo incluirg
ademds una capa exterior de material de caucho no reforza-
do que proporcionard una superficie exterior continua del
rodillo y absorberd cualesquiera de las pequeflas disconti-
muidades causadas por el hecho de que el miembro de cubler-
ta estd formado de estratificaciones separadas del material
de caucho. Ademds, también se ha encontrado preferible in-
cluir al menos dos capas de material de caucho no reforza-
do dispuestas alrededor del miembro cilindrico interior
sugtancialmente rigido y entre el miembro y el miembro de
cubierta primario, siendo cada una de las capas de caucho
interiores de una dureza de caucho progresivamente infe#ior
desde el miembro interior hacia la superficie exterior, de
modo gque se proporcione una durezg grafdualmente decreciente
en el material de los componentes que forman el rodillo
desde el nfcleo interior hasta el miembro de cubierta mis
exterior,

Pars el fin de la presente descripcidén se hace
referencia la clasificacién de dureza del material elastd-
mero como el parametro que proporciona una medida de la du~
reza de los materiales de caucho y simlilares seguin se mide
en un esclerdscopo Shore, escala A. En la realizacién pre-
ferida del presente invento, las clasificaciones de dureza

especificas de los elementos del rodillo del invento se han
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tratado de optimizar y debe entenderse que tales clasifica-
ciones o indices de dureza son relativas y no son conside-
radas como un requisito previo para la prdctica precisa del
invento, sino solamente para las realizaciones preferidas.
Ademds, debe entenderse que cualesquiera pardmetros de du—
reza de caucho adecuados o convencional que sean equivalen-
tes a las clasificaciones de durezas aproximadas descritas
en la presente memoria pueden también emplearse como guia
en la prdctica del invento.

Pare bandaes de papel se ha encontrado que un con-
tenido de humedad de hasta 30-40% como se calcula por la si? 8

guients férmula: oop

Pego total de agua

% de humedad = = _
Peso de fibra + peso de agua

la banda de pgpel se compacta adecusdamente utilizando lé;:
realizacidn preferida del invento que incluye un aparato: 7
que tiene un rodillo con un miembro de cubierta reforzado,
Sin embargo, para bandas de papel que tienen un contenidél
de humedad relativamente alto de acuerdo con la relacidn
anterior, digamos 50-60%, se ha encontrado que las fuerzas
de friccidn son suficientemente reducidas de modo que la
configuracidn asimétrica y el desplazamiento del material
de cubierta elastdmero durante el giro de los rodillos, no
s0lo no compacta adecuadamente los materiaies en barda sino
que de hecho causa el restregamiento y arrancanmiento de la
banda de papel. Situando dos rodillos construidos de acuer—
do con el presente invento en una aplicacibn de giro compri-

midos uno con respecto al otro, las fuerzam de deslizamien-
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to entre los rodillos y los materiales de banda son sustan-
cielmente eliminadas mediante la disposicién de fuerzas de
compactacién sustancialmente idénticas en cada lado del ma-
terigl en banda. El disgrama de fuerzas resultantes en ca-
da lade de la handa es sustancialmente una imagen especu-~
lar de las fuerzas del lado opuesto. Este disposicidén del
invento, aunque hay que admitir que proporciona mencs com~-
pactaciln de los materiales en banda de papel que la de la
realizacidén preferida, no obstante p;0porciona una compac-
tacibén adecuasda de materiales en banda con una friceidn
relativanente baja sin arrancamiento o restregamiento de
las superficies del papel. De acuerdo con esta disposicién |-
el rodillo del invento, que tiene un miembro de cubierta
reforzedo, se comprime en giro por accionamiento contra un
rodillo idéntico y se hace girar de tal modo que los miem~
bros de refuerzo inclinados, dentro del miembro de cubier-
te elastémero, se aproximen en una orientacién paralela, a
un material de banda que pase & través de la zona de aga-

rre de los rodillos,
Un especto adicional del rodillo del presente in-

vento se refiere & su capacidad de alargar materiales en
banda cuaﬁdo el rodillo se comprime para giro con un rodi-
1lo sustancialmente rigido que es hecho girar mecédnicamente
en una direccidn opuesta a la direceidn del rodillo de la
realizacidén preferida. Puede verse de la descripcidn de-

tallada que sigue que este glro es tal que los miembros de

1

refuerzo inclinados empotrados dentro del miembro de cubier
ta elastbémero del rodillo del invento se aproximan de modo
giratorio al daterial en banda en une orientacidén que es

aproximadamente perpendicular al plano del mgterisl en ban-
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da., Bsta disposicidn provoca un desplazamiento del material
elastémero hacia la entrada a la zona de agerre y Propor-
ciona fuerzas de vetroceso del material elastémero despla-
zado en la salida de la zona de agarre, fusrzas que estan
en una direccidén de movimiento de la banda, causeando por
tanto su alargamiento debido a los incrementos de la velo~
cidad que el material elastbémero desde la entrada a la sa-
lida de la zona de agarre. Los materiales en banda tales
como papel, que tienen una resistencia a la traccidén infe-
rior no pueden resistir la fuerza del alargamiento y el re-
sultado neto es que el material de papel es convenientemen~| °
te rasgado o desmenuzado debido al desgarramiento progre~ °-
sivo de tiras de material a lo largo de la longitud del ro-’
rillo. Asi el rodillo del presente invento puede comprendexr
una parte Wtil de un aparato de desmenuzar papel. .
Se describe un método para producir fuerzas en
el plano de materiales en banda tales con papel o similarcs
para tratar los materiales, que comprende crear una zZona de
agarre de dos miembros, siendo al menos uno un rodillo sus-
tancialmente cilindrico montado de modo giratorio que tiene
un nicleo de rodillo interior y un miembro de cubierta ex—
terior construido predominantemente de un materiagl sustan-
cialmente incomprimible y generalmente eldstico y hacer pa-
sar el meterizl en banda a través de la zona de agarre.
El método comprende ademds estructurar el piembro de cubier+
ta exterior del rodillec de tal modo que laé fuerzas de com-
presién en él desplacen porciones del material generalmente |-
eldstico asimétricamente alrededor de la zona de agarve de
tal modo que el material desplazado en una primers direc—

¢ién en un lado de la zona de agarre retroceda en el otro
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lado de la zona de agarre hasta sustancialmente su posicidén
original hacia el nmicleo del rodillo interior, proporcio-
nando con ello un diagrama asimétrico de fuerzas de compre-
sidn en los materiales en banda a medida que pasan a través
de la zona de agarre. De acuerdo con la préctica preferida,
el método comprende proporcionar sl menos dos rodillos,

uno de los cuales es preferiblemente un rodillo generalmen-—
te rigido, estando dichos rodillos situedos en una relacién
de giro comprimido adyacente. Preferiblemente el método
tambidén consiste en proporcionar miembros de refuerzo em—
potrados dentro del material sustanciglmente incomprimible,
teniendo dichos miembros de refuerzo un médulo de elasti- |
cidad superior al del material sustancislmente incomprimi-
ble del miembro de cubierta exterior y estos miembros estdn
gsituados y configurados en relacidn con la direccidén de gi-
ro de los rodillos, de tal modo que el material generalmen-
te incomprimible se desplaza hacia el lado de salida de la
zona de agarre. Por giro continuado de los rodillos con el
material en banda comprimido entre ellos, a medida que el
material en banda abandona la influencis de la zona de aga-
rre, el material generalmente incomprimible desplazado re-
trocede hacia su posicidén original con respecto al nicleo
interior del rodillo, de tal modo que la velocidad de las
partes swuperficiales del material, en el lado de salida

de la zona de agarre, es realmente menor que la velocidad
de las partes superficiales correspondiente que entran en
la zona de agarre produciendo un disgrama de fuerza asimé-
trico en los materiales en bande dentro del plano de dichos
materiales, y a través de la zona de agarre.

El invento también se refiere a un método nuevo
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vy util de producir el rodillo de agarre del invento descri-
to en la presents memoria, que comprende partir de un miem-
bro sustancialmente cilindrico construido de un material
sustancialmente rigido; fijar o asegurar tiras sucesivas

de wn material elastdémero sustanciaslmente incomprimible y
eldstico a lo largo de la longitud del rodillo, de un modo
tal que la tira tenga una configuracién arqueada y se ex-
tienda generalmente en un dngulo agudo con respecto al pla-
no tangente al rodillo rigido cilindrico que pasa a través
de la linea de contacto entre la tira de material elastd-
mero y el rodillo cilindrico, siendo la configuracidn ar-—
queada tal que el dngulo formado entre la tira de material
elastbmero y el plano tangente es mayor que el dngulo co-
rrespondiente en la parte de extremo libre de la tira del
material elastdmero; estratificar una seccidn de tela de
refuerzo en lafseccién elastdénera de modo que se haga que
la tela asuma la configuracién arqueada de la secciédn de
material elastdmero; repetir las etapas de estratificar
alternativamente secciones de elastémero idénticamente con-
figuradas a la primera seccidn de elastdémero, suficiente-—
mente para producir una cubierte de elastbmero reforzada
con tela que rodea sugtancialmente las porciones superficiaf
les periféricas totales del rodillo cilindrico; colocar el
rodillo totalments recubierto de elastdmero de refuerzo en
un recinto impermeable al aire; hacer el jacio en el recin-
to impermeable al aire; y someter el rodiilo recubierto a
un procego de curado hasta ablandar al menos parcialmente
el material elastdmero y después de ello, hacer que llegue
a curar con lo cual se forma un miembro de cubierta sustan-

cialmentec uniforme continuo y cirecular que tiene una sec-
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cibén transversal de secciones de elastédmero arqueado alter-
nante con secciones de tela de refuerzo alternantes arquea-
da entre ellas. Preferiblemente el método emplea unos me-
dios de laminacidn de perfil que se hacen pasar sobre cada
tira de material elastlmero después de la etapa de asegu-
rar la tira a la tira previa de tela de refuerzo, nmientras
gque se aplica simultdneamente una presidén hacia abajo su-
ficiente para forzar a la ‘superficie de contacto de las ti-
ras de material elastdémero y la tela de refuerzo g un con-

tacto completo entre unas con las otras,

BREVE DESCRIPCION DE 105 DIBUJOS

Se describen a continuacidn realizaciones prefe-—
ridag del invento con referencia a los dibujos, en donde:

La figura 1A es une vista en corte transversal
de un rodillo de agarre, recubierto de acuerdo con la téc-
nica anterior, que forma una zonag de agarre con un rodillo
rigido convencional,

La Figura 1B es un diagrama de desplazamiento de
un punto A situado en la superficie del rodillo recubierto
de la Figura 1A con respecto a un punto B, radialmente por
debajo del punto A, y situado en la superficie del micleo

interior.
La Figura 1C es un diagramg de velocidad deriva-

do de la Pigurs 1B,

La Figura 24 es una vista en corte iransversal
de un rodillo de agarre, que tiene un miembro de cublesrta
reforzado, de acuerdo con el presente invento y que forma
una zona de agarre con wn rodillo rigido convencional.

La Figura 2B es un diesgrama de desplazamiento de
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unipunto A' situado en la superficie de un rodillo recubier
to de la Figura 2A con respecto a un punto B' radislmente
por debajo del punto A', y situado en la superficie del
ndcleo interior,

La Flgura 2C es un diegrama de velocidad deriva-
do de la Pigura 2B.

La Figura 3 es una vista en alzado lateral de un
aparato de compactacidén que utiliza el rodillo de agarre
del presente invento para compactar materiales en banda.

La Figura 4 es una vista en corte transversal de
un rodillo de retroceso dirigido a un rodillo gemelo que
ilustra una realizacidn alternativa del invento.

La Figura 5§ es una vista en corte transversal

' de un rodillo de acuerdo con sl presente invento que estd

comprimido conira un rodillo rigido convencional y que gi-
ran de modo opuesto a la direccidn de los rodillos ilus—
trados en la Figura 2A, para empleo como aparato de estira
niento y/o desmenuzamiento de un material en banda.

La Pigura 6 es una vista fragmentaria de un rodi-
1lo del invento que ilustra el método de su construccidn.

Ta Figura T es una vista en corte transversal
del rodillo completo construido de acuerdo con el método

ilustrado en la Figura 6.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Haciendo referencia inicialmente a la Figura 1A

en ella se ilustra una vista en corte transversal de un ro—

dillo 10 recubisrto de caucho no reforzado convencional
comprimido contra un rodillo de acero convencional 12, ILa

cubierta 14, que es de caucho, es por tanto eldstica e
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incomprimible y por consiguiente se desplaza de la zona de
agarre simétricamente como se muestra formando una giba
tanto en la selida de la zona de agarre como en la entrada
de dicha zona. El desplazamiento del material de caucho
estd representado de seccién en seccidn por las lineas de
puntos mostradas en la Figura 1lA. Cuando los rodillos se
hacen girar en la dirececidn ilustrada, el desplazamiento
tangencial "D" (ordenadas) frente al tiempo "I" (abscisas)
de un punto A en lg superficie del caucho con respecto al
punto B que se encuentra radialmente por debajo en la su-
perficie del ndcleo 16 serd como se muestra en la Figura
1B,

Del disgrams de desplazamiento de la Figura 1B,
la velocidad tangencial "V" (ordenadas) frente al tiempo

upt (ghscisas) puede derivarse fédcilmente de acuerdo con
la siguiente eccuacidn:
dD
Velocidad = V = ~T
en donde 4/d% reoyresenta la primera derivada de la digtan-
cia "D" con resgecto al tiempo "IV,

El diagrama de velocidad para el rodillo 10 de
la téenlca anterior se ilustra en la Figura 1C, Como pue-
de verse de este diagrama, la velocidad del punto A asumi-
ré un valor V,, que es mexor que Vg, la velocidad del ro-
dillo de acerc 12, Cuando el punto A se aproxima & la gi-
ba de la zona de agarre, su velocidad se reducird momentd-
neamente, debido al desplazamiento del caucho, y luego se
acelera hasta la velocidad del rodillo de acero a medida
que entra en lg zona de agarre. Las fuerzas de frieceidn

mantendréan la velocidad de la superficie de caucho sugtan—
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cialmente igual a la velocidad del rodillo de acero en to-
do el intervalo de la zona de agarre. Despuds de pasar a

través de la zona de agarre, la velocidad del punto & dis-

V, ¥ cuando el punto A continda girsndo fuera de la in-
fluencia de la zona de agarre, su velocidad auments hasta

su valor original, V o Por tanto la superficie de caucho

A
entra y sale de la zona de agarre sustancialmente a la mis-
ma velocidad y tilene la misma velocidad que lg superficie
del rodillo de acero 12, y un material en banda 18 ni sers
compactado ni alargado mientras que pasa a través de los
rodillos, En consecuencia, con el fin de compactar los ma-
teriales en banda con el aparato de la figura 1A es nece-
sario emplear dispositivos complejos para proporcionar ve-
locidades diferenciales a los rodillos de modo gque creen
una zone de agarre asimétrica.

Haciendo referenciz ahora a lg Figura 2A se ilus-
tra wn rodillo 20 construido de acuerdo con el invento, Un
nticleo interior 22 estd preferiblemente en formas de un ro-
dillo de acero cilindrico 13 que tiene ﬁna cubierta 24 de
un material de caucho con materiales de corddm de refuerzo
26 situados a un dngulo generalmente agudo con respecto a
la linea de contacto con la parte superficial exterior
asociada del nficlec interior 22, E1 rodillo de acero 12
que estd comprimido para giro conm el rodillo del invento
20, es accionado externamente por medios Eonvencionales
no representados en los dibujos.

Los cordones de refuerzo 26 tienen un mbédulo de

elasticidad definido como:




10

15

20

258

30

Hojon nam, —19- 3:89.6_6.

E = Tensién
Deformgeion

que es mayor que el médulo del material de caucho basico
que forma ls cubilerta. Tales materiales de refuerzo pueden
ser de materiales tejidos o no tejidos, tales como poliés-
ter, nylon algoddn y similares, preferiblemente con la di-
receibn del mbédulo mds grande que se exbtiende en la direc-—
cibn general del movimiento de los materiales en banda.
Ademds también son considerados, medios de refuerzo tales
como materiales compuestos de fibra/ caucho orientados de
modo gque refuercen el miembro de cubierta. Sin embargo, se
prefiere que los materiales de refuerzo tejidos sean de
una tela textil de polidster tejido de malla uniforme, si-
tuada c¢on lag hebras de la trams generealmente en la direce
cién de le miquina. Las hebras de la urdimbre se extende-
ré4n por tanto a lo largo del rodillo.

Haciendo referencia de nuevo a la Figurs 24,
puede verse que cuando los rodillos 20 y 12 se hacen girar
en la direccidn mostrada, los cordones de refuerzo 26 re-—
gistirén el alargamiento e impiden el desplazamiento del
caucho que ocurre haciz el lado de entrada de la zona de
agarre, mientras que ofrecen escasa resisiencia al combanid
t0 que es causado por las fuerzas de agarre en el lado de
salida de la zona de agarre. Asi, un punto A' en ol miembrd
de cublierta 24 se dezplaza como se ilustra por las lineas
de puntes de lg Pigure 24 y cl desplazaniento tongencilel
del punto A' con respecto al punto B! radialmente por de-

bajo é1 (en la superficie del micleo de acero interior 22)

serd como se muestra en la Figura 2B. Puede verse que Gebid

d0 a que la totalidad del desplazamiento de caucho se rea-

n
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liza en una direccidén (como se muestra en las porciones
desplazadas 28 de la Figura 2A), les tensiones en el caucho
hacen que este desplazamiento aumente hasta niveles impors
tantes,

Con el giro continuado, las fuerzas causadas por
egtas tensiones llegan a ser mayoreg que las Tuerzas de
fricecidén entre la superficie del rodillo y cuando la cu-
bierta 24 se libera de la influencia de ia zons de agarre ,
la parte de caucho desplazada retrocederd hasta su posicién
original con respecto al nicleo interior como se represen—
ta en el diagramz de velocidad de la Figura 2C. Asi, el A
punto A' de la superficie exterior de la cubierta del ro-
dillo 24, tendrs un perfil de velocidad con respecto al
punto B' en la superficie exterior del ndclec interior 22
como ge muestra en la Figurs 2C. La velocidad V'A', del
punto A' tendrd un valor inicial V' ¥ se acelerard en
la zonsz de agarre hasta un valor V'S, gue es ls velocidad
del rodillo de acero. No ocurre desaceleracidn del punto
A' antes de la zona de agarre puesto que no estd permitido i
ningdn desplazamiento del material de caucho por los cor—

dones de refuerzo 26, debido particularmente a su elevado

tendencias de flujo naturales del material de caucho in-
comprimible.

Dentro de la zona de agarre, las velocidades del
punto A' y el punto correspondiente del rodillo de acero
son sustancialmente iguales y constantes hasta que se al-
canza una posicidén de giro en la que las fuerzas de retro-
ceso del caucho superzn a las fuerzas de friceidn entre

las superficies. En estc momento la accidn de retroceso
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del material de caucho que vuelve g su posicidn original
en el rodillo hard que la velocidad V', disminuya répida-
mente hasta algin valor minimo Vipe Después asume su valor

original V! o fuera de la influencia de la zona de agerre.

Al

Puede verse particularmente del perfil de velo-
cidad del punto A' que la superficie de caucho entre en
la zona de agarre con una velocidad considerablemente ma-~
yor con la que abandona la zong de agarre. Puesto gque una
banda de papel 18 (o materiales textiles tejidos o no te—
jidos) tendera a seguir la velocidad del caucho a través. |
de la regién de agarre, el pgpel, al igual que el caucho,
abandonard la zona de agarre a una velocidad inferior a
la que entra en la zona de agarre. Esta diferencia de velo
cidad es wuna medida de la contraccidn de la banda. La com-
pactacidn mejorada es debida particularmente al despleza~-
miento agsimétrico del caucho causado por los cordones de
refuerzo de médulo mds elevado y la orientacién inclinada
particular de los cordones de refuerzo con respecto a la
direccidn de giro del rodillo 20.

Haciendo referencia ahora a la Figura 3, el ro-
dillo de compactacién del presente invento se ilustra como
componente operativo de un gparato de compactacién 41l. El
rodillo 20 de la Figuia 2A estd ‘montado de modo giratorio
en ménsulas 30 (solamente se ilustra una cara) que estén
soportadas de modo pivotante en goportes verticales 32 por
un pasador-pivote 34 y ménsulas 36, Un rodillo rigide 12
preferiblementec de acero o de hierro colado, estd soporta-
do de modo giratorio por el eje 38 sobre las ménsulas 40
montadas en los miembros de bastidor vertical 32, El ro-

dillo de acero se acciona de modo girstorio en la direc-
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¢cibn mostrada por un mecanismo de accionamiento de giro
(no mostrado).

Se crea una zona de agarre entre el rodillo 20
¥ el rodillo de acero 12 cuando el rodillo 20 estd situado
en aplicacidn de superficie a superficie con el rodille de
acero 12, La fuerza de la zona de agarre depende del por-

centaje de compresidn real de la cubierta de caucho, que a

- su vez depende de la fuerza hacia abajo sobre el rodillo

20 transmitide por la ménsula 36 que convierte las fuerzas

lineales del véstago de pistdén 43 del cilindro de aive 42 ‘

en momentos de fuerzas de giro (fuerza X Distancia). Asi

pues las fuerzas de agarre, medidas en kilogramos por cen~

timetro lineal de rodillo, estdn gobernadas por el porcen-
taje de interferencia de agerre (o compresién del miembro
de cubierta de caucho), que a su vez depende del movimien—
t0 lineal del vdstago del pistén actuador 40 y las fuerszas
proporcionadas por el actuador 42. Por ejemplo con el apa-
rato de compactacidn ilustrado en la Figura 3 se ha encon~-
trado que pars obtener un grado aceptable de compactacién
de papel, suficiente para hacerlo extensible o estirsble,
dentro de las especificaciones comerciales, cuando el ni-
cleo interior 22 del rodillo 20 es de aproximadamente 51 ce
timetros de didmetro el aparato mostrado requerird aproximg
damente 0,4 a 0,6 caballos de vapor por cada 2,54 cm de
longitud de rodillo (o anchura de mdquina) a 304,5 metros
por minuto de giro para producir aproximaéémente 44,3 a
62 kilogramos por centimetro lineal de carga y 8 a 10%
de interferencia de zona de agarre.

Haciendo referencia ghora g la Figura 3, en fun-

cionamiento, cuando una banda de papel 18 que requiere com-

|
1

Jald
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pactacidn, se hace pasar entre el rodillo 20 del presente
invento y el rodillo de acero 12 que se nuestrsz en la Fi-
gura, 3! los cordones de refuerzo 26, gque estdn estructu~
rados y orientados con respecto a le direccidn de giro de
tal modo que los cordones de refuerzo se gproximan al ro-
dillo de acero en una relacidn aproximsdamente paralela

con la bands de material 18 que se muestrs en las Figuras
2 vy 3, el desplazemiento del caucho es asimétrico y res-—

tringido al lado de salida de la zona de agarre del rodi-

1lo 20 como se ha descrito previamente. ILas fuerzas de re-
troceso del material de caucho de la cublerta del rodillu
reforzado dan como resultado una velocidad en el lado de
salida de la zona de agarre menor que la velocidad en el
lado de entrada, con lo cual resulta una compactacidén en
los materiales en banda que pasen a su través,

Aungue el rodilb mejorado del presente invento es
4til, particularmente en la compactacidn de materiales en
banda tal como se ha descrite en lo que antecede, se hg
encontrado que la disposicidén anterior.es particularmente
adecuada pares compactar materiales de papel en banda que
tienen, un contenido de humedad de digamos 30-40 por cien-—
to. Los materiales en banda de papel que tienen un conte-~
nido de humedad relativamente mayor, como por ejemplo,
50-60 por ciento de humedad, se ha encontrado que son per—
judicados al menos en una de sus superficies cuando se tra-
tan con el aparato de la Figura 5. Debido a la adhesién
entre el papel y el rodillo de acero, se impide gue el pa-
pel sea compactado en el momento de retroceso de la cubier-
ta de caucho.- Por tanto se cree que la friceién aumentada,

causada por el elevado contenido de humedad de la hoja hace
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que los rodillos sometan al materisl en banda a fuerzas de
desgarramiento g 1o largo de un plano que pasa centralmen-—
te a través de él, lo que a su vez tiende a desgarrar el
material en dicha zona, Las fuerzas asi aplicadas, al ser-
mayores que la resistencia al desgarramiento del papel,
dan como resultado el resiregamiento, arresncamiento o ras—
gamiento del pgpel.

Haciendo referencia a la Figura 4, se ilustrs
un gparato compactador "MD" de doble retroceso que utiliza
dos rodillos construidos de acuerdo con el invento, pero
particularmente adecuado para compactar materiales de pa- :
pel en banda que tienen un contenido de humedad relativa-
mente alto de hasta por ejemplo, 50-60 por ciento. Un ro-
dillo 20 tal como se ha descrito en lo que antecede, estd
comprimido para giro contra un rodille idéntico 21. Cual-
quier rodillo puede ser accionado mecdnicamente por nedios
de sccionamiento (no mostrados). Esta disposicidén cres un
diegrama de fuerzas sustancialmente sgimétrico en ambas
superficies de la banda 18 del material de papel de tal
modo que cuando la banda contiene un contenido de humedad
mayor que el normsl, no ocurrird un resbalamiento o arran-
camiento del papel. Log cordones de refuerzo 26 estdan
orientados como se ha descrito previamente y los rodillos
20 y 21 se comportan idénticamente que el rodillo 20 pre~
viamente descrito con respecto a los perfilesvde velocidead
¥ las caracteristicas de retroceso del caﬁcho. Sin embargo,
al ser idénticos ambos rodillos 20 y 21, las fuerzas de
friccidén estdn reducidas al minimo puesto que ambos rodi-
1los comprimen y liberan el material en bands sustancial-

mente de modo simultaneo y simétricamente alrededor de la
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banda.
Aunque la disposicidn de le Figura 4, es ventajo-

sa en gl sentido de que pueden ser compactados materiales
en banda de alto contenido en humedad, se ha encontrado
que el grado de compactacidn con este aparato no es tan
importante como el del rodillo recubierto de caucho refor-
zgdo comprimido contra un rodillo de acero como se ha des—
crito previemente. Por ejemplo, con la disposicibén descri-
ta previamente, el rodillo de acero 12, que tiene un coe—
ficiente de friccidn mayor gque el del rodillo del invento. |
tiende a aplicarse friccionalmente contra el rodillo re-
cubierto de caucho 20 durante un periodo de tiempo mds lar-
g0, antes de liberarlo, dando por tanto como resultado
was mayores fuerzas de retroceso del material de caucho.
Con la disposicién de compactacidén de doble retroceso de
dos rodillos de la Figura 4, el material de caucho de la
cubierte reforzada 24 retrocederd en una extensidén menor
y la compactacidén serd menor que la del aparato mostrado
en la Figura 2A. A pesar de este inconveniente, la capa-
cidad para compactar materiales de alto contenido de hu~
medad sin desgarrar ni desmenuzar la superficie del nmate-~
rial en 5anda e¢s no obatante considerado como un avance
gignificativo en la técnica.

Tembién se ha descubierto que al girar el rodi-
1lo del presente invento en una direccibn inversa de tal
modo que los cordones de refuerzo se agproximen a la banda
en una relacién sustancialmente perpendicular a ella, como
ge muestra en la Figura 5, los materiales en bands gue pa-
gan a su través, serdn estirados en el plano del material

en banda. Este resultado es causado por el desplazamiento
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peculiar del material de caucho que resulta de la combing-
¢ién y la orientacidn relativa de un material elastdmero
bésica y sustancialmente incomprimible, reforzado tal como
se ha descrito previamente con respecto a lag realizacio-~
nes de las Figuras 2A y 4 y hecho girar en una direccidn
opuesta a la descrita anteriormente.

Haciendo referencia a la Figura © en ella se
ilustra un rodillo 20, como se ha descrito previamente,
que tiene upna cubierta 24 con miembros de refuerzo 26 em~
potrados en ella. Un nidcleo interno 22 tiene una cubierts |
24 de un material de caucho generalmente incomprimible y
sustancialmente elastico. Los miembros de refuerzo 26 de
material de polidster tejido que tiene un mbédulo de trac-
cidén mayor que el del caucho, estan empotrados dentro de
la cubierts de caucho y orientados como se muestrg de acuey-
do con la descripcidn de las realizaciones previas. Ade-
més, los miembros de refuerzo de esta realizacién pueden
andlogamente ser de otros materiales tales como algoddnm,
nylén, fibra de vidrio, caucho, etec. Es de principal impor+
tancia inclinar los amiembros de refuerzo 26 a un dngulo
generalmente agudo con respecto al plano tangente adyacen-
te del ndeleo interior 44. También es de un significaceidn
importante seleccionar los miembros de refuerzo que tengan
un médulo de traccidn mayor que el del material de caucho
basico de la cubierta 47.

Haciendo referencia ghora a la %igura 5, el ro-
dillo 20 estd comprimido contra un rodillo sugtancialmentel.
rigido 12 como se ha descrito previamente pero la direc-—
cién de giro, con respecto a la direccibén de los miembros

de refuerzo 26, es como se¢ muestra. Comopuede verse, el
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desplazamiento de la cubierta de caucho 24 serd en la mis-
ma direccidén general que el desplazamiento de las realiza-
ciones, previas, pero los materiales en banda conducidos a
la zona de agarre entraran en la zona de agarre en el lado
en el que se desplaza el caucho, El material de caucho es—
t4 impedido de desplazarse hacia el lado de salida de la
zona de agarre, debido a la resistencia proporcionada por
los medios de refuerzo 26 en la direceidn de salida. Por
otra parte, los miembros de refuerzo, que ofrecen una re-
sistencia relativamente menor a la flexién, proporcioman |
sustancialmente menor resistencia al desplazamiento del _
caucho hacia el lado de entrada de la zong de agarre. Por
el giro continuado de los rodillos 20 y 12 como se muestra
en la Pigura 5, a medida que el material desplazado aban-
dona la zona de agarre volverd a su posicién original res-
pecto al ndcleo interior 22 con lo cual proporciona fuer-
za8 de retroceso hacia delante. Asi, la velocidad de un
punto de la guperficie de la cubierta reforzada 24 es ma-
yor en el lado de salida de la zona de agarre que la velo-
cidad en el lado de entrada. Este diagrama de fuerzas alars
ga los materiales en banda extensibles tales como las ban-
das textiles tejidas y no tejidas gue pasan a través de log
rodillos 20 y 12. En el cagso de materiales en bandes de
papel, las fuérzas de alargamiento netas, que son mayores
que la resistencia a la traccidn del papel, tenderdn a des+
menuzar el papel en tiras uniformes. La anchura de las ti-
ras depende de una combinacién de factores que incluyen

el didmetro del nlcleo interior, el didmetro de la cubiertg
de caucho reforzado, la diferencia relativa entre el mé-

dulo de elasticidad del.material de caucho en comparacidn
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con el mbédulo de eclasticidad de los micumbros de refuerzo
etec.

Hacisndo referencia ahora a la Figura 6, se ilus-
tra el método del invento pare fabricar el rodillo de com-
pactacidn mejorado del presente invento. El rodillo se fa-
brica preferibdlemente a partir de un ndcleo interno 44 de
acero que se encuentre en forma de un miembro susitancial-
mente cilindrico tal como se muestra. Aunque se ha descri-
t0 previamente un rodillo que tiene una cubierta de un ma-
terial generslmente incomprimible con miembros de refuer-
z0 orientados como se ilustra en las Plguras previas, en
la prictica se ha encontrado necesario inecluir clertos as-
pectos especificos en la fabricacién del rodillo mejorado
del invento, que son requeridos no solaments para construiy
el rodillo gino para mejorar su capacidad en compordarse
tal como se ha descrito. Como ejemplo que ilustra clara- .
mente el método de fabricacidn del rodillo del invento y
para ilustrar las dimsnsiones relativas de los componenﬁes'
debe advertirse que el micleo de rodillo interior de acero
ilustrado en la Figura 6 tendrd un diametro de aproximada-
mente 51 centimetros.

En la Figura 6, el nicleo interior de acero 44

tizne fijadas a su superficie hojas de caucho, suficien-

forma de estratificados que definen una cubierda 47 que
sustancialmente encierra al nicleo interior 44, Antes de
asegurar las hojas de caucho 46 en la relacidén de superpo-|
sicibén o solapamiento unas con otras al ndcleo interior

de acero 44, se ha encontrado ventajoso reducir la duresza

superficial progresivamente desde la superficie del ndcleo
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interior 40 hasta la superficie exterior de la cubierta 47.
Asi, inicialmente se fija una hoja 58 de material de cauchg
no curgdo y no reforzado, preferiblemente de una dureza de
caucho de 90 en durdmetro SHORE A, alrededor del micleo
44 con un cemento adecuado. Una segunda hoja 60 de caucho
no curado y no reforzado de una dureza de aproximadamente
70 en durémetro SHORE A, se fija a la primera hoja por un
peganento adecuado. Después de completar este etapa se ford
na luego la cubierta de caucho principal 47.
Les hojas de caucho 46 son preferiblements de |
alrededor de 1,58 mm de espesor y estdn configuradas ar-
queadamente como se muestra, pare proporcionar un miembro
de cubierta 47 de aproximadamente 5 centimetros de espe-
gsor radial., Como resultado, el dngulo formado por estas
hojas con relacidén a un plano tangentz asociado del nicleo
interior disminuye preferiblemente algo hacia la superficig
exterior de la cubierta. El espesor de capa eficaz medido
circunferencialmente aunmenta desde el miclzo interior 44
hacia la superficie exterior de la cublerta para compensar
la circunferencis progresivamente creciente. La forma real
de la hoja arqueada 46 requerida para formar la configura-—
cibn mostrada en wna seceién de une egpiral, pero es apro-
ximada por wn arco de un circulo en las partes mostradas.,
Las hojas 46, que preferiblemente son de caucho natural
de una dureza 50 en durdmetro SHORE A, estdn aseguradas
unas a otras y al nifcleo interior 44 en relacidén de super—
posicidn con un cemento o agente de unidn adecuado tal comg
resorcina, o un compuesto de ella., Para iniciar la aplica-
cién apropiada de las capas de caucho, se sitda sobre el

nlicleo intsrior, como se muestra, una barra de perfil 48,
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con la configuracidén de la superficie de trabajo 51 de la
barra de perfil que se aproxima a la curvaturs de las ti-
ras de caucho 46 requeridas pars formar una cubierta de
rodillo adecuada 47. Esta barra 48 se retira Ultimamente
antes de completar la cubierta del rodillo.

Cada hojs de caucho 46 esta suficientemente re-
vestida con el pegamento o agente de unidn y situeda en
relacidn de superposicidén con la préxims hoja previa 46 a
lo largo de la longitud del micleo interior. Una vez com~-
pletada la colocacibén de cada tira, un rodillo de perfil i
52 se mueve a 1o largo de la longitud de la tira, mientras |
que simultdneamente aplica una presidn hacia abajo sobre .
la hoja de caucho 46, con lo cual fuerza a todas las su-
perficles a estar en contacto unas con otras. Entre cada
hoja 46 de material de caucho, un material de refuerzo
adecuado 49, de una tela textil de poliéster, estd pegadé, '
adecuadamente a la superficie de la hoja de caucho 46, Los
cordones de refuerzo 49 tienen un médulo de elasticidad
y una tenacidad superiores a los de los materiales de cau-
cho y estdn preferiblemente construidos de hilo de poliés-
ter tejido de aproximadamente 800 denier. Las hojas de cau-
cho 46 son preferiblemente de un caucho no curadoc que se
curarsd finalmente, como se describird, cuando la cubierta
de rodillo esta completa. Al completar la aplicacidn de
las hojas de caucho 46, una hoja de material de caucho no
curado y no reforzado de aproximadamente:E milimetros, se
pega a la superficie exterior. Esta capa de material, que
es de una dureza de 50 en durdmetro SHORE A, elimina las
digcontinuidades pequeflas de la zona de agarre en la su-

perficie de la cubierta que son causadas por los numerosos
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estratificados de las hojas de caucho superpuestas 46.
Puede verse que debido a la geometria particular
de losﬁmiembros ensamblados tal como se representa, se for-
man los espacios internos triangulsres 54 en la parte del
extremo interior de las tiras adyacentes a la superficie
exterior del nicleo interior. Al completarse la cubierts
del rodillo, el rodillo estd pues encerrado dentro de un
niembro impermeable al aire tal como ung bolsa de material
pléstico, Se hace el vacio dentro de la bolsa para hacer
gue el aire sea retirado de los esgpacios S54. Al someter |
el rodillo completo a un proceso de curado adecuado tal
como un proceso de vulcanizacidn en un autoclave puesto
e presidn, mientras que simultdneamente se mantiene el vaci

dentro de la bolsa, algo del material de caucho de las ho-

jas 46 y algo del material de caucho de lag capas interio-!

res 58 y 60 fluird hacia los espacios adyacentes 54 con

el resultado de que la cubierta serd sustancialmente uni-
forme y tendrd una configuracibn de seccidn transversal
circular concéntrica como se muestra en la Figura 7. Sin
embargo aunque las partes de caucho llegan a ser genergl-—
mente uniformes y homogéneas, las secclones retisnen su
caracter individual con respecto a lag diferentes clasifi-
caciones de dureza de caucho. La vulcanizacidn de las ho-
jas de caucho también estabiliza al material de caucho
para empleo y generalmente mejora sus propiedades.

El didmetro del nicleo interior 44 esti determi-
nado por los requerimientos individuales en cada caso. Sin
embargo, en la realizacién preferida, se ha encontrado que
un ndcleo interior 44 de 51 centimetros de didmetro junto

con una cubierta de rodillo 47 de aproximadamente 51 mili-

o
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metros de espesor, proporciondé resultados excepcionales
"én el tratamiento de materiales en banda. Con tal rodillo
interior la aplicacidn de las capas de caucho 46 y los ma-
teriales de refuerzo 49 se ha encontrado que era 4ptimo li- |
mitar el 4dngulo "% entre el plano 64 tangente a la hoja
de refuerzo 49 y el plano 66 tangente =2l nﬁcleo interior
en gu interseccidn, a aproximadamente 202 como se muestra
en la B"igura 7. La curvatura de la hoja 49 se define pre-
feriblemente manteniendo al 4dngulo corresP_ondien'be "(9" en
la interseccidén de la hoja 49 con la parte de la superfi-
cie exterior del rodillo, es decir, entre los planos tan-
gentes respectivos 68 y 70 como se muestra en la Figura 7,
en aproximadamente 162, Con las dimensiones preferidas, asi
como con la curvatura preferidas de las capas de caucho 46
¥ las hojas de refuerzo 49, se consiguen las fuerzas de re~
troceso, los perfiles de velocidad y los diagramas de fuer-

za (eseados.
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REIVINDICACIORES

. Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espefia, por VEINTE afios, son los que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

1l2,.- Perfeccionamientos introdueidos en rodillos
de agarre para uso en aparatos para tratar materiales en
banda del tipo de papel, telas tejidas o no tejidass y simi-
lares, tal como para compactar, alargar, desmenuzar o rea~
lizar operaciones semejantes, cuyos rodillos se caracteri-
zan por: un miembro interior sustancialmente cilindrico cong
truido de material sustancialmente rigido y que tiene una
parte de superficie exterior; un miembro de cubierta de
material sustancialmente eldstico, en general incompresi-
ble, posicionado en torno a dicho miembro interior y asegu-

rado a su superficie exterior; y medios de refuerzo posicio-

‘nados dentro de dicho miembro de cubierta y que tiene un

médulo de elasticidad a la traccidén mayor que el médulo del
material sustancialmente eldstico, generalmente incompresi-
ble, estando todos los citados medios dé refuerzo inclinados
sustancialmente en el mismo 4ngulo agudo con respecto a di-
cha parte de superficie exterior del miembro interior y en
la misma direccién en torno al miembro interior,

22,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 12,

caracterizados porque dicho material sustancialmente elés-

tico, en general incompresible, comprende al menos un mate-

e



10

15

20

25

30

29127

o

1toja nim. 34

rial elastdémero sintético y/o naturel.
38.~ Perfeccionamientos se@ﬁnlla reivindicacién 28,
caracterizados porque dicho material elastdmero comprende
por lo menos un material de caucho sintético y/o natural ¥y
dichos medios de refuerzo comprenden una plurslidad de sec-
ciones de tela textil empotradas en dicho material de cau-
cho de dicho miembro de cubierta.

. 8,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién

38, caracterizadoes porqgue dichas secciones de tela adoptan

| la forma de secciones textiles de poliéster tejidas, de ma-

1la uniforme.

58,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 482,
caracterizados porque dichas secciones de tela de poliéster
de refuerzo adoptan la forma de wna pluralidad de secciones
de tela textil posicionadas en torno a dicho miembro cilin-
drico interior en dngulo agudo con respecto a dicho miem-
bro cilindrido interior, con el fin de formar una configu-
racién en seccién transversal en forma de abanico en fomo
a dicho wiembro interior,

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
32 6§ 58, caracterizados porque dichas secciones de material
de tela textil de poliéster tienen wna configuracidn arquea-
da, y el éngulo formado por dicho material de tela con un
plano tangente que interseca a dicho miembro cilindrico in-
terior gque el dngulo correspondiente formado por tanto con
la parte de superficie exterior de dicho miembro de cubier-
ta.

7% .- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

32 6 62, caracterizados porque el miembro de cubierta del

material de caucho reforzado estd constituido por wna plu~
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relidad de secciones de material de caucho que tienen, in-
-%erpuestas entre ellas, secclones de dicho material de tela
de refuerzo de poliéster.
2,= Perfeccionamienios segin una cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizados porque al me-
nos ung primera capa de material de caucho no reforzado es-
t4 dispuesta entre dicho material de cubierta y dicho miem-
bro cilfndrico interior, teniendo dicha primera capa una
clasificacién de dureza mayor que el material de caucho de
dicho miembro de cubierta reforzado, pero menor que la del
miembro interior sustancialmente cilindrico.
98.,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 82,

caracterizados porque una segunda capa de material de cau~-
cho no reforzada estd dispuesta entre dicha primera capa
de material de caucho y dicho miembro de cubierta reforza-
do, teniendo dicha segunda capa de material de caucho una
dureza de caucho menor que la primera capa de material de
caucho, )

108,~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizacdos porque una
'capa de material de caucho no reforzado esti dispuesta en la
superficie periférica exterior de dicho miembro de cubierta
de caucho reforzado para proporcionar una superficie exte-
rior en general continua para el rodillo de agarre.

112,~ Perfeccionamientos segiin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizados porque el miem-
bro cilindrico interior estd constituido por un alma de hie-
rro colado y/o acero.

128.~ Perfeccionamientos segin una cualquiera de las

reivindicaciones precedentes, caracterizados porque dicho
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miembro de cubierta estd en aplicacién con wa rodillo ri-
gido coincidente, hecho de preferencia de acers, montado a
rotacién en un bastidor para formar una distanciaz de agarre
capaz de tratar dicho material de banda.

132,- Perfeccionamientos segih una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 118, caracterizados porque dicho miem
bro de cubierta estd en aplicacidn con un rodillo sustancial
mente rfgido, coincidente, montado a rotacidn en un basti-
dor para formar una distancia de agarre capaz de recibir ma-
terial en banda a tratar, teniendo el rodillo coincidente su$
tancialmente lg misma estructura que dicho rodillo de aga-
rre.

142,~ Perfeccilonamientos segin la reivindicacién
128, caracterizados porque dicho rodillo coincidente estéd
conectado con un mecanismo de accionamiento a rotacién ex-
terno capaz de impulsar a dicho rodillo coincidente en wn
sentido, siendo tal la direccidén de accionamiento de los ro-
dillos de agarre v rigido que los miembros de refuerzo del
rodillo de agarre se aproximen al rodillo rigido orientados
eproximadamente en forma paralela a la trayectoria definida
por el plano del material en banda capaz de pasar a través
de la distancia de agarre cuando se desea compactar la ban-
da.

158.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
128, caracterizados porque dicho rodillo coincidente esté

conectado a un mecanismo de accionamiento a rotacidn exte~

tido, siendo tal la direccidn de accionamiento de los rodi-~
1los de agarre y rigido que los miembros de refuerzo del ro-

dillo de agarre se aproximen al rodillo rfgido y orientados
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aproximadamente en relacidn perpendicular con la trayecto-
ffia definida por el piamo del material en banda cuando se
desea alargar el material en banda.

162,~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién
138, caracterizados porque dicho rodillo coincidente ests
conectado con un mecanismo de accionamiento a rotacidén ex-
terior capaz de impulsar a dicho rodillo coincidente en un
sentido, siendo tal la direccidén de accionamiento de los ro-
dillos que los miembros de refuerzo de los rodillos estén
orientados en direcciones similares con relacién al plano
definido por la trayectoria del material en banda capaz de
pagar a través de la distancis de agarre.

178,~ Perfeccionamientos introducidos en rodillos
de agarre para yso en aparalos para tratar materiales en
banda del tipo de papel, telas tejidas o no tejidas y simi-
lares, 1

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompailan y con los
fines que se han especificado,.

Esta lMemoria consta de TREINTA Y SIETE hojas escri-
tas a miquina por una sola cara.

Modria, O0ZENE1978

P.A.

Fernando de Elzabur
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