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i El presente invento se refiere a los conjun-
tos combustibles para reactor nﬁclear, especialmente paras
reactor de neutrones rigidos y con refrigeracién de un metal
lfquido, en el cual el ndcleo estd constituido por el agrupa
miento lado a lado de tales conjuntos, estando constitulde
habitualmente cada uno de éstos por una caja hueca de eje
vertical, de seccién poligonal regular‘y que contiene un haz
de agujas enfundadas que guardan,' a su vez, un material fi-
sible o £értil,’ estando esta caja abierta por su extremo su~
perior e incluyendo en su extremo inferior un pie cilindrieco
de posicionamiento del conjunto en una columna de recesidén
prevista en un dummiente de soporte horizontal,' sobre el
cual reposa el conjunto del ndcleo,

Estas cajas estdn recorridas en el nificleo
por el metal lfquido refrigerante, generalmente sodio, Este
penetra en cada caja por aberturas formadas todo alrededor
del pie del conjunto .y situadas enfrente de lumbreras pre-
vistas en la columna'correspondiehte. El sodio circula de

abajo a arriba a.partir del pie,! hacia el extremo abierto

de la caja,' refrigerando las agujas contenidas en éstos, Es=

tas cajas son, naturalmente, amovibles individualmente y pu
den ser retiradas o colocadas en el dummiente de soporte,’ sj
gln las necesidades del funcionamlento del reactor, especial
mente para las operaciones de recarga del combustible o, en
caso de ineldentes,’ en una caja cualquie;a) tales como una
fotura de funda de una agujé} un defecto de refrigeracidn,
ete, o,

Debido a su geometria; v, especialmente,’ a
su seccldn recta poligonal regular, cada caja ocupa en el

nfcleo un alojamiento delimitado lateralmente por varias ca-
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jas adyacentes, En particular, con una seccién recta hexago-
nal,’ el alojamiento de una caja‘kualquiefa estd delimitado
entre otras sels cajas préximas, Se comprende entonces fcil-
mente q;e la colocacidén de una caja en su alojamiento debe
efectuarse con ciertas precaucionés para obtener un posicio=
namiento cqrrecto} especialmente con una orientacién conve~
niente alrededor del eje veiticalﬁ especialmente con el fin
de realizar la coincidencia de las aberturas del pie con las
lumbreras de la columna y de asegurar as{ una alimentacién
de refrigerante conforme al valor previsto, Ahora bien, cier-
ta orientacién puede ser realizada de manera aproximada por
el garfio o el 8rgano andlogo que asegura la manipulacién de
la caja para ponerla encima del nﬁgleo a la altura'de su alo-
jamiento y para bajarla en éste,’ debe ser ajustada de la ma=-
nera més preclsa en la fase final de la colocaéidn de esta
caja,

El presente invento se refiere a un conjunto
para reéactor nuclear de la clase citada, que responde a este
imperativo, graclas a medlos asoclados a su caja y aptos pa-
ra realizar la orientacién correcta de esta Qltima en su alos
jamiento de recepcidn, entre los otros conjuntos del nécleo,

A este efecto,' el conjunto considerado, que
comprende una caja de eje vertical y de seccidn recta poli-
gonal, abierta por su extremo superior y provista en su ex-
tremo inferior de un ple de posicionamiehto en una columna
de recepcidén de un dummiente de soporte,’ viniendo a reposar
esta caja sobre este durmiente por un asiente de apoyo pre-
visto entre el ple y la base de la caj;f se caracteriza por-
que la caja a;mprende en su superficle externa,’ por encima

del asiento de apoyo sobre el durmiente, un conjunto de va-
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rillas planas separadas, que sobresalen del contorno visible
de la caja y aptas para cooperai bor tope lateral con las vaw

rillas de las cajas prdéximas,

Ventajosamente,’ las varillas estdn constitui;
das por plaquitas estrechas de forma rectangular, postizas o
procedentes de fabricacién con la caja y dispuestas sobre la
superficie externa de ésta,' a uno y otro lado de sus aristas

verticdles,

Otras caracteristicas del conjunto para reac

tor nuclear considerado,' aparecerdn todavia a través de la

descripcidn que sigue de un ejemplo de realizacién dado a ti.
tulo indicativo y no limitativo,' con referencia al dibujo
anejo, en el cual la figura dnica es una vista esquemitica
en perspectiva de un grupo de conjuntos perteneciente al nd-
cleo de un reactor nuclear de neutrones répidos, estando pro
vistos estos conjuntos, segln el invento, de varillas laterg
les que realizan su orientacién mutua, '

Se recordard, en primer lugar, que ciertas
soluclones han sido ya propuestas para realizar la orienta=-
cidn correcta de las cajas de conjuntos combustibles en el
curso de su colocacién en su alojamiento en el nidcleo, En
particular,' se podrd hacer referencia ventajosamente a la
patente a nombre de la solicitante, en que esta orientacién
es realizada por la cooperacidén de varillas previstas en sa-

liente,' segin las aristas de cada caja,' en la parte inferior

formando estas varillas levas y presentando un extremo corta
do en bisel, En esta realizacidn, estas varillas estén dis-
puestas en la prolongacién de las aristas de la caja misma,

y sus extremos en bisel se temminan a niveles diferentes.
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Estas varillas estdn previstas, por otro la-
do, para cooperar con rampas en forma de V,' dispuestas en el
extremo superior ablerto de las cajas adyacentes para guiar
las v;}illas y provocar la rotacién rélativa de la caja a
introducir en su alojamiento con relacién a su eje vertical,
Esta solucidn,' interesante para conjuntos aptos para ser utd]
lizados en reactores de potencia relativamente mediana,’ no
conviehe,' sin embargo,! cuando esta potencia es notablemente
aumentada,! debido a deformaciones inevitables sufridas por
los conjuntos bajo el flujo neutrénico elevado,' que condu-
cen,' en particular,’ a una cierta defommacién de las cajas,’
con un desplazamienta lateral de las cabezas de los conjun=-
tos, vy diferencias de nivel importantes entre las cabezas
adyacentes,! 1o que no pemite ya que las ranuras en forma dﬁ
V desempefien convenientemente su misién,

Segén el invento y como se ilustra a titulo
no limitativo en la figura del dibujo anejo,' los conjuntos
representados estdn provistos dnicamente en su parte inferigq
de medios que permiten asegurar automdticamente su orienta-
cién mutua, Esta disposicién pemite,' contrariamente a la
solucidn anterior recordada m&s arriba,’ disponer estos medid
de orientacién dnicamente en una zona en que no se producen
deformaciones inducidas por el flujo de neutrones, ademds,

esta zona,! la ventaja de ser la més préxima posible a las

aberturas del ple,! para las cuales se debe realizar la oriei

tacién precisa con relacidn a las lumbreras del dummiente,

Ademds,' los medios de orientacién estdn situades en una zow-
na en que la refrigeracién por el metal 1{quido es m4s efi-
caz,’ penetréndo el sodio frfo por la base de los conjuntos,

lo que suprime igualmente los riesgos de deformaciones,

r
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En esta figura, los conjuntos designados con
la referencia general 1, pertenécen al nlclec de un reactor
nuclear de neutrones rdpidos, en el cual estdn agrupados la=-
do a lado segln un esquema determinado, En el dibujo aparece
solamente la parte inferior de una fraccidn de estos conjun-
tos, Cada uno de éstos comprende una caja 2, de seccién rec-
ta poligonal, especialmente elegida hexagonal en el ejemplo
represéntado; estando esta caja,’hueca'é de eje vertical,
abierta por su extremo superior y conteniendo de manera habil.
tual uﬁ haz de agujas enfundadas (no representado), En su ex
tremo inferior, la caja 2 estd unida a una pieza temminal 3,
especialmente por medio de un ¢ordén de soldadura 3a; prolon
géndose esta pieza terminal de igual seccidn inicial que la
caja, por una parte de conexién cénica b con un pie cilindriy
co 4, Este dltimo, previsto para mantener vertical el conjun:
to correspondiente,' se introduce en una columna hueca 5 for=
mada en un durmiente horizontal 6 que soporta de manera conod
cida ei conjunto del nicleo del reactor. Ventajosamente, el
apoyo de cada caja de conjunto sobre la cara superior del

dummiente 6, se realiza haclendo cooperar un asiento cénico

na con topes de perfil esférico 8, repartidos en la base de
la parte 3b de la caja 2, Finalmente, los conjuntos 1 monta-
dos en el durmiente 6, estdn arriostrados unos respecto a
otros en el nicleo, gracias a patines 9, previstos sensible~
mente én el centro de las céras laterales:de las c§jas,
aproximadsmente enfrente del extremo superior de la zona comj

~

bustible,

Conforme al invento, la orientacién mutua de

las diferentes cajas de conjuntos hasta la introduccidn final
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de sus pies cilindricos inferiores 4 en las columnas 5 del
durmiente 6 que realizan la coincidencia de aberturas y de
lumbreras,’ 4a y 5a, respectivamente, previstas en el ple y
la colﬁmna correspondiente,’ se obtiene previendo en la base
de cada caja, especialmente en su parte tarminal 3, y exacw-
tamente encima de los aslentos de apoyo del durmiente, pla=-
quitas laterales estrecha 10, Estas plaquitas delgadas, de
forma general rectangular, tienen todas la misma longitud y

son postizas o vienen de fabricacidén con la parte 3 de la

caja y estdn dispuestas a uno y otro lado de las aristas ver
ticales 11 de esta caja, delimitando entre sf,' en las caras

laterales de la caja,' un espacio libre 12, En el dibujo,' se
han representado en 10« y 10b dos plaquitas préximas de una
de las aristas 11,' mostrando la vista en perspectiva que es-
tas pléquitas forman ligeramente saliente del contorno visi-
ble de la caja,’ con objeto de ponerse a tope mutuamente unas
contra otras una caja a otra,' en el grupo de los conjuntos

en el ndcleo,

El espacio 12 previsto entre las plaguitas

10, en cada una de las caras de la caja, permite, en el curJ
so de la introduccién de una caja en el alojamiento 13 deli-
mitado éﬁ el nficleo por los seia.éonjuntos adyacentes, bhajaxr
la cajh evitando los patines 9 previstos en el centro de laj
caras laterales de las otras cajas, En el caso en que se dig
ponga el asiento y el ple del conjunto sobre el dummiente de
manera que se obtenga un liéero caudal de fuga del metal liw
quido refrigerante, este espaclo 12 permite formar entre la
cajas adyacentes un paso para la circilacidén de este refrigg
rante,

La colocacidén de la caja en su alojamiento
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| se efectlla de manera sencilla, gracias a un garfic (no re-
presentado), que sirve para asegurar "la manipulacidn del
conjunto especialmente para ponerlo encima del nicleo a la
altura de su glojamiento, estando provisto este garfio de
medios que permiten asegurar una orientacién previa del con-
junto con una aproximacién del orden de 102 con relacidén a
su posicién final,’ la bajada de la caja puede efectuarse en-
tonces, siendo realizada la orientacidén final en la columna
del durmiente de la manera indicada, por la cooperacién de
las varillas laterales de la caja considerada con las de

las cajas préximas que delimitan el alojamiento,

REIVINDICACIONES

1os puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa=-
tente de Invencidn en Espafla, por VEINTE aflos, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:
a8 . Perfeccionamientos introducidos en un

conjunto combustible para el ndcleo de un reactor nuclear,t
que comprende una caja de eje vertical y de seccién recta
peligonal, abierta por su extremo superior y provista en su

extremo inferior de un pie de posicionamiento en una colume

na de recepcién de un durmmiente de soporte,’ viniendo a repom-
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| sar esta caja sobre este dumiente por un asiento de apoyo
previsto entre el pie y la base de la caja, caracterizados
porque la caja comprende en su superficie externa, por enci-
ma del aéiento de apoyo sobre el durmmiente, un conjunto de
varillas planas separadas, que sobresalen del contorno visi-
ble de la caja y aptas para cooperar por tope lateral con
las varillas de las cajas préximas,

28 ,. Perfeccionamientos segdén la reivindica-
cidén 12, caracterizados porque las varillas estdn constitui-
das por plaquitas estrechas de forma rectangular, postizas
o venidas de fabricacién con la caja y expuestas sobre la
superficie externa de ésta, a uno y otro lado de sus aris=-
tas verticales,

32 ,~.PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN CON
JUNTO COMBUSTIBLE PARA EL NUCLEO DE UN REACTOR NUCLEAR,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a

mdquina por una sela cara.

maprzD, 4 1-FEB.1978
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