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El invento se refiere a un aparato para leer un portador
b soporte de registro en el cual estd almacenada informacidn
pbor ejemplo informacidn ds video y/o audio, en una estructu-
ra de informacidn dpticamente legible, cuyoc aparato compren-
de una fuente de radiacidn que suministra un haz de lectura

de gran longitud de coherencia, y un sistema de objetivo pa=-

ra hacer pasar el haz de lectura, a través del soporte de pj
gistro, hasta un sistema de deteccidn sensible a la radiacidj.
Tal aparatc es conocido, entre otras, por la publica-
cibén "philips Technical Revieu", 33, n2 7, pdgs. 186~189, En
el aparato conocido, para leer un soporte de registro refled
tante, la fuente de radiacidn es un laser que emite radia -
cidn polarizada linealmente. Dicha radiacién es transmitida
completamente hasta el soporte de registro por un divisor o
separador de haz, que es un separador de polarizaciéh. tntrd
el separador de haz y el soporte de registro estd dispuesta
una placa de )/4 en una posicidn diagonal, cuya placa es
atravesada una vez por el haz de salida y una vez por sl haz
de lectura modulado de retorno. En la situacidn ideal la di
reccién de polarizacidn del haz de lectura modulado es gira
da consigulentemsnte en 302 con relacidn a la del haz de leg
tura de sélida, de modo gue el haz de lectura modulado es
reflejado por el separador de haz. De este modo, en el caso
ideal se evita la reaccidn no deseada sobre el laser de la
radiacidn modulada, cuya reaccidn originarfia Pluctuaciones
no deseadas en la potencia de salida del lassr.

Cuando. se lee el soporte de registro deben adoptar=-
gse precauciones en el sentido de que 8l haz de lectura se
mantenga enfocado con precisidén sobre la estructura de in-

formacidn y de que dicho .haz permanszca correctamente cen -
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trado sobre una pista a ser leida. Para este fin, el apara-
to de lectura estd provisto, por ejemplo, de un sistema de
deteccién de enfoque optaelectrénico, gque suministra una
sefial que Bs una medida de cualquier desviacidn entre el
plano deseado y el plano real de enfogue del haz de lectu-
ra, cuya seffal estd aplicada a un sistema de control para
correccidn de enfoque. El aparato de lectura estd también
provisto de un sistema optoelectrdnico de deteccidn de cen-
trado, que suministra una sefial que es una medida del cen-
trado del haz de lsctura con rslacidn a una pista de infor-
macidén a ser leida, y cuya sefial es suministrada a un siste
ma de control para corregir @l centrado.

Se encuentra que los sistemas para mantener constan
tes el enfoque y el centrado son altamente susceptibles al
llamado "ruido dptico" que puede originarse en el aparato de
lectura. Las Frecuenéias del ruido dptico se aproximan a
las frecuencias de las sefiales de detsccidn de enfoque vy dﬂ
deteccidn de centrado. Las causas del ruido dptico son las
siguientes.

La distancia a lo largo de la cual es coherente la
radiacidn del laser es muy grande. A pesar de la presencia
del separador de polarizacidn y de la placa ds A/4 puede
existir algdn efecto de reaccidn de radiacidn hacia el la-
ser. E1 conjunto de la placa ds A/A y el separador de polg
rizacidn presenta el funcionamiento ideal:descrito anterior
mente solo para un haz de radiacidn de rayos paralelos que
incide perpendicularmente a dichos elsmentos. £l haz de leg|
tura de salida, sin embargo, es un haz divergente en la po-
sicifn de dichos slementos y el haz de lectura modulado ss

un haz convergente, de modo gque existe también radiacidn
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A/4 segén dngulos agudos. Ademds, el soporte de registro,
gue se qgsplaza con relacién al haz de lectura, puede origi
nar variaciones en la posicidn del planc de polarizacidn
del haz de lectura, Debido a que 8l haz de lectura no es pa
ralelo y debido a las rotaclones adicionales del plano de
polarizacidn, el conjunto del separador de polarizacidn y
la placa de A/a no puede evitar totalmente la reaccidn de
radiacidn hacia 8l laser. Adicionalmente, es también posi-
ble que la radiacidn sea reflejada hacia el laser por ele -
mentos dpticos que estdn dispuestos en el camino de radia -
cién antes del separador de polarizacidn, o por el propio
séparador.

Finalmente, una causa de ruido Sptico puede ser a-
tribuida al hecho de qus la superficie reflectante del so-
porte ds registro, la superficie exterior del espejo de sa-
lida del laser, y las superficies ds los elementus dpticos |
incluidos en el camino de radiacidn, cuyas superficies pre-

sentan siempre alguna reflexidn, pueden constituir cavida-

des resonantes. Los haces de radiacidn producidos por re =-
Flexionas sucesivas en estas superficies pusden interferir
entre s{. Cuando el aparato de lectura estd en funcionamiep
to, dichas superficies pueden presentar un movimiento en la
direccidn del eje dptico del haz de lectura. En términos

absolutos los movimientos son muy pequefios, pero con rela~
cidn a la longitud de onda de la radiacidn utilizada para
la lectura son muy grandes. Debido a dichos movimientos se |
originan variaciones en las longitudes de las cavidades reg
sonantes, cuy;s variaciones dan lugar a modulaciones de in-

tensidad aleatorias en el haz de lectura.
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La presencia de una placa de A/4 en una cavidad rs
sonante, da lugar a que los haces ds radiacidén que son re-
flejados un némero par de veces en las superficies de la ca
vidad resonante tengan una direccién de polarizacidn que eg
td4 girada en 90% con relacidn a la direccidn de polariza -
cifn de los haces que han sido reflejados un nimero impar
de veces en las superficies de la cavidad resonante. Como
resultado, se obtiene una radiacidn polarizada elipticamen-
te, cuyas variaciones de intensidad son mas pequefias que
las variaciones que se producirian si no estuviese presente
la placa da A/4 en el camino de radiacidn. Es cierto que
la placa de A/4 puede conducir a una reduccién de las mo-
dulaciones aleatorias en la intensidad del haz de lectura,
pero dicha reduccidn parece ser frecusntemente demasiado pg
quefia en la préctica.

ARdemis, el aparato de lectura puede comprender ca-
vidades resonantes en las cuales no esté presente una placa
de A4,

El objeto del presente invento es reducir el ruido
Sptico en un aparato para leer dpticamente un soporte de
registro por medios simples, de tal modo que su influencia
sobre los sistemas para estabilizar el centrado y enfoque
sea despreciable. El aparato de acusrdo con el invento es-
té& caracterizado, por consiguiente, porque el camino de ra-
diacidn entre la fuente de radiacidn y el sistema de obje-
tivo incluye un elemento atenuador de radiacidn.

El elemento atenuador de radiacidn estd dispuesto
de modo que es atravesado solamente una vez por la radia -
cidén que es recibida por el sistema de detsccidn. La inten |

sidad de dicha radiacidn es inversamente proporcional al
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factor de atenuacidn del elemento atenuador de radiacidn.
La radiacidn que es reflejada hacia el laser atraviesa el
étenuadqr de radiacidn dos veces o, en el caso de mas re -
flexiones, varias veces de modo que la intensidad de dicha
radiacidn es inversamente praporcional al menos al cuadrado
del factor de atenuacidn.

Es de observar que en la Solicitud de Patente Alema
na nf 2.413,423, gque ha sido abierta a inspeccién pdblica,
estd descrito un aparato de lectura dptica en el cual esté
dispuesta una placa de A/4 en el camino de radiacidn lumi-
nosa, cuya placa sirve para reducir las modulaciones aleatp
rias de intensidad del haz de laser debido a movimientos
del soporte de registro en la direccidn del eje Sptico. Di=
cha placa de A/a reduce las variaciones de intensidad del
mismo modo que la placa de }/4 del presente aparato, cuya
placa de A/A dltimamente mencionada estd dispuesta princi-
palmente para separar un haz de lectura modulado de la ra-
diacidn que llega del soporte de registro. La placa de A/a
en el aparato de acuerdo con la Solicitud de Patente Alema-
na tiene as{ una funcién diferente de la del elemento ate-
nuador de radiacidén de acuerdo con el invento.

E;-aparatos para leer dpticamente un soporte de re-
gistro reflectante, puede ser también separado un haz de
lectura modulado por un espejo semitransparente en vez de
por un separador de polarizacidn y una placa de A/a. Como
resultado, el aparato de lectura puede hacerse menos costo-
50 y puede ser simplificado. S$in embargo, en ese caso es
reflejada mas radiacidén hacia el laser y se produciri mas
ruido Sptico. De acuerdo con el invento, es tambidn posible

incluir un slemento atenuador de radiacidn en un aparato de
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lectura provisto de un espsjo semitransparente con sl fin
de reducir el ruido dptico.

Hasta aquf, ha sido considerado un soporte de res =
gistro reflector de radiacidn, Sin embargo, un soporte de
registro puede ser también transmisor de radiacidn. Pusden
también producirse reflexiones no dessadas en los glementos
Spticos en el camino de radiacién o en el soporte de regis-
tro en un aparato para leer un soporte de registro transmi-
sor de radiacidn. El ruido dptico debido a las reflexiones
en los slementos dpticos puede evitarse eficazmente dispo -
niendo dichos elementos oblicuahente con relacidn al rayo
principal del haz de lectura. En ese caso solamente puede
praoducir sntonces ruido dptico una reflexifn no deseada,
(en el soporte de registro) gue es perpendicular al rayo
principal del haz de lectura. Este ruido dptico puede nueva
mente reducirse incluyendo un slemento atenuador de radia -
cidn en sl camine de radiacidn, de acuerdo con sl invento.

€l factor de atenuacidn del slemento atenuador de
radiacidn, que es igual al cocisnte de la intensidad de ra=-
diacidn que incide sobre el elemento y la intensidad de ra-
diacidén transmitida por sl slemento, puede tener valores di
fersntes dependiendo del tipo de aparato de lectura, por
ejemplo un valor comprendido entre 1,2 y 10. Los valores
mas altos estén seleccionados para un aparato de lectura
con un aspejo semitransparents, .

El elemento atenuador de radiacidn estd preferible-
mente dispuesto en posicidn mas préxima al laser, es decir
antes gue todos los elementos dpticos en los cuales puede
reflejarse radiacidén. En una realizacidn pre%erida, el sleg=

mento atenuador de radiacidn estd dispuesto scbre sl subs-
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trato del espesjo de salida del laser.

El elemento atenuador de radiacidn puede tomar dife

tro de absorcidn, un conJunto de dos polarizadores lineales
cuyas direcciones principales forman un 4nqulo agudo entre
sf, o un filtro de reflexifn sobre el cual no incide perpen
dicularmente el haz de lectura.

Se describird ahora el invento con refarencia a la
Unica figura del dibujo, que representa, a modo de ejemplo,
una realizacidn del aparato de acuerdo con gl inventoc para
leer un soporte de registro reflector de radiacidn.

En esta figqura la cifra 1 de referencia se refiere
a un soporte de registro de forma de disco, que estd provis
toc de pistas 2 de informacidn, representadc en corte trans-
versal., £l soporte de registro estd iluminado por radiacidn
procedente de un laser 3. Por medio del objetivo 10, es en-
focado el haz 11 de lectura sobre el plano de las pistas de
informacidén en un pequefic punto 12 de radiacidén del orden
de magnitud de los detalles de informacidn contenidos en la

estructura de infermacidén. Una lente 13 auxiliar asegura

reflejado por la estructura de informacidn y atraviesa el
objetivo 10 una segunda vez,

La trayectoria del haz de lectura incluye un separa
dor de haz en la forma de un prisma 7 separador de polariza|
cidn y una placa 9 de A/A. €l laser emite radiacidn polari
zada linealmente que es transmitida por el prisma 7. La pla
ca de X/a es atravesada una vez por el haz de lectura de
galida y una vez por el haz de lectura modulado de retorno,

de modo que la direccidn-de polarizacidn del haz dltimamen-
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te mencionado es girada en 202 con relacidn a la direccidn
de la polarizacidn del haz que emerge del laser. El haz de
lectura modulado es reflejado entonces por el prisma 7 sepa
rador de polarizacidn hacia un sistema 14 de deteccidn sen=-
sible a la radiacidn. Cuando 8l soporte de registro es he-
cho girar alrededor de un eje 15 central, se obtiene una

sefial S, sléctrica en la salida del sistema de deteccidn,

cuya sefial estd modulada en tiempo de acuerdo con la infor-
macidén almacenada en cualguier pista sobre la cual estd cen

trado sl punto de lectura. S5i estd almacenadoc un programa

Si puede ser descodificada y reproducida en un aparato ds

reproduccidn de televisidn.

Han sido propuestos diversos métodos de deteccidn
de errores en el centrado del punto de lectura con rela -
cidn a una pista. La Figura 1, a modo de sjemplo, represen-
ta uno de los métodos. La trayectoria del haz de lectura
incluye una reticula 17 de fase que divide el haz de lectu-
ra en un haz de orden cera, que es utilizado para leer la
informacidn existente en el soporte de registro, y dos ha-
ces de primer orden, no representados. Por medio del objetj
vo los dos haces dltimamente mencionados son enfocados en
dos puntos de radiacién auxiliares, gue estin desviados en
direcciones opuestas en la mitad de un ancho de pista con
relacidn al punto de lectura, En el sistema de detsccidn
estd dispuesto un detector independiente éara cada uno de
los puntos de radiacidn auxiliares., Comparando las sefiales |.
suministradas por los detectores conjugados con los puntos
de radiacidn auxiliares, puede obtenerse una indicacidn de

la magnitud y la direccidn de un error de centrado del pun
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to de lectura con relacidn a una pista. El centrade puede en|
tonces correqirse, por ejemplo, por rotacién del espejo 8.
La figura 1 ilustra también a modo de ejemplo un método
de deteccidn de errorss en el enfoque del haz de lectura sg
bre el plano de la estructura de informacidn. Con la ayuda df
un espejo 5 semiplateado, puede separarse del haz 4 suminig
trado por el laser un haz 18 auxiliar (del cual solamente es
t4 representado el rayo principal por una linea discontinua)
Dicho haz es hecho pasar por un espejo 6 a través de un dia
fragma 19 que tiene una abertura estrecha, El haz 18 auxiliam
estrecho (haz de enfoque) atraviesa el objetivo cblicuaments
es reflejado por el soporte de registro, y atraviesa enton=-
ces el objetivo nuevamente en direccidn oblicua. EL haz de
enfoque es reflejado subsiguientemente por el prisma 7 hacig
el sistema 14 de deteccidn sensible a la radiacidn, cuyo sis
tema incluye dos detectores adicionales para el haz de enfg
que. La distancia al eje dptico del objetivo, a la cual el '
haz de enfoque entra en el objetivo después de reflexidn en
el soporte de registro, y de este modo el gradoc de refraccif
del haz de enfogue y por tanto la posicidn de dicho haz con
relacidn a los detectores de enfoque, estd determinada por
el grado de enfoque de dicho haz y del haz de lectura sobre
la estructura de informacidn. Comparando las safales suminis
tradas'pgr los detectores de enfoque, puede obtenerse una in
dicacidn de la magnitud y la direccién de un posible error
de enfoque. Con la ayﬁda de dicha informacidn puede corregir
se el enfoque, por ejemplo desplazando el objetivo en una dj
reccidn axial con la ayuda de une bobina electromagnética.
En 8l aparato hasta aqui descritc pueden estar su -

perpuestas sefales esplireas sobre las seffales suministra ==




15

20

25

30

17056

Hojn nom, 11

das por los detectores de centrado y los detectores ds an-
fogue. Como se ha puesto de manifiesto en la introduccidn a
asta déscripcién, las seflales esplreas pueden originarse de
bido a reaccidn de la radiacidn hacia la fuente de laser y
debido a interferencia de haces de radiacidn que han sido
reflejados varias vecss en el soporte de registro, en la sy
perficie exterior del espejo de salida del laser, y en su =-
perficies de los elementos Spticos incluidos en el camino
de radiacidn.,

Con el fin de reducir las sefiales esplreas pusde
incluirse un elemento 20 atenuador de radiacién, de acusrdo
con 8l invento, en el camino de radiacidn antes del prisma
7 divisor, por ejemplo antes del espajo 5 divisor. La ra =
diacién recibida por el sistema de deteccidn ha atravesado
dicho elemento una vez. La radiacién que despuéds de refle -
xidén en sl soporte de registro o en las superficies de los
elementos dpticos es transmitida por el prisma 7 divisor en
vez de ser reflejada, atraviesa el elemento 20 atenuador de
radiacidn al menos dos veces, puesto que pusden producirse.
reflexiones miltiples entre la superficie de salida del la-
ser, el soporte de registro o cualquiera de las superficies
Spticas implicadas., La intensidad de dichas reflexiones no
deseadas serd proporcional al menos al cuadrado del factor
de atenuacidn del elemento 20 atenuador de radiacidn. Serd
también atenuado un haz ds radiacidn recibida por el siste-
ma 14 de detsccidén pero en un grado sustancialmente menor
gue las reflexiones no dessadas porque dicho haz atraviesa |
el elemento 20 solaments una vez. En la practica se ha en-
contrado que el factor de atenuacidén puede seleccionarse d%

modo que sea despreciable la influencia de las antes mencig
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nadas sefiales no deseadas sobre los sistemas de control pa-
ra centrado y para enfoque, al tiempo que esté disponible
una intgnsidad de radiacién adn suficiente en el haz de lec
tura y en los haces auxiliares para centrado y para enfo -
gue.

Fl elemento 20 atenuador de radiacidn puede ser un
filtro de absorcidn. En la realizacidn puesta en préctica
dicho filtro tenia un Ffactor de atenuacidn de 2.

En casos en que la fuente de radiacidn emite radia
cién polarizada linealmente, el filtro de abssrcidn puede
ser sustituido por un polarizador lineal. El &ngulo entre
la direccidn de polarizacidn del polarizador y el de la ra
diacién determina el factor de atenuacidn. Es posible al -
ternativaments disponer dos polarizadores linsales uno des
pués de otro en el camino de radiacidn. Entonces, la fuen-
te de radiacidn no necesita emitir radiacidn polarizada 1i
nealmente. El factor de atenuacidn del conjuntoc de los dos
polarizadores estd entonces determinado por el dngulo com=
prendido entre sdg direcciones de polarizacidn.

El elemento atenuador de radiacidn puede tambiédn
estar constituido por un filtro de reflexidn, es decir un
filtro qdé transmite parcialmente y refleja parcialmente
un haz de radiacidn incidente. Dicho filtro de reflexidn
deberi estar dispuesto entonces de modo que el rayo princi
pal del haz de radiacidn no incida perpendicularmente al
filtro,

El elemento atenuador ds radiacidn puede estar dis
puesto en cualquisr lugar en la trayectoria luminosa entre)]
gl lasaer y el'SEparador 7 de haz, adoptando las medidas ng

cesarias para que dicho -elemento sea atravesado por el haz
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de lectura y por los haces auxiliarss de centrado y enfoqus,
El presente invento puede ser utilizade en cualquisg
aparato destinado a leer dpticamente un soporte de registro
reflector de radiacidn o transmisor de radiacidn y provisto
de sistemas optoelectrénicas para correccidn de enfoque y
centrado., No es pertinente para el invento sl modo en que
se detacten los errores de centrado y enfoque, Tampoco es
importante para el invento el tipo de informacidn que estd
almacenada sobre el soporte de registro. La informacidn pug
de ser un programa de televisidn monocromitico o en color o

puede ser informacidn de audiofrecuencia o digital.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafa por VEINTE afios, son los gue se recogsn
en las reiyindicaciones siguientes:

l3,- Un aparato para leer un portador o soporte de
registro sobre el cual esti almacenada informacidn, por --
ejemplo informacidn de video y/o de audio, en una estructu-
ra de informacidn legible dpticaments, cuyo aparato compren
de una fuents de radiacidn gue suministra un haz de lectura
de gran longitud de coherencia y un sistema de objetivo pa~
ra canalizar el haz de lectura a través del soporte de re =}
gistro hacia un sistema de deteccidn sensible a la radia --
cibén, caracterizado porque el camino de radiacidén entre la
fuente de radiacidn y el sistema de objetivo incluye un ele
mento atenuador de radiacidn.

28,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 18
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paravleer un soporte de registro reflector de radiacidn, el
cual entre la fuente de radiacidn y el sistema de objetivo
incluye un divisor o separador de haz para separar un haz
de lectura modulado de la radiacidn que es reflejada por el
soporte de registro, caracterizado porque el elemento ate-
nuador de radiacidn estd dispuesto entre la fuente de radia
cién y el separador de haz.

3a8,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 18
0 la reivindicacidn 23, en el cual la fuente de radiacidn
es un laser, caracterizado porque el elemento atenuador de
radiacidn estd dispuesto sobre el substrato del espejo de
salida del laser.

48,~ Un aparato de acuerdo con cualquiera de las rg]}
vindicaciones 18 a 38, caracterizado porque gl elementoc ate
nuador de radiacidn estd constituido por un filtro de absor
cidn.

58,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
428, en donde la fuente de radiacidn estd destinada a emitir
radiacidn polarizada linealmente, caracterizado porque el
elemento atenuador de radiacidn estd constitufdo por un po-
larizador lineal cuya direccidn de polarizacidn forma un
dngulo ag;do con la direccidén de la radiacién emitida por
la fuente de radiacidn

62,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 18
o la reivindicacidn 28, caracterizado porque el elemento a-
tenuador de radiacidn estd constituido por dos polarizado -
res lineales cuyas direcciones principales forman un &ngulo
agudo entre si.

72,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn 12

o la reivindicacidn 223, caracterizado porque el elemento a~
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tenuador de radiacidn esté constitufdo por un filtro de re-
flexidn qus estd dispuesto formando un dngulo agudo con el
rayo principal del haz de lectura.

82,- Un aparato para leer un portador o soporte de
registro sobre el cual esté almacenada infarmacidn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue antece-
de, représentado en los dibujos que se acampafian y con los
fines que se han especificado.

Fsta Memoria consta de quincé hojas escritas a mé-
quina por una sola cara. )
Madrid, 29Mmqy75

Pe.A. Albery
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