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El i n v e n to  se r e f i e r a  a un a p a r a t a  p a ra  l e e r  un p o r t a d o r  
3 s o p o r t e  de r e g i s t r o  en e l  cua l  e s t á  almacenada in formación  
3or ejemplo in fo rm ac ión  de video y /o  a u d io ,  en una e s t r u c t u ­
ra  de in fo rm ac ión  óp t i cam en te  l e g i b l e ,  cuyo a p a ra to  compren­
da una f u e n t e  de r a d i a c i ó n  que s u m i n i s t r a  un haz de l e c t u r a  
de gran l o n g i t u d  de c o h e r e n c i a ,  y un s i s t e m a  de o b j e t i v o  pa­
r a  hace r  p a s a r  e l  haz de l e c t u r a ,  a t r a v é s  d e l  so p o r t e  de re 
g i s t r o ,  h a s t a  un s i s t e m a  de d e t e c c ió n  s e n s i b l e  a l a  rad iac ión .

Tal a p a r a to  es conocido ,  e n t r e  o t r a s ,  por l a  p u b l i c a ­
c ión  " P h i l i p s  T e ch n ica l  Revieu" ,  33,  nS 7, págs .  186-189 .  En 
e l  a p a r a t o  conocido ,  p a ra  l e e r  un s o p o r t e  de r e g i s t r o  r e f l e c  
t ' an t e ,  l a  f u e n t e  de r a d i a c i ó n  es un l á s e r  que emi te r a d i a  -  
c ión  p o l a r i z a d a  l i n e a l m e n t e .  Dicha r a d i a c i ó n  es t r a n s m i t i d a  
completamente  h a s t a  e l  so p o r t e  de r e g i s t r o  por un d i v i s o r  o 
s e p a r a d o r  da haz ,  que es un s e p a rad o r  de p o l a r i z a c i ó n .  Entre 
e l  s e p a r a d o r  de haz y e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o  e s t á  d i s p u e s t a  
una p l a c a  de \ / 4  en una p o s i c ió n  d i a g o n a l ,  cuya p l a c a  es 
a t r a v e s a d a  una vez por  e l  haz de s a l i d a  y una vez por  e l  haz 
de l e c t u r a  modulado de r e t o r n o .  En l a  s i t u a c i ó n  i d e a l  l a  djL 
r e c c ió n  de p o l a r i z a c i ó n  de l  haz de l e c t u r a  modulado es g i r a  
da c o n s ig u ie n te m e n te  en 908 con r e l a c i ó n  a l a  d e l  haz de l e e  
t u r a  de s a l i d a ,  de modo que e l  haz de l e c t u r a  modulado es 
r e f l e j a d o  por  e l  s e p a r ad o r  de haz .  De e s t e  modo, en e l  caso 
i d e a l  se e v i t a  l a  r e a c c ió n  no deseada  sobre  e l  l á s e r  de l a  
r a d i a c i ó n  modulada,  cuya r e a c c ió n  o r i g i n a r í a  f l u c t u a c i o n e s  
no d es ead as  en l a  p o t e n c i a  de s a l i d a  d e l  l á s e r .

Cuando, se l e e  e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o  deben a d o p t a r -
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se p r e c a u c io n e s  en e l  s e n t i d o  de que e l  haz de l e c t u r a  se 
mantenga enfocado con p r e c i s i ó n  sobre  l a  e s t r u c t u r a  de i n ­
fo rmación  y de que dicho  -haz permanezca c o r re c ta m e n te  can -
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t r a d o  sobre  una p i s t a  a s e r  l e í d a .  Para  e s t e  f i n ,  e l  a p a r a ­
to de l e c t u r a  e s t á  p r o v i s t o ,  por e jem plo ,  de un s i s t e m a  de 
d e t e c c ió n  de enfoque o p t o e l e c t r ó n i c o ,  que s u m i n i s t r a  una 
s e ñ a l  que es una medida de c u a l q u i e r  d e s v i a c ió n  e n t r e  e l  
p lano  deseado y e l  p lano  r e a l  de enfoque d e l  haz de l e c t u ­
r a ,  cuya s e ñ a l  e s t á  a p l i c a d a  a un s i s t e m a  de c o n t r o l  p a ra  
c o r r e c c ió n  de enfoque .  El a p a r a to  de l ec - tu ra  e s t á  también 
p r o v i s t o  de un s i s t em a  o p t o e l e c t r ó n i c o  de d e t e c c i ó n  de cen­
t r a d o ,  que s u m i n i s t r a  una s e ñ a l  que es una medida d e l  cen­
t rado  del  haz de l e c t u r a  con r e l a c i ó n  a una p i s t a  de i n f o r ­
mación a s e r  l e í d a ,  y cuya s eñ a l  es s u m i n i s t r a d a  a un s i s t e  
ma de c o n t r o l  p a r a  c o r r e g i r  a l  c e n t r a d o .

Se e n c u e n t r a  que l o s  s i s t e m a s  p a ra  mantener cons tan  
t e s  e l  enfoque y e l  c en t rado  son a l t a m e n te  s u s c e p t i b l e s  a l  
l lamado "ruido ó p t i c o "  que puede o r i g i n a r s e  en e l  a p a r a t o  de 
l e c t u r a .  Las f r e c u e n c i a s  de l  ru ido  ó p t i c o  se aproximan a 
l a s  f r e c u e n c i a s  de l a s  s e ñ a l e s  de d e t e c c i ó n  de enfoque y de 
d e t e c c ió n  de c e n t r a d o .  Las causas  de l  ru ido  ó p t i c o  son l a s  
s i g u i e n t e s .

La d i s t a n c i a  a l o  l a r g o  de l a  cua l  es c o h e re n te  l a  
r a d i a c i ó n  d e l  l á s e r  es muy g rand e .  A p e s a r  de l a  p r e s e n c i a  
de l  separador* de p o l a r i z a c i ó n  y de l a  p l a c a  de A/4 puede 
e x i s t i r  algún e f e c t o  de r e a c c ió n  de r a d i a c i ó n  h a c i a  e l  l a -  
s e r .  El con jun to  de l a  p l a c a  de ^ / 4  y e l  s e p a r a d o r  de po la  
r i z a c i ó n  p r e s e n t a  e l  func ionam ien to  i d e a l , d e s c r i t o  a n t e r i o r  
mente so lo  p a r a  un haz de r a d i a c i ó n  de ray os  p a r a l e l o s  que 
i n c i d e  p e r p e n d ic u la rm e n te  a d ich os  e le m e n to s .  El haz de l e e '  
t u r a  de s a l i d a ,  s in  embargo,  es un haz d iv e r g e n t e  en l a  po­
s i c i ó n  de d ichos  e lem en tos  y e l  haz de l e c t u r a  modulado as 
un haz c o n v e r g e n te ,  de modo que e x i s t e  también r a d i a c i ó n30
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que i n c i d e  sobre  e l  s e p a r a d o r  de p o l a r i z a c i ó n  y l a  p l a c a  
A/4 segón ángu los  agudos .  Además, e l  so p o r t e  de r e g i s t r o ,  

que se d e s p l a z a  con r e l a c i ó n  a l  haz de l e c t u r a ,  puede o r i g i  
n a r  v a r i a c i o n e s  en l a  p o s i c ió n  del  p lano de p o l a r i z a c i ó n  
d e l  haz de l e c t u r a .  Debido a que e l  haz de l e c t u r a  no es pa 
r a l e l o  y debido  a l a s  r o t a c i o n e s  a d i c i o n a l e s  d e l  plano de 
p o l a r i z a c i ó n ,  e l  con jun to  de l  s e p a r a d o r  de p o l a r i z a c i ó n  y 
l a  p l a c a  de A/4 no puede e v i t a r  t o t a lm e n t e  l a  r e a c c ió n  de 
r a d i a c i ó n  h a c i a  e l  l á s e r .  A d ic iona lm en te ,  es  también p o s i ­
b le  que l a  r a d i a c i ó n  sea  r e f l e j a d a  h a c i a  e l  l á s e r  por e l e  -  
mentos ó p t i c o s  que e s t á n  d i s p u e s t o s  en e l  camino de r a d i a  -  
c ión  a n t e s  d e l  s e p a r ad o r  de p o l a r i z a c i ó n ,  o por  e l  p rop io  
s e p a r a d o r .

F in a lm e n te ,  una causa  de ru id o  ó p t i c o  puede s e r  a -  
t r i b u i d a  a l  hecho de que l a  s u p e r f i c i e  r e f l e c t a n t e  d e l  so­
p o r t e  da r e g i s t r o ,  l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l  e spe jo  de s a ­
l i d a  d e l  l á s e r ,  y l a s  s u p e r f i c i e s  de l o s  e lementos  ó p t i c o s  
i n c l u i d o s  en e l  camino de r a d i a c i ó n ,  cuyas s u p e r f i c i e s  p r e ­
se n ta n  siempre  a lguna  r e f l e x i ó n ,  pueden c o n s t i t u i r  c a v id a ­
des r e s o n a n t e s .  Los haces de r a d i a c i ó n  p ro du c id os  por  re  -  
f l e x i o n e s  s u c e s i v a s  en e s t a s  s u p e r f i c i e s  pueden i n t e r f e r i r  
e n t r e  s í .  Cuando e l  a p a ra to  de l e c t u r a  e s t á  en funcionamien 
t o ,  d i c h a s  s u p e r f i c i e s  pueden p r e s e n t a r  un movimiento en la  
d i r e c c i ó n  de l  e j e  ó p t i c o  d e l  haz de l e c t u r a .  En té rm inos  
a b s o l u t o s  l o s  movimientos  son muy pequeños ,  pero con r e l a ­
c ión  a l a  l o n g i t u d  de onda de l a  r a d i a c i ó n  u t i l i z a d a  p a r a  
l a  l e c t u r a  son muy g r a n d e s .  Debido a d ich os  movimientos se 
o r i g i n a n  v a r i a c i o n e s  en l a s  l o n g i t u d e s  de l a s  c av idad es  re  
s o n a n t e s ,  cuyas v a r i a c i o n e s  dan l u g a r  a modulaciones  de i n ­
t e n s i d a d  a l e a t o r i a s  en e l  haz de l e c t u r a .30
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La p r e s e n c i a  de una p l a c a  de ^ / 4  en una cav idad  re  
so n a n te ,  da l u g a r  a que l a s  haces  de r a d i a c i ó n  que son r e ­
f l e j a d o s  un número p ar  de veces  en l a s  s u p e r f i c i e s  de l a  ca 
vidad  r e s o n a n t e  tengan  una d i r e c c i ó n  de p o l a r i z a c i ó n  que es¡ 
t á  g i r a d a  en 909 con r e l a c i ó n  a l a  d i r e c c i ó n  de p o l a r i z a  -  
c ión  de l o s  haces que han s ido  r e f l e j a d o s  un número impar 
de veces en l a s  s u p e r f i c i e s  de l a  cav idad  r e s o n a n t e .  Como 
r e s u l t a d o ,  se o b t i e n e  una r a d i a c i ó n  p o l a r i z a d a  e l í p t i c a m e n ­
t e ,  cuyas v a r i a c i o n e s  de i n t e n s i d a d  son mas pequeñas que 
l a s  v a r i a c i o n e s  que se p r o d u c i r í a n  s i  no e s t u v i e s e  p r e s e n t e  
l a  p l a c a  de A /4  en e l  camino de r a d i a c i ó n .  Es c i e r t o  que 
l a  p l a c a  de A /4  puede con d uc i r  a una reducc ión  de l a s  mo­
d u l a c i o n e s  a l e a t o r i a s  en l a  i n t e n s i d a d  d e l  haz de l e c t u r a ,  
pero  d ic h a  reducc ión  p a rec e  s e r  f r e c u e n te m e n te  demasiado pe 
queña en l a  p r á c t i c a .

Además, e l  a p a r a to  de l e c t u r a  puede comprender ca­
v idades  r e s o n a n t e s  en l a s  c u a l e s  no e s t á  p r e s e n t e  una p l a c a  
de \ / 4 .

El o b j e to  d e l  p r e s e n t e  i n v e n to  es r e d u c i r  e l  ru ido  
ó p t i c o  en un a p a ra to  p a r a  l e e r  óp t i ca m e n te  un s o p o r t e  de 
r e g i s t r o  por medios s im p le s ,  da t a l  modo que su i n f l u e n c i a  
sobre  l o s  s i s t e m a s  p a ra  e s t a b i l i z a r  e l  c e n t r a d o  y enfoque 
sea  d e s p r e c i a b l e .  El a p a r a to  de acuerdo con e l  i n v e n to  e s ­
t a  c a r a c t e r i z a d o ,  por c o n s i g u i e n t e ,  porque e l  camino de r a ­
d i a c ió n  e n t r e  l a  f u e n t e  de r a d i a c i ó n  y e l  s i s t e m a  de o b j e ­
t i v o  i n c lu y e  un elemento a tenuador  de r a d i a c i ó n .

El elemento a tenuador  de r a d i a c i ó n  e s t á  d i s p u e s to  - 
de modo que es a t r a v e s a d o  so lamente  una vez por  l a  r a d i a  -  
ción que es r e c i b i d a  por e l  s i s t e m a  de d e t e c c i ó n .  La inter^ * 
s idad  de d ic h a  r a d i a c i ó n  es inv e rsam en te  p r o p o r c i o n a l  a l
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f a c t o r  de a te n u a c ió n  de l  elemento  a ten uad o r  de r a d i a c i ó n .
La r a d i a c i ó n  que es  r e f l e j a d a  h a c i a  e l  l á s e r  a t r a v i e s a  e l  
atenuado.r de r a d i a c i ó n  dos veces  o,  en e l  caso de mas re  -  
f l e x i o n e s ,  v a r i a s  veces  de modo que l a  i n t e n s i d a d  de d icha  
r a d i a c i ó n  es inv e rsam en te  p r o p o r c i o n a l  a l  menos a l  cuadrado 
d e l  f a c t o r  de a t e n u a c ió n .

Es de o b s e r v a r  que en l a  S o l i c i t u d  de P a t e n t e  Alema 
na nü 2 .4 1 3 .4 2 3 ,  que ha s ido  a b i e r t a  a i n s p e c c ió n  p u b l i c a ,  
e s t á  d e s c r i t o  un a p a r a to  de l e c t u r a  ó p t i c a  en e l  cua l  e s t á  
d i s p u e s t a  una p l a c a  de A/4 en a l  camino de r a d i a c i ó n  lumi­
n o s a ,  cuya p l a c a  s i r v e  p a r a  r e d u c i r  l a s  modulaciones a l e a t o
r í a s  de i n t e n s i d a d  de l  haz de l á s e r  debido a movimientos 
d e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o  en l a  d i r e c c i ó n  d e l  e j e  ó p t i c o .  Di­
cha p l a c a  de A/4 reduce  l a s  v a r i a c i o n e s  de i n t e n s i d a d  de l  
mismo modo que l a  p l a c a  de A/4  d e l  p r e s e n t e  a p a r a t o ,  cuya 
p l a c a  de A/4 úl t imamente  mencionada e s t á  d i s p u e s t a  p r i n c i ­
pa lmente  p a r a  s e p a r a r  un haz de l e c t u r a  modulado de l a  r a ­
d i a c ió n  que l l e g a  de l  s o p o r t e  de r e g i s t r o .  La p l a c a  de A / 4  

en e l  a p a r a to  de acuerdo con l a  S o l i c i t u d  de P a t e n t e  Alema­
na t i e n e  a s í  una fun c ió n  d i f e r e n t e  de l a  de l  elemento a t e ­
nuador  de r a d i a c i ó n  de acuerdo con e l  i n v e n t o .

En a p a r a t o s  p a r a  l e e r  ó p t i cam en te  un s o p o r t e  de r e ­
g i s t r o  r e f l e c t a n t e ,  puede s e r  también separado  un haz de 
l e c t u r a  modulado por un e sp e jo  s e m i t r a n s p a r e n t e  en vez de 
por un se p a r a d o r  de p o l a r i z a c i ó n  y  una p l a c a  de A / 4 .  Como 
r e s u l t a d o ,  e l  a p a r a to  de l e c t u r a  puede h ac e r s e  menos c o s to ­
so y  puede s e r  s i m p l i f i c a d o .  Sin embargo,  en Bse caso es 
r e f l e j a d a  mas r a d i a c i ó n  h a c i a  e l  l á s e r  y se p r o d u c i r á  mas 
r u id o  ó p t i c o .  De acuerdo con e l  i n v e n t o ,  es  también p o s i b l e  
i n c l u i r  un elemento  a te n u a d o r  de r a d i a c i ó n  en un a p a ra to  de
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l e c t u r a  p r o v i s t o  de un e sp e jo  s e m i t r a n s p a r e n t e  con e l  f i n  
de r e d u c i r  e l  ru ido  ó p t i c o .

Hasta  a q u í ,  ha s ido  c ons ide rado  un s o p o r t e  de re  -  
g i s t r a  r e f l e c t o r  de r a d i a c i ó n .  Sin embargo,  un s o p o r t e  de 
r e g i s t r o  puede s e r  también t r a n s m i s o r  de r a d i a c i ó n .  Pueden 
también p r o d u c i r s e  r e f l e x i o n e s  no d eseadas  en l o s  e lementos  
ó p t i c o s  en e l  camino de r a d i a c i ó n  o en e-1 so po r to  de r e g i s ­
t r o  en un a p a r a to  p a r a  l e e r  un s o p o r t e  de r e g i s t r o  t r a n s m i ­
so r  de r a d i a c i ó n .  El ru ido  ó p t i c o  debido a l a s  r e f l e x i o n e s  
en l o s  e lementos  ó p t i c o s  puede e v i t a r s e  e f i c a z m e n te  d i sp o  -  
n iendo d ich os  e lementos  ob l icuam ente  con r e l a c i ó n  a l  rayo 
p r i n c i p a l  d e l  haz de l e c t u r a .  En ese caso so lam ente  puede 
p r o d u c i r  en tonces  ru ido  ó p t i c o  una r e f l e x i ó n  no d es ead a ,
(en e l  so p o r t e  de r e g i s t r o )  que es p e r p e n d i c u l a r  a l  rayo 
p r i n c i p a l  de l  haz de l e c t u r a .  Este  r u id o  ó p t i c o  puede nueva 
mente r e d u c i r s e  inc luyendo  un elemento  a t e n u a d o r  de r a d i a  -  
ción en e l  camino de r a d i a c i ó n ,  de acuerdo con e l  i n v e n t o .

El f a c t o r  de a te n ua c ión  de l  elemento a ten uad o r  de 
r a d i a c i ó n ,  que es i g u a l  a l  c o c i e n t e  de l a  i n t e n s i d a d  de r a ­
d i a c ió n  que i n c i d e  sobre  e l  elemento  y l a  i n t e n s i d a d  de r a ­
d i a c ió n  t r a n s m i t i d a  por e l  e lemento ,  puede tBner v a l o r e s  di, 
f e r e n t e s  dependiendo de l  t i p o  de a p a r a to  de l e c t u r a ,  por 
ejemplo un v a l o r  comprendido e n t r e  1 ,2  y 10.  Los v a l o r e s  
mas a l t o s  e s t á n  s e l e c c io n a d o s  p ara  un a p a r a to  de l e c t u r a  
con un e spe jo  s e m i t r a n s p a r e n t e .

El elemento a tenuador  de r a d i a c i ó n  e s t á  p r e f e r i b l e ­
mente d i s p u e s to  en p o s i c i ó n  mas próxima a l  l á s e r ,  es  d e c i r  
a n t e s  que todos  l o s  e lem en tos  ó p t i c o s  en l o s  c u a l e s  puede 
r e f l e j a r s e  r a d i a c i ó n .  En una r e a l i z a c i ó n  p r e f e r i d a ,  e l  e l e ­
mento a tenuador  de r a d i a c i ó n  e s t á  d i s p u e s t o  sobre  e l  su bs -
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t r a t o  d e l  e sp e jo  de s a l i d a  d e l  l á s e r .
El elemento  a te n u a d o r  de r a d i a c i ó n  puede tomar d i f e  

r e n t e s  fo rm as .  Por e jem plo ,  d icho elemento puede s e r  un f i l  
t r o  de a b s o r c i ó n ,  un con jun to  de dos p o l a r i z a d o r e s  l i n e a l e s
cuyas d i r e c c i ó n es p r i n c i p a l e s forman un áng ulo  agudo e n t r e
s í  , 0 un f i l t r o de r e f l e x i ó n  sobre  e l  cua l no i n c i d e perpen
d i c u l ármente e l haz de l e c t u r a -

Se dése r i b i r á  ahora  e l in v e n to  con r e f e r e n c i a a l a
ún ica f i g u r a  de 1 d i b u j o ,  que r e p r e s e n t a ,  a modo de ej ampio,
una r e a l i z a c i ó n de l  a p a ra to  de acuerdo con e l  inv en to p ara
l e e r un so p o r t e de r e g i s t r o  r e f l e c t o r  de r a d i a c i ó n .

En e s t a f i g u r a  l a  c i f r a  1 de r e f e r e n c i a  se r e f i e r e
a un s o p o r t e  de r e g i s t r o  de fo rma de d i s c o , que e s t á p r o v i s
to  de p i s t a s  2 de i n f o r m a c ió n , r e p r e s e n t a d a en c o r t e t r a n s -
v e r s a l .  El sopo r t e  de r e g i s t r o e s t á  i luminado  por  r a d i a c i ó n
p ro c e d e n te  de un l á s e r  3.  Por medio d e l  o b j e t i v o  10,  es en­
focado  e l  haz 11 de l e c t u r a  sobre  e l  p lano  de l a s  p i s t a s  de 
in f o rm ac ió n  en un pequeño punto 12 de r a d i a c i ó n  de l  orden 
de magni tud de l o s  d e t a l l e s  de in fo rm ac ión  c o n ten id o s  en l a  
e s t r u c t u r a  de in f o r m a c ió n .  Una l e n t e  13 a u x i l i a r  a segu ra  
que se l l e n a  l a  p u p i l a  d e l  o b j e t i v o .  El haz de l e c t u r a  es 
r e f l e j a d o  por l a  e s t r u c t u r a  de in fo rm ac ión  y a t r a v i e s a  e l  
o b j e t i v o  10 una segunda vez .

La t r a y e c t o r i a  d e l  haz de l e c t u r a  i n c l u y e  un se p a ra  
dor de haz en l a  forma de un pri sma 7 s e p a r ad o r  de p o l a r i z a  
c ión  y una p l a c a  9 de A /4 .  El l á s e r  emite  r a d i a c i ó n  polariL 
zada  l i n e a l m e n t e  que es t r a n s m i t i d a  por e l  p r i sm a  7. La p í a  
ca de ^ / 4  es  a t r a v e s a d a  una vez por e l  haz da l e c t u r a  de 
s a l i d a  y una vez por e l  haz de l e c t u r a  modulado de r e t o r n o ,  
de modo que l a  d i r e c c i ó n - d e  p o l a r i z a c i ó n  d e l  haz ú l t imamen-30
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1 ¡ t e  mencionado es g i r a d a  en 90B con r e l a c i ó n  a l a  d i r e c c i ó n  
de l a  p o l a r i z a c i ó n  de l  haz que emerge del  l á s e r .  El haz de 
l e c t u r a  modulado es r e f l e j a d o  e n to nces  por e l  p r i sm a  7 sepa, 
r a d o r  de p o l a r i z a c i ó n  h ac i a  un s i s t e m a  14 de d e t e c c ió n  sen -  

5 j s i b l e  a l a  r a d i a c i ó n .  Cuando e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o  es he­
cho g i r a r  a l r e d e d o r  de un e j e  15 c e n t r a l ,  se o b t i e n e  una 
señ a l  5. e l é c t r i c a  en l a  s a l i d a  de l  sist ,ema de d e t e c c i ó n ,i
cuya s e ñ a l  e s t á  modulada en t iempo de acuerdo con l a  i n f o r  
mación almacenada en c u a l q u i e r  p i s t a  sobre  l a  cua l  e s t á  cen 

10 [ t r a d o  e l  punto de l e c t u r a .  Si e s t á  almacenado un programa 
de t e l e v i s i ó n  en c o lo r  en e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o ,  l a  s eñ a l  

puede s e r  d e s c o d i f i c a d a  y r e p r o d u c id a  en un a p a r a to  de 
rep roducc ión  de t e l e v i s i ó n .

Han s ido  p r o p u e s to s  d i v e r s o s  métodos de d e t e c c ió n  
15 ¡ de e r r o r e s  en e l  c e n t ra do  de l  punto de l e c t u r a  con r e í a  -  

c ián  a una p i s t a .  La f i g u r a  1 ,  a modo de e jem p lo ,  r e p r e s e n ­
t a  uno de l o s  métodos .  La t r a y e c t o r i a  de l  haz de l e c t u r a  
i n c l u y e  una r e t í c u l a  17 de f a s e  que d i v i d e  e l  haz de l e c t u ­
ra  en un haz de orden c e r o ,  que es u t i l i z a d o  p a r a  l e e r  l a  

2 0  } in fo rm ac ión  e x i s t e n t e  en e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o ,  y dos ha­
ces de p r imer  o rd en ,  no r e p r e s e n t a d o s .  Por medio d e l  o b j e t i  
vo l o s  dos haces  ú l t imamente  mencionados son enfocados  en 
dos pun tos  de r a d i a c i ó n  a u x i l i a r e s ,  que e s t á n  d e s v ia d o s  en 
d i r e c c i o n e s  o p u e s ta s  en l a  mitad  de un ancho de p i s t a  con 

2 5  r e l a c i ó n  al  punto de l e c t u r a .  En e l  s i s t e m a  de d e t e c c i ó n  
e s t á  d i s p u e s to  un d e t e c t o r  i n d e p e n d i e n t e  p a ra  cada uno de 
l o s  pun tos  do r a d i a c i ó n  a u x i l i a r e s .  Comparando l a s  s e ñ a l e s  
s u m i n i s t r a d a s  por l o s  d e t e c t o r e s  con jugados  con l o s  pun tos  
de r a d i a c i ó n  a u x i l i a r e s ,  puede o b t e n e r s e  una i n d i c a c i ó n  de 
l a  magnitud y l a  d i r e c c i ó n  de un e r r o r  de c e n t ra do  de l  pun30
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to de l e c t u r a  con r e l a c i ó n  a una p i s t a .  El c e n t r a d o  puede en 
ton ces  c o r r e g i r s e ,  por e jem plo ,  por  r o t a c i ó n  d e l  e spe jo  8.

La f i g u r a  1 i l u s t r a  también a modo de ejemplo un método 
de d e t e c c i ó n  de e r r o r e s  en e l  enfoque d e l  haz de l e c t u r a  so 
ore e l  p lano de l a  e s t r u c t u r a  de i n f o r m a c ió n .  Con l a  ayuda de 
un e sp e jo  5 s e m ip la t e a d o ,  puede s e p a r a r s e  de l  haz 4 suminis  
t r a d o  por e l  l á s e r  un haz 18 a u x i l i a r  (d e l  cua l  so lamente  es 
t é  r e p r e s e n t a d o  e l  rayo p r i n c i p a l  por una l í n e a  d i s c o n t in u a ^  
Dicho haz es hecho p a s a r  por un e sp e jo  6 a t r a v é s  de un d ia  
fragma 19 que t i e n e  una a b e r t u r a  e s t r e c h a .  El haz 18 auxiliac 
e s t r e c h o  (haz  de enfoque)  a t r a v i e s a  e l  o b j e t i v o  oblicuamente 
es r e f l e j a d o  por e l  so p o r t e  de r e g i s t r o ,  y a t r a v i e s a  e n ton ­
ces e l  o b j e t i v o  nuevamente en d i r e c c i ó n  o b l i c u a .  El haz de 
enfoque es r e f l e j a d o  su b s ig u ie n te m e n te  por e l  p r i sma 7 hac ia  
e l  s i s t e m a  14 de d e t e c c ió n  s e n s i b l e  a l a  r a d i a c i ó n ,  cuyo sis  
tema i n c l u y e  dos d e t e c t o r e s  a d i c i o n a l e s  p a ra  e l  haz de enfo 
que.  La d i s t a n c i a  a l  e j e  ó p t i c o  de l  o b j e t i v o ,  a l a  cua l  e l  
haz de enfoque e n t r a  en e l  o b j e t i v o  después  de r e f l e x i ó n  en 
e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o ,  y de e s t e  modo e l  grado de refracciór  
d e l  haz de enfoque y por t a n t o  l a  p o s i c ió n  de d icho haz con 
r e l a c i ó n  a l o s  d e t e c t o r e s  de enfoque ,  e s t á  de te rm inada  por 
e l  grado  de enfoque de d icho haz y d e l  haz de l e c t u r a  sobre  
l a  e s t r u c t u r a  de i n f o r m a c ió n .  Comparando l a s  s e ñ a l e s  suminis 
t r a d a s ' p ó r  l o s  d e t e c t o r e s  de enfoque ,  puede o b t e n e r s e  u na in  
d i c a c ió n  de l a  magnitud y l a  d i r e c c i ó n  de un p o s i b l e  e r r o r  
de enfoque .  Con l a  ayuda de d icha  in fo rm ac ión  puede co r reg i r  
se e l  en foque ,  por ejemplo desp lazando  e l  o b j e t i v o  en una di 
r e c c ió n  a x i a l  con l a  ayuda de una bobina  e l e c t r o m a g n é t i c a .

En e l  a p a r a to  h a s t a  aqu í  d e s c r i t o  pueden e s t a r  su -  
p e r p u e s t a s  s e ñ a l e s  e s p ú r e a s  sobre  l a s  s e ñ a l e s  s u m i n i s t r a  —
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das  por l o s  d e t e c t o r e s  de cen t rado  y l o s  d e t e c t o r e s  de en­
foque .  Como se ha pues to  de m a n i f i e s t o  en l a  i n t r o d u c c i ó n  a 
e s t a  d e s c r i p c i ó n ,  l a s  s e ñ a l e s  e s p ú r e a s  pueden o r i g i n a r s e  de 
bido a r e a c c ió n  da l a  r a d i a c i ó n  h a c i a  l a  f u e n t e  de l á s e r  y 
debido a i n t e r f e r e n c i a  de haces  de r a d i a c i ó n  que han s ido  
r e f l e j a d o s  v a r i a s  veces en e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o ,  en l a  su 
p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l  e sp e jo  de s a l i d a  de l  l á s e r ,  y en su -  
p e r f i c i e s  de l o s  e lem en tos  ó p t i c o s  i n c l u i d o s  en e l  camino 
de r a d i a c i ó n .

Con e l  f i n  de r e d u c i r  l a s  s e ñ a l e s  e s p ú r e a s  puede 
i n c l u i r s e  un elemento  20 a ten uad o r  de r a d i a c i ó n ,  de acuerdo 
con e l  i n v e n t o ,  en e l  camino de r a d i a c i ó n  a n t e s  d e l  p ri sma 
7 d i v i s o r ,  por  ejemplo a n t e s  del  e sp e jo  5 d i v i s o r .  La r a  -  
d i a c io n  r e c i b i d a  por e l  s i s t e m a  de d e t e c c i ó n  ha a t r a v e s a d o  
d icho elemento una v ez .  La r a d i a c i ó n  que después  de r e f l e  -  
xión en e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o  o Bn l a s  s u p e r f i c i e s  de l o s  
e lementos  ó p t i c o s  es t r a n s m i t i d a  por e l  p r i sma 7 d i v i s o r  en 
vez de s e r  r e f l e j a d a ,  a t r a v i e s a  e l  elemento 20 a ten uad o r  de 
r a d i a c i ó n  a l  menos dos v ec e s ,  p ue s to  que pueden p r o d u c i r s e  
r e f l e x i o n e s  m ú l t i p l e s  e n t r e  l a  s u p e r f i c i e  de s a l i d a  d e l  l a -  
s e r ,  e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o  o c u a l q u i e r a  de l a s  s u p e r f i c i e s  
ó p t i c a s  im p l i c a d a s .  La i n t e n s i d a d  de d i c h a s  r e f l e x i o n e s  no 
desead as  s e r a  p r o p o r c i o n a l  a l  menos a l  cuadrado de l  f a c t o r  
de a te n ua c ión  de l  elemento  20 a ten uad o r  de r a d i a c i ó n .  Será 
también a tenuado  un haz de r a d i a c i ó n  r e c i b i d o  por  e l  s i s t e ­
ma 14 de d e t e c c i ó n  pero  en un grado s u s t a n c i a l m e n t e  menor 
que l a s  r e f l e x i o n e s  no d eseadas  porque d icho  haz a t r a v i e s a  
e l  elemento  20 so lamente  una vez .  En l a  p r á c t i c a  se ha en­
con t rado  que e l  f a c t o r  de a te n u a c ió n  puede s e l e c c i o n a r s e  de 
modo que sea  d e s p r e c i a b l e  l a  i n f l u e n c i a  de l a s  a n t e s  mencio
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El elemento  20 a te n u a d o r  de r a d i a c i ó n  puede s e r  un 
f i l t r o  de a b s o r c i ó n .  En l a  r e a l i z a c i ó n  p u e s t a  en p r á c t i c a  
d icho  f i l t r o  t e n í a  un f a c t o r  de a te n u a c ió n  de 2.

En ca sos  en que l a  f u e n t e  de r a d i a c i ó n  emite  r a d i a  
c ión  p o l a r i z a d a  l i n e a l m e n t e ,  e l  f i l t r o  de a bs o rc ió n  puede 
s e r  s u s t i t u i d o  por un p o l a r i z a d o r  l i n e a l .  El ángulo e n t r e  
l a  d i r e c c i ó n  de p o l a r i z a c i ó n  de l  p o l a r i z a d o r  y e l  de l a  ra  
d i a c ió n  d e t e rm in a  e l  f a c t o r  de a t e n u a c i ó n .  Es p o s i b l e  a l  -  
t e r n a t i v a m e n te  d i s p o n e r  dos p o l a r i z a d o r e s  l i n e a l e s  uno des 
pues de o t r o  en e l  camino de r a d i a c i ó n .  En tonces ,  l a  fuen ­
t e  de r a d i a c i ó n  no n e c e s i t a  e m i t i r  r a d i a c i ó n  p o l a r i z a d a  l i  
n ea lm e n te .  El f a c t o r  de a te n ua c ión  d e l  con jun to  de l o s  dos 
p o l a r i z a d o r e s  e s t á  en to n c e s  de te rminado  por  e l  ángulo com­
prend ido  e n t r e  sus d i r e c c i o n e s  de p o l a r i z a c i ó n .

El elemento  a tenuador  de r a d i a c i ó n  puede también 
e s t a r  c o n s t i t u i d o  por un f i l t r o  de r e f l e x i ó n ,  es d e c i r  un 
f i l t r o  que t r a n s m i t e  p a r c i a lm e n t e  y r e f l e j a  p a r c i a lm e n t e  
un haz de r a d i a c i ó n  i n c i d e n t e .  Dicho f i l t r o  de r e f l e x i ó n  
d eb e rá  e s t a r  d i s p u e s t o  e n to nc e s  de modo que e l  rayo p r i n c i  
p a l  d e l  haz de r a d i a c i ó n  no i n c i d a  p e r p e n d ic u la rm e n te  a l  
f  r  1 1 r  o .

El elemento  a te n u a d o r  de r a d i a c i ó n  puede e s t a r  d i s  
p ue s to  en c u a l q u i e r  l u g a r  en l a  t r a y e c t o r i a  luminosa  e n t r e

30
e l  l á s e r  y e l  s e p a r ad o r  7 de haz ,  adoptando l a s  medidas ne 
c e s a r í a s  p a r a  que dicho -elemento sea  a t r a v e s a d o  por e l  haz
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de l e c t u r a  y por l o e  haces  a u x i l i a r e s  de c e n t ra do  y enfoque 
El p r e s e n t a  i n v e n to  puede s e r  u t i l i z a d o  en c u a l q u i e r  

a p a ra to  d e s t i n a d o  a l e e r  óp t i cam en te  un s o p o r t e  de r e g i s t r o  
r e f l e c t o r  de r a d i a c i ó n  o t r a n s m i s o r  de r a d i a c i ó n  y p r o v i s t o  
de s i s t e m a s  o p t o e l e c t r ó n i c o s  p ara  c o r r e c c ió n  de enfoque y 
c e n t r a d o .  No es p e r t i n e n t e  p a r a  e l  in v e n to  e l  modo en que 
se d e t e c t e n  l o s  e r r o r e s  de c e n t ra do  y enfoque.  Tampoco es 
im p o r ta n te  p a ra  e l  i n v e n to  e l  t i p o  de in fo rm ac ión  que e s t é  
almacenada sobre  e l  s o p o r t e  de r e g i s t r o .  La in fo rm ac ión  puei 
de s e r  un programa de t e l e v i s i ó n  monocromático o en c o l o r  o 
puede s e r  in fo rm ac ión  de a u d i o f r e c u e n c i a  o d i g i t a l .

REIVINDICACIONES

Los pun tos  de i nv e nc ión  p r o p i a  y nueva que se p r e ­
sen tan  p a ra  que sean o b j e to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a t e n t e  de 
Invenc ión  en España por  VEINTE años ,  son l o s  que se recogen 
en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s :

1 3 . -  Un a p a ra to  p a ra  l e e r  un p o r t a d o r  o s o p o r t e  de 
r e g i s t r o  sobre  e l  cua l  e s t á  almacenada i n f o r m a c ió n ,  por — 
ejemplo in fo rm ac ión  de video  y/o de a u d io ,  en una e s t r u c t u ­
r a  de in fo rm ac ión  l e g i b l e  ó p t i c a m e n te ,  cuyo a p a r a t o  compren 
de una f u e n t e  de r a d i a c i ó n  que s u m i n i s t r a  un haz de l e c t u r a  
de gran l o n g i t u d  de c o h e r e n c i a  y un s i s t e m a  de o b j e t i v o  pa­
r a  c a n a l i z a r  e l  haz de l e c t u r a  a t r a v é s  de.l s o p o r t e  de re  -  
g i s t r o  h a c i a  un s i s t em a  de d e t e c c ió n  s e n s i b l e  a l a  r a d i a  —-  
c ió n ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  camino de r a d i a c i ó n  e n t r e  l a  
f u e n t e  de r a d i a c i ó n  y e l  s i s t e m a  de o b j e t i v o  i n c l u y e  un e l e  
mentó a ten uad o r  de r a d i a c i ó n .

2 3 . -  Un a p a ra to  de acuerdo con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  13
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1 p a r a  l e e r  un s o p o r t e  de r e g i s t r o  r e f l e c t o r  de r a d i a c i ó n ,  e l  
c u a l  e n t r e  l a  f u e n t e  de r a d i a c i ó n  y e l  s i s t em a  de o b j e t i v o  
i n c l u y e  .un d i v i s o r  o s e p a r a d o r  de haz p a r a  s e p a r a r  un haz 
de l e c t u r a  modulado de l a  r a d i a c i ó n  que es r e f l e j a d a  por  e l  

5  s o p o r t e  de r e g i s t r o ,  c a r a c t e r i z a d o  porque  e l  elemento  a t e -  
nuador  de r a d i a c i ó n  e s t á  d i s p u e s t o  e n t r e  l a  f u e n t e  de radij^ 
c ión  y e l  s e p a r a d o r  de haz .

3 § . -  Un a p a r a to  de acuerdo con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  13 
o l a  r e i v i n d i c a c i ó n  29,  en e l  cua l  l a  f u e n t e  de r a d i a c i ó n  

10 es  un l á s e r ,  c a r a c t e r i z a d o  porque  e l  elemento  a ten uad o r  de 
r a d i a c i ó n  e s t á  d i s p u e s t o  sobre  e l  s u b s t r a t o  d e l  e sp e jo  de 
s a l i d a  d e l  l á s e r .

15

4 3 . -  Un a p a ra to  de acuerdo con c u a l q u i e r a  de l a s  re; 
v i n d i c a c i o n e s  13 a 3e,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  elemento a t e  
nuador  de r a d i a c i ó n  e s t á  c o n s t i t u i d o  por un f i l t r o  de absojr 
c ió n .

20

25

5 3 . -  Un a p a r a to  de acuerdo con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  
43,  en donde l a  f u e n t e  de r a d i a c i ó n  e s t á  d e s t i n a d a  a e m i t i r  
r a d i a c i ó n  p o l a r i z a d a  l i n e a l m e n t e ,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  
e lemento  a te n u a d o r  de r a d i a c i ó n  e s t á  c o n s t i t u i d o  por un po- 
l a r i z a d o r  l i n e a l  cuya d i r e c c i ó n  de p o l a r i z a c i ó n  forma un 
ángulo agudo con l a  d i r e c c i ó n  de l a  r a d i a c i ó n  e m i t i d a  por 
l a  f u e n t e  de r a d i a c i ó n .

6 3 . -  Un a p a r a to  de acuerdo con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  13 
o l a  r e i v i n d i c a c i ó n  23,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  elemento  a -  
t en u ad o r  de r a d i a c i ó n  e s t á  c o n s t i t u i d o  por dos p o l a r i z a d o  -  
r e s  l i n e a l e s  cuyas d i r e c c i o n e s  p r i n c i p a l e s  forman un ángulo 
agudo e n t r e  s i .

73.- Un aparato de acuerdo con la reivindicación 13

3 o l a  r e i v i n d i c a c i ó n  23,  c a r a c t e r i z a d o  porque e l  elemento  a -
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1

5

10

tenuado r  de r a d i a c i ó n  e s t á  c o n s t i t u i d o  por  un f i l t r o  de r e ­
f l e x i ó n  que e s t á  d i s p u e s to  formando un ángulo agudo con e l  
rayo p r i n c i p a l  d e l  haz de l e c t u r a .

8 § . -  Un a p a ra to  p a ra  l e e r  un p o r t a d o r  o s o p o r t e  de 
reg istro  sobre  e l  cua l  e s t a  almacenada in f o r m a c ió n .

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n t e c e ­
de,  r e p r e s e n t a d o  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan y con l o s  
f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Es ta  Memoria con s t a  de qu ince  h o ja s  e s c r i t a s  a ma­
quina  por una s o l a  c a r a .

Madrid,  29.MAYT976 
' P.A.
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