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PATENTE DE INVENCION
que por veinte años para España, ae solicita a favor de la Firma 
ZAHNRAK*ABRH FRIEDRICH8HAFEN AtTIENGESELLSCHAFT, entidad alema¡- 
na, residente en FRIBDRICHSHAFEN (REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA) 
por: - PEyECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS EMBRAGUES SINCRONI 
ZADORES DEL CAMBIO EN LOS CAMBIOS DE VELOCIDAD PARA AUTOMOVILES#

MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a un embrague sincro­

nizador en un engranaje de cambio de velocidad para automóviles, 
de acuerdo con la característica principal de la reivindicación 
1*. Un engranaje en el que se emplea éste tipo de embrague de —  

5 sincronismo ya na sido descrito con más detalles en la solicitud 
de patente no. p 24 39.228.7-12 coso engranaje de cambio que es 
accionado a través de unos trinquetes, y el mismo es empleado —  
con preferencia en los ventéalos lndustriB.es.-

Los embragues de cambio con trinquetes tansólo pueden 
10 ser manipulados si el Aúmero de revoluciones relativo de los dos 

elementos de embrague es cambiado por el sincronismo. En este ca 
so, el sincronismo na de ser producido por una adaptación extern 
na al número de revoluciones como, por ejemplo, por él aumento o 
bien por la disminución del número de revoluciones del motor, con 

1$ el fin de eliminar y de invertir, respectivamente, la diferencia



en al número da revoluciones coa respecto a la parta da la transad 
sión que sa encuentra unida coa la parta dal vehículo.-

Al astar parado al vehículo o bien a una muy reducida va 
locidad da marcha dal mismo, sa presentan unas dificultadas consi­
derables para producir este sincronismo desde fuera, dado que al - 
número de revoluciones dal motor no puede ser puesto más bajo que 
al número de revolucionas da la marcha en vado, y la parta da la 
transmisión que está unida con la parte del vehículo y que está pa 
rada o bien que gira tan sólo lentamente, realisa solamente un gi­
ro relativo con respecto a la otra parte de la transmisión.-

Con el fin da podar cambiar, no obstante, tambián en as­
tas condiciones de conducción ya se habla probado a equipar el - - 
trinquete de embrague con una recuperación de resorte, por la que 
el trinquete de embrague es retomado a la posición libre cuando - 
el manguito desplasable se encuentra en la posición de desembrague. 
Natos tipos de construcción tienen el inconveniente de que son ne­
cesarios unos más elevados momentos de fricción hasta que responda 
el trinquete de embrague, lo cual perjudica la seguridad da fundo 
neniante y amanta, además, las pérdidas por fricción, como añadi­
dura, en las construcciones da asta tipo as imposible prever una - 
recuperación exacta dal trinquete da embrague hacia el centro y ala 
posición libra, respectivamente ya que las fuersas da retroceso sa 
reducán debido a asta sistema considerablemente nacía la poeición 
libra.

La presante invención tiene por objeto crear un embrague 
da sincronismo dispuesto dentro da un engranaje de caja de cambio 
de velocidades para automóviles que puede ser accionado po-rmedio 
de un trinquete, con el cual se pueden realizar con facilidad y se 
guridad unos cambios de marcha en la parada o bien a una velocidad 
de marcha relativamente reducida, sste objeto se consigue con un - 
embrague de sincronismo con las características según la reivindica 
ción i*.-

Por medio de unos dispositivos controlados por fuerza —  
centrifuga, con los que el efecto de bloqueo del trinquete de em­
bregue es eliminado en la parada y a unos números de revoluciones 
relativamente reducidos, respectivamente, de aquello parte del em-



braga* de sincronismo que se encuentra en unión con si venlculo, es 
añora posible realizar en éste régimen de marcea un cambio completa 
mente libre. A un número de revoluciones relativamente más alto, el 

55 trinquete de embrague se encuentra librmente en funcionamiento.de - 
modo que por un lado se evitan los tirones a consecuencia de unos - 
cambios no sincronizados, pudiendo ser efectuado, por el otro lado, 
con facilidad un cambio de marcea por la adaptación del número de - 
revoluciones del motor.

60 La reivindicación as, de la presente invención se refiere
a un tipo de realización al cual na de darse preferencia. Por el Be 
cao de que varios pesos de desbloqueo se encuentran guiados radial­
mente en el manguito de desplazamiento para tomar sus respectivas - 
posiciones bajo la influencia variable de la fuerza centrifuga y —  

65 del peso propio, no se necesitan ningún resorte de recuperación, por 
lo tanto, el sistema controlado por la fuerza centrifuga funciona - 
de una manara exacta y ante todo a un reducido número de revolucio­
nes, sin que naga falta prever anas grandes masas centrifugas. B1 - 
desbloqueo por las superficies biseladas facilita una exacta recape 

70 ración del trinquete de embrague a la posición libre.-
Un ejemplo para la realización de la presente invención - 

se explica por medio de las figuras 1 Basta 9 del plano adjunto, en 
el que:
La figura 1 muestra un embrague de sincronismo de cambio de ejeca—  

75 ción doble con una vista de sección axial de las ruedas dentadas —  
que nan de ser cambiadas.
La figura 3 indica la vista axial de un manguito desplazable de es­
te mismo embrague sincronizador de cambio.
La figura 3 muestra la vista de sección axial de un soporte del man 

8o güito de desplazamiento de este embrague sincronizador de cambio. - 
La figura 4 indica la vista axial de este soporte dei manguito de - 
desplasamiento.-
La figura 5 muestra la vista de sección axial de un anillo de trin­
quete de este embrague sincronizador de cambios 

85 La figura ó indica la vista axial de este anillo de trinquete, mil* 
tras que:



. . .  ^

La* figuras 7 haSE9 muestran un peso de desbloqueo de este embregue 
de sincronisación de cambio en tres vistas distintas.

B1 embrague de sincronización de cambio conforme a la fi- 
90 gura 1, realisado de forma doble, sirve para realisar a elección el 

embrague y desembrague de unas ruedas dentadas, a y 3, que están —  
permanentemente en engrane, con respecto al árbol de engranaje 1 de 
la caja de cambio de un automóvil. Sobre un respectivo soporte 4, - 
que está rígidamente unido con el árbol de engranaje 1, el manguito 

93 5 se encuentra dispuesto de una forma anti-giratoria y desplasable
en el sentido axial. Cada una de las dos ruedas dentadas, 2 y 3, po 
see un anillo de trinquete, 6 y 7, respectivamente, que impide el - 
embrague o la inserción del manguito desplasable enel anillo de ga­
rras, $ y 9, respectivamente de la rueda dentada 2 o bien dentada 3 

ICO durante el estado de asincronismo. Esto se efectúa por la torsión - 
de los anillos de trinquete, ó y 7, respectivamente, bajo el momen­
to de fricción que se produce por la presión a través de unas bolas 
13 con resorte en el respectivo anillo de trinquete 6 o bien 7 con­
tra una superficie plana de la rueda dentada, 2 y 3 respectivamen- 

103 te. Este momento de fricción es de tal magnitud que el mismo contro 
la tan sólo la posición de giro de los anillos de trinquete, 6 y 7, 
pero que no puede producir un sincronismo entre la rueda dentada, 2 
y3t respectivamente, que ha de ser cambiada, y el árbol de engrana­
je i.

110 El manguito de desplasaniento 3 posee un dentado interior
10 por el cual se encuentra el mismo en engrane con el correspondí** 
te dentado contrario de un soporte 3 del manguito de desplazamiento. 
En tres lugares, distribuidos de una manera uniforme por la circun­
ferencia de este dentado interior 10, se aen realizado en el fondo 

113 del diente de dos huecos de diente colindantes del dentado interior 
10 dos ranuras axialmante continuas, 11 y 12, cuyos flancos están - 
alineados de forma paralela y radial. Las ranuras, 11 y 12,sa enea** 
tran unidas entre si por una ranura 13 (véase la figura 1) que está 
dispuesta en el sentido de la circunferencia y aproximadamente en - 

120 ol plano central del embrague de cambio, ranura ésta que en este —  
mismo emplazamiento ha zido realizada mediante fresado. Las ranuras



11, 12 y 15, fornan, en cada uno de loa.tres lugares^ M<* espacio de 
una base inferior que tiene aproximadamente la fama de una doble - 
"T" y con unos flancos que van dirigidos en el sentido radial.*

En cada uno de estos espacios está introducido un peso de 
desbloqueo 14 que también es casi de la forma de una doble "T" y —  
que na sido adaptado de tal modo a la forma de las ranuras, 11,12 y 
15, que se produce una guia radial con solamente poca aolgura en el 
sentido axial así como en el sentido de la circunferencia. La pro­
fundidad radial de las ranuras, 11, 12 y 15, ha sido fijada de tal 
modo que los pesos de desbloqueo 14 pueden pasar por un determinado 
recorrido radial entra una posición radial interior y una posición 
radial exterior.

Por su circunferencia exterior,los anillos de trinquete ó 
y 7, poseen aparte de lo-s tres dientes de retención 16 que en el - 
estado de asincronismo impiden que el manguito de desplazamiento 5 
pueda ser introducido tres parejas de levas 17 cuya altura radial - 
ha sido adaptada al recorrido radial de los pesos de desbloqueo 14. 
La distancia entre dos levas de una pareja de levas corresponde en 
el sentido de la circunferencia aproximadamente a la anchura "A" de 
los pesos de desbloqueo 14.-

Si un peso de desbloqueo 14 se encuentra en la posición ra 
dial interior, lo cual es solamente durante la parada o bien a un - 
número de revoluciones relativamente reducido del embrague de sin­
cronización de cambio, las levas 17 actúan de tal manera en conjun­
to con el peso de desbloqueo 14 que éste Último guiado por las rana 
ras 11, 12 y 15 del manguito de desplazamiento 5 es pasado de entre 
las levas 17. Si al comienzo de este proceso el anillo de trinquete 
6 y 7, respectivamente, se encuentra en su posición de bloqueo,el - 
nueco entre las levas 17 est& situado de forma alternada por la an- 
enura "A" del peso de desbloqueo. Unos biselados 18 dispuestos en - 
el peso de desbloqueo, 14 y 19, y ai las levas 17 realisan en este 
caso una recuperación del anillo de trinquete, 6 y 7, respectivsmen 
te, hacia la posición central (posición libre), en la que el peso - 
de desbloqueo 14 puede ser pasado entonces por entre Be levas 17, - 
pediendo ser llevado el mismo tiempo el manguito de desplazamiento
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5 a au poaición de inaerción. De mata manera, el trinquete de embra 
gue ea anulado en la parada o bien a un reducido número de revolu­
cionen del embrague de aincroniamo de cambio, por lo que ae evitan 
determinadme dif icultadea de cambio que en eataa circunatanciaa ae 
auelen producir

A un mía elevado número de revolucionen del embrague ain- 
croniaador del cambio, todoa loa peaoa de deabioqueo 14 ae encuen­
tran en la poaicidn radial exterior, en la que loa mianoa no pueden 
ejercer influencia alguna aobre laa levaa 17 en loa anilloa de trin 
quete, 6 y 7,dado que áatoa eatán fuera de la aona de influencia de 
loa miamoa. El trinquete de embrague, que ba de impedir una inaer—  
ci&i del embrague alneroniaador del cambio al no exiatir el aincro­
niamo, entra tal como previato en funcionamiento.-

MIVIKDICACIOWM
1*.- Perfeccionmaientoa introdueidoa en loa embraguen aineroniaado- 
rea del cambio en loa cambioa de velocidad para automóvilea: para - 
embragar y deaembragar unaa ruedan dentadaa, permanentemente w  en­
grane entre ai, en relación con aun reapectivoa ejea, con un trin­
quete de embrague que en eatado de aaincroniamo actúa aobre un man­
guito deaplaaable y que ae deabloquea por un cambio del mentido de 
giro relativo de loa elenentoa de embrague, y con al menoa un acumu 
lador de energía adaptado al recorrido de cambio del manguito dea—  
plaaable en la tranamiaión del cambio entre la palanca de cambio de 
velocidad y el manguito deaplaaable para la abaorción del recorrido 
de cambio al matar bloqueado el manguito deaplaaable y para 3a inaqr
clón automática del manguito deaplaaable, deapuáa de aaberae produ­
cido el aincroniamo, caracteriaadoa porque en el trinquete de embt^ 
gue eatán previatoa unoa elementoa de deabioqueo, controladoa por - 
fueraa centrífuga que, en cano de parada o, reapectivamente, número 
de revolucionen relativamente reducidoa de la parte del embrague —  
unida al vehículo, anulan el efecto de bloqueo del trinquete de em­
brague
2*.- Perfeceionamientoa; aegún reivindicación 1*, caracteriaadoa —  
porque en el manguito deaplaaable eatán diapueatoa varioa peaoa de 
deabioqueo, libremente movááea en aentido radial, de tal manera que



loa pasos da desbloqueo están sometidos, además de la fuerza contri 
fuga, tan sólo a su peso propio, de modo que, en caso de reducido - 
número de revoluciones del embrague sincronizador del cambio, algu- 

195 nos de estos pesos centrífugos adoptan bajo el efecto de su peso —  
propio una posición radial interior o en caso de mayor efecto de la 
fuerza centrifuga, un-a posición radial exterior, estando los pesos 
de desbloqueo en unión activa con el trinquete de embrague solamen­
te en la posición radial interior, y que en los pesos de desbloqueo 

300 y/o en el trinquete de embrague están practicadas superficies bise- 
ladas que sirven para efectuar el retorno del trinquete de embrague 
a la posición libre, cuando por lo menos un peso de desbloqueo se - 
encuentra en la posición radial interior y es desplazado junto con 
el manguito desplazáble axialmente en dirección hacia la posición de 

305 inserción del embrague
3*.- " PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LOS EMBRAGUES SINCRONIZA­
DORES DEL CAMBIO EN LOS CAMBIOS DE VELOCIDAD PARA AUTOMOVILES."

Consta la presente memoria descriptiva 
de siste hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a las 
que se les acompañan cinco planos para su mejor comprensión.-
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