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fced;mlento para la descomposicidn termlca dsl clorurn da alu-:'
'mlnlo haxahidratado bajo un estado- de Fluidiza01on Fuertawenﬁ
‘-:axpandido con una dlsminucion de la cancantracion de matarla
_solida desde abajo hacia arriba de un reactor turbulento y
'ihna sal;da de la materla salida con los qases en_ la parta
:f:éuparxor de este reactor, después de lo cual la materla 841lid
.1'93 saparada de los gases y al menos an'parta 1ntrudncida de
 huauo en el raactor turbulento- la materla a sometsr en. al

' brocedxmzsntu es previamente dashzdratada y parcialmenta des-
A:Fompnasta en al menos un intercambiador de presecado calentad

‘bor los qases que ‘salen del reactar turbulento 8 1ntruduc1da

'as llevado a un intercamblador Fluldlzado que utlllza nn gas
."quna contlene oxlqeno como gas ds- F1u1dlzac1on- al manus una
i:éarte del gas recalentado que sale de este lntercamblador es
.iintrnduc1da ‘en el rsac(or turbnlento como gas secundarlo por;
':;enclma del reparuldor ‘de nas y el. calor necesarlo para la '
'brosacuclon de la raacc16n proviene de la 1ntrodnccion de un
‘:combustibla en la zona entre el repartxdor de gas y la tubn-”

'Iadura de 1ntroducc10n de gas secnndarlo.
de aluminlo hexahldratado .88 conoce. un procedlmxento denoml-
 ex1ste nna Fase densa ~a manudo denomlnada " lecho Fluldlzado"

y por encima, ‘una Fase de ﬁPhSldad mucho mas peqnena constl—

"tulda por qas’ y matella -en’ polvo en bnqpen516n dilvida en

083). Se conoce también un procedimiento en el que existe un

-2;-A'

La preeenfa 1nvan01on ‘$8 reflere a un pro+

'ﬁe nnevo en asts ultlmo' el producto resultante de la reacaié h

Para la’ descomp03101on termlca del cloruro

adn "de lecho Fluxdlzado" rla51co- en dicho procedlmlento, -

aste qas~A1a d9n51dad varla brnscamente en el limite de’ estas

dﬁs;fasés (solicitindes de.patente alemanas 1,667.195 y'2.261.
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gstado flUIdizado Fuertemente BxPa"dido (solicltud de patentj C

" alemana 1,767. 628), en este procadimxento un estado de flui-

ranldamante arrastrado por el gas, Fnera del reactor, sino

‘39 111mentase ronstant9mnnte.~

‘dos etapas, a saber en

-

dizacidn sin capa en el llmxte suparlor deflnldo es mantenido :

empleando una vslocidad de gas netamente mas eleuada qua par%'

mantenar un lecho Flnldlzado 01351co- el prnductp solxdo saria

La concentracidn.de pxuducto 3011d0 8s’
mehof quehea un lecho, pero neﬁamanté mas elevada qna en el‘
PSpaClO que sobremonta este lecho, No exlste salto brusco en=
%re la den31dad de 1ina fasedensa y la de una fase mds 1igera
por encima de esta fase densa, pero en el interior del reac-

for, la concentrac1on én materia sdlida disminuye brogqresi-
vamente desde abajo hacia arriba. ‘ ' ‘ ‘
Con el procedimlanto da la snllcitud de

natsnte alem1na 1, 767 698, se llega, en partlcular, a una{:

Iecuperac10n muy pulsada del calar contenldo en los gases que

3

se -escapan y en la materia solldaAexpraiqa;hresqlta:por_ygnf
to ppsihla,ohtener uha utilizéciﬁn maxima del'combuatiéie,

ésrdéqig unrendimientdvcaldrfficﬁ‘dptiho;'La cbmﬁuétiﬂn-en*'
primer lnqar incompleta con’ nnicamente;”
€1 gas de Flnidizécibn en la regidn de las densldades alavedaa,ff
y a contlnuaclon a8n rresenCLa da qas secundario en - cantldad A
igual o llgeramente superxor a la cantldad correspondlante

a una combustidn completa, axcluya sobrecalentamlentoslqcales

de la masa Flnidizada. Se pnede obtener una temperatura miry

constante y reuulnrla caon r9c131nn.
A pesar de sus grandes ventajaa, este pra-

caui w1unto cvnoc iio prasenta un inconveniente durante su em=-

pleo para Ja descompnsicidn Adel clorurn de aliminio hexahidrad
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;,:de 1a recirculacion de materia solida ampllamante superloras
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25,

.tado. Por raznnps tecnlcas llgadas a la reacc1on, por ajamplq
‘_'a causa de los lntercamblos de Fase o cuando se 1ntsnta una

,;gran pureza de - la alumina produ01da, es nece:ario que el
-tlampo de estanc1a~m1n1mo del dxido de aluminio en-el 51stéﬁ%
. reacclonal sea elevado. Llertanente, en este procad1mlanto‘
"conoczdo. ss pnede obtener este resultado aumentanda la altnd
:ra del horno de trataniento, |ero -se aumenta tamblen la perdr
:da da carga a traues del medio Fluidizado y, por este mptluo;

e
?._hl consnmo ‘de energia.

,densidad consfante de la suspenszon en el reactor fluldlzado,

,-a produccxnn constante, aumentar la densidad- de la suspen31on,
B .
.10 que se: llqa a .un gran aumento de la perdida de carga y

i K
ya las cantldades técnlcamenta necesarlas.

x'— * :
'donservandu las ventaJas del procedlmlento que acaba de des-

. drszrse, elxmlnar los 1nconvenlentes sefialados antarzurmenta;

_de h energia. -

;fnvéncién;fponiendo én practica el procedimiento descrito
;antariormente da tal forma gque la materia s¢lida separada del

1qas sea introdnrlda an un reactor de estancxa Fluldlzada con

wna pequefa velocxdad de Qases, 1na corrlente par01al de ma=

'Q“ 8l rea:tor fluidizado a contlnn351on d951gnado por reactor

-4

" para obtener una elevac1on deltlempo medio

L C N
e estancxa, se, disponp unlcamente de dos’ medlos- ovbien; a

"ﬂlsmlnu1r la- prnducc10n (con 1a misma perdlda de carga), o bipgn

La finalzdad de la presante invenclon aa,:

ds declr obtener un tlempo de estanc;a madio elevado sin es-

tar oblluado a aceptar al mismo tlempo un gasto suplementarlo

. Esta Finalidad-se logra, sagin la presente

[y

tar1a SUllda, sea rec1clada en contlnno ‘en cantldad controlad4

|
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turbnlanto para astablacar asi nna densidad de 9H8p9n310n de-f

termlnada y 8l restn de la materla solida sea llavado a un

refrigerador - flu1dmzado despues de un tlempo de estanc;a su= |

F1c19ntementa largo en el tema.

Segin la 1nvenc10n, la parte central de
ﬂné instalégién‘dg pnesta en practi;a del,prncedimienyq con-
giste esencialménte en un reactof.tnrbnlehtp'y‘un raécta;“dé'
éstancia.'Las fases individnales de la reaccidn total son dis

tribnidas entre los dos reactores conforme a las necesidades

técnicas de’ la reaccidn,. La parte principal de las necesidadg

.

calorfficas precisas para la descomposicidn es procurada en

él -reactor turbilento. La obtencién‘de la calidad final del

producto gue exige un tiempo felatiVamente mayur por’ ajemplu_

a causa de los intercambios de Fasa o de. los procedlmlentns

-de diFusion y que sole tiene necssidad de una.peqnaﬁa apor-

tacidn de caior, se prodice a continuaciﬁn meréed'a una_é;—
fancla pru]ongada en el reactor de estancza. T 'g
Particulas de 20 a 300 M pur e|empln, que

correspondan a yn grosor medlo de partlculas de 50 n, son

1ap1damenta recalentadas y, a causa da su. qran superf1c1e as-;

'-eczflca, reaccznnan rapidamente de Forma que ‘en la- maynria

t

da los casos el 90% de la raacclon total se ha producldo ya

curante el primer paso a traves del reactor turbulento. La o
reaccidn se concluye a contmnuacion.aflcazments'en~el reaétdr‘l

de estancia agencianido tanto el producto comdb la instalacidn.| -

£l procedimiento segﬁn la.invencidn reine

1a posibilidad de un dnsarrollo dntensivo de calar en el reac

tor turbnlento y las ventajas dp nna comhustlon Flexlbla,

a un valor prdximo de la esLejnlomstrla porqgite se raaliza en.

[]

]

-dos etaras, Llas inconvenicntes que resnltan re "las exigencias

T e e e
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de tiempo deﬁestancia evocadas mds arriba, son evitados por interrup-
cién de materise sblidas separadas de los gases en él reactof de estan
¢ia, de ah{ que se recicle tanta materiz sélida como sea necesaria pa-
ra regular la densidad de la suspensibén en el reactér turbulento e,
igualmente, para evitar diferencias de temperatura én el conjunto del
sistema reactor turbulentoereactor de estancia.

Preferentemente, se eligen las condiciones de funcig;
namiento en el reactor turbulento y la extraccién def materia sélida
fuera del reactor de estancia teniendo en cuenta la cantidad de cloru
ro nuevamente introducida, de tal modo que ladensidad media de la sug
pensidn tenga, en la zona situada entre el repartidor de gas y la in-
troduccidén de gas secundario, un valor comprendido entre 20 y 300 -
kg/m3 Y en la zona por encima de la tubuladura de ipatroduccién de gas
secundario un valor comprendido entre 1 y 20 kg/mB.

& las condiciones indicadas mds arriba, el reactor
turbulento presenta una pérdida de carga de 250 a 900 mm de agua apro
kimadamente,

De la definicibén de las condiciones de marcha para
el reactor turbuiento, resulta, para los nfimeros caracteristicos de

Froude y de Arquimedes, los limites siguientes:

0,14 3/4.Fr® . Py ¢ 10

y/o 0,1<Ar <100

d3x (P P
de donde Ar = . g . - 5)

cuyos simbolos representan:

Fr, nimero de Froude

I

[P

e
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'y de ‘Arquimedes, ‘se deduce que:

- reactor turbulentao,

ﬁfy @l nimero de Froude satisface:

. abtencidn de un prodicto de calidad doterminada. En grneral,

resulta ventajoso tomar como regla nun tiempo wedio de estadciL;

e

ir, nimero de.Arquimedes

pg, densidad de lqg gases en kg/m3

9, constante de la grévitaciﬁh en r.n/sec2 o

Pk, densidad de la particnla sdlida en.kg/ms'

k, didmetro de la partfculé esfériéaren m

v, viscosidad cinemitica en mz/sec 7
La densidad de susnénsiéh en el reactor de|

sstancia es, por ! contrario, netamente mis elevadé y sllo,

an razdén de la poca velocidad del-gas de finidizacidn, gue

debe nnicanente en lo esencial! asegurar nnéragitac1dn (homogp-

neizacién) de la materia éélida. Para utilizar de liéno'e;

reactor de estnﬁcia,’la densidad de snspensién_deberfa ser

superior a 600 kg/ms;

£En lo que raspecta a los mimeros de Fronde

- el campo del.numero de Arqﬁimg¢es es el mismo que péra el

3/6 . fr?2 . Fg ¢ s5.1073
) Pk ':, pg . .
Las dimensiones relativas del reactor tnur-
tilento .y’ de: reactor de estancia son determihadas'en lo

ssgncial por el tismwpo nedio de estancia necssario para la

de las materias sdlidas en ol reactor turbulento comyrendido
entre 10 y 30 minntos y tomar nn tiempoe de 2 a 10 veces mayop
en ¢l reactor de estancia,. -

Fn la definicidn del tiempo medio de estan=

cia en el reacter inrtmieatn, 5e tiene en cuenta tamhién el




ok roire ek ptate AIM Vet et iy 4 o

1

'ﬂﬂ

'

' j,céUdéJ»d9.materia sdlidé‘rebicladoia partir dal’feacfor de
':estanc1a y se puade caicnlarlo a partir de la ‘swma de las

dans1dadas mudlas de suspensidn en 1os dos reasctoregs raferlda

al candqi de. producto haratin.

. La alacrLon de los’ candales de gas de flui

'a

Hizaciﬁn y de gas secundario, pern sobre todo la repartlc1cn

:'7,:39 las dos corrlentes gasensas 'y el nivel de 1ntroducc1on

20,

o FR -
2%,

3'[\

hel ga!secnndarxo, dan p051b111dade5 snplenentariaa de regu-
'lac;ont4
T En otta variante de la 1nvenc1on, ‘el gas

'&acundarlo 89 introduc1do a un nivel gne se altua antre el

"1/10 y el 1/3 de la altura total del raactor turbulento. La
'relacxon de la cantidad de gas sacundariao 1ntrodu31da en g8l
lreactor turuulento a la del gas ‘de fluld;za01on ‘astd Jniciosé

,rmente cumprendlda entre 10y l.

sf para la- ragn1a01on de la den31dad de

'»14uspension nacesar1a ‘en sl reac or turbulento, so pone de

_ “ﬁanxflesto la nac931dad de 11mitar a un pequsfo vaxor el rg-

’cicladn del prnducto a rartlr del raactor de astancia desean-

N fo a la vez sxn embargo conservar un tlempo total de BStGﬂCla

relatlvamente largo, es prudente el recalentar al pruductn ..

’_en el reactar de estancia medlante lnyeccion directa de com-

) Eustlble. £1 reclclado no- 31rve ‘para compensar las pprdldas

termlcas del reactor de astancma, por eJemplo por radlacién,

slnauunlcamantevﬁara nurmltar una regnlac1on mas precisa."',

[thmparatura da los gases que salen, e intnodnclr la mataria,

""aH 31 raactor 1urhulunto en parte d:rectanente y an parte 1nd

p ek

,rhctam*htp dnspues dirl rpca‘nn*amlonto por la corrlpnfa del -

En el caso de un nroducto de partida par-.

V‘ticu]armante humedo, se pnheds tener’ uantaJa, para regular lq -
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"tbr ds estancia velocidades comprendidas entre 0,1 y 0,3 m/seg

éCido.clorhidrico, es ventajoso el emplear cdma gas de fluidie

Ay

. P

nas gue sale, rediante una reparticidn anropiada, se lede,
por ejempla, regnlar una temperatura ventajosa en los dispo-
sitivos de de;nracidn del gas que sale y evitar descendar por

Yabajo del punto de rocio.

Fara obtenmer un rendimientd térmico pulsa=-
do, seg’n otra.variante vantajosa de la invencidn, se enfria

la corriente de las partfculas sdlidas que sale: en un in=-

tercambiador f.uidizado gue comurende varias camaras recorri-

das en serie. Este intercambiador puede, ademas, estar squipa
do de slementos que. se sumergen en las camaras, en las qus -
fiuede circular gas de fluidizacidn que ss as{ rscalentado

1

dntes de ser introducido en el reactor turbnlento y,o0 el reace

tor de estancia, . ‘

Las cantidades de qas enviadas a idé-raac-
tores se eligen juiciosamente de tél forma que exista en el
reactor turbulentg,uha vesocidad de gas comprendida éntfa 3 -

y 15 m;sec, pre?erentemante entre 4 y 10 m/sec, y. en el reac-

signdo referidas astés velocidades, qéda‘vez al reactor vacio,
eh las condicionas'hdrmalas de temperatura y de presidn.
|  Las temperaturas de trabajé ﬁuaden ser éle-
gidas en un inﬁéryélo'muy amplid; y se tiene principalmente
en cuenta la calidad del producto a obtener. Pueden variafi
entre 650 y 10509C, aproximadamente. S e
Como gas de flnidizacién.; gas'éaéundario,
qﬁe contisnen en caaa'caso oxigeno, éé pnéde gmpleag aire, Pa=~

ra obtener en los gases que salesn uyna gran concedtracidn en

1

zdcidn y gas sscundario, gases ricos en oxigeno, preferente-.

LY

mgnte con proporciones de ox{geno de hasta el 70% en volidmen,"

r S TR 2
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‘e presecado son, antes de la“absorcién del HC1l que cnntienen,

"
puldadosamente desprov13tos de las materias sdlidas arrastra-
1' .
,do; por‘efecto venturl. Pero el producto sdlido separado o
Vnupvo en el reactor turbilento,
13
t
b éés detalle con ayuda de las quuraq anexas, en las que:

.lca da la parta que constltuye el’ meollu del procedlmlento

,'3;‘que comprende un ‘reactor turbulento y un reactor de wstanc1a,'

"Hractlca recamendada del procedim;ento.

-4‘11;8 por 4 y la del combustible por 5. La.méteria séli&a y

'1a (afts'superi6r del reactor de estancia‘é- la materia sélidg
_desc1ende haCLa la parte inferior de este reactnr, deb;lmente
.Fln1dlzada por gas 1levado por 7. £1 retorno controlado de

Vmaterla sdlida an el reactor 1 58'eallza por el canducto 83

' 'Uh’conductn 10 persite introdicir combustible con vistas a

-10~

Los gases que abandonan 8l intercambiador

Has, por e;amplo por medlo da un elactroflltro o de un lavan<
ld qné'es separado en el lavador pusde ser introducido de
La invencidn es a continuac1on contada con

La figura l es. una representac1on esquema-

La figura 2 es un esquema de una pnesta en.

Sequn la quura 1, se 1ntr0duce en el
teactur turbulanto l el gas de flu1dlzac1on por 2 y la materia

precalantada por 3. La 1ntrodnc01on del gas éecundario se reat

;qslgasés qalienfeélque salen dei reactor 1 sonAseparados en

el productn acabado sale por el dispositivo de extraccidn 9.

uh eventual caténtamiento suplementario del reactor de estan-
cia 6.
"En el esquema de-la figura 2, el cloruro

dis 51uminiolhidrétado himedo, contenido en una tolva.de ali-

méntacién 11 es tomado por una handa dosificadara 17, pasa por

<,
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ticamente por 21 y 22 en el secador prev;o 15.~-

“1ll-

in canaldn de distribucidn raqulabie,i3.y‘deépuésgpoé4al dis=-

positivo de entrada 14, por iltimo es introducide en un in-

tercambiador e ;resecadu l%, por eJemplo un secador por erec

to venturi donde es arrastrado y calentada por los gasas que

salen del reactor turhulento 1.

Como consecnencia del caiur llevado por’.

lné gases que salen, el licar clorhidrico de ampreqnacion,se .j

evapora y el cloruro se descompone en parte.

A £l cloruro 5resacado y en parte descompues
1
*o'es arrastrado por los gases Qe salen del 1ntercamhiador'

fle presscado 15 y es separado en - al menos in ciclon de eli-

nlnacxon de materia en polvo 19, El deaempolvado de loa gases »

ds ccncluldo gn un aparato apropiado 20 por eJemplo nn elac-
ﬁroFiltro. £l qas dasprov;sto da mataria en polvo abandona‘
1a instalacidn a la salida de éste nlrimo-'se dlriqe hac;a
1"n dmspasitluo de absorc1on no represantado.

rara evitar, “en caso- de aver1a, sobrecaf;

.

1pntanlento del sxstema de evacuaclon da los gases, pueden

inysctarse agna o una solncidn de acldu clérhidrico’ automgf:ﬁf-i

)

La materla sollda separada en el c1clon

de eliminacidn de materxa<gn polvu.lQ es llevada por elrcon---;}

ducto 23 al reactor turbulento 1, ‘La matéria-sélida‘reduperai-r;

da en el electrofiltro 20 es reconida e igualmente llevada
por el conducto de retorno'23; .

El prodncto presecado y ya en parte des- 

compnesto se 1ntroduce en al reactor turhulanto l La cantldad_.n

de calor necesaria para la conclusidn de la descompos:cion del‘;;

clornro y de la calu;nacxon de la alimina Pnrmadn, 8s procnrala
. 1

paor 5 por medin de 1nyectares no reprosantados gue 1ntrodncs

TR TR T TR AT

RTINS
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"como fuel o un qas CDmUHSLIUlE-

i
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|

darlo por 4 por- nn01ma de este mismo rapartldor de gases,

rﬁadé't"mperatura y de la peguefiisima fluidizacidn en 8l reac-

féarkdé,estancia 6, se'consique que:

saadn an la parta inferior del reactor l sea rec1vlada.

.dlrxgldos hacia 0l lntarcamhlador de npresecado 15 donde cumpleh

..12.. :

d1rect+mwnte el combustible en el medio Flu1d12ado. Como com;

bustlhle, sa nnada nt111 zar un combustible llqﬂldc tal’

Les gases de cnmbustion y de. fiu1d12a01on
nacesarios para Gl'f“ﬂCthaMlentD del reactor turbulento son
lledadné en-parte a titulo de gas de fluidizacidn por 2.p6:”".

uebaJu dal repurhxdor de qases 32 y en parte.cbmo gas secun=-

La materla arrastrada por la corrlenta ca-|
lxente da los QAses nus resnltan de la comhuatlon, es separad;'
ge_egtos;gaSQS'gn la parte superior del reactor de estancia’
é 9f}léga a cudtinuacién a la zona inferior de esteAﬁ}tima.”
Fafévlé Fluiﬁizacién en esta zsna, se utiliza wna cantidad
lo. mas peqnpna pasxble de gas de fluidizacidn 1ntroduc1da por
;. Sl ‘gs. necesario, se pnede afiadir como suplemento una pe-
qnaﬁa cantidad de comlmstible por 10 ‘por enc1ma'del repa:tx-i

dor de gas 34. En virtud del largn tiempo de.sstancia a ele=

- por un largo tiempo de estanc1a total,
dé prﬁduzca nx1do de alumlnlo con pequefifsima proporc10n re-'
sidual-én clqro‘y,
| ‘ - solo la cantidad de materia sdlida ne-

cesaria para al mantanlmlento del estado de FluldlZaClon da-'

Los gasas calientas gue proceden dal raac-_

thr turbnlentn 1 por mediacidn del reactur da RaLﬂHCla 6,‘son

Jq anCLDn dnbcrlta anterlormﬁnte.

ve e Para wvitar una corresidn p:.r 3jcido clorhi-
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Wie

"cidn de los gases, que las tempwraturas de las paredas de

las aparatos se enguentrsn por encima de 200 9C.

.mds baja para el sdlido, éste puede pasar.a un segundo inter-

13w

drico condensado, se vigila, . medianta una sleccidn apropiada

‘del revestimianto de la lnetn1301on ‘asi como de la. temperatura

en el secador previo 15 y el conjiunto dal‘glgtama;de evacua~'

- D&l reactor 6 por el conducto 8, una parte

de la materia sdlida es llevada al reactor 1y una parte es

extraida por el dispositivo dosifiCador 9.. La pmfte gxtraida
se dirige hacla un Lntercambiadnr 30 qie es Fluldlzado con

jasas que conflenpn oxigenc llevado por el conducfo ‘32, En
51 casn'en que una pParte de los prodiictos sea arrastrada-uo; .
los. gases rpcaluntados, estos son separados en el c1cl6n 31 |
E introducxdos de nuave mn el intercambiador por la tuberia

35, E1 gas recalentads es llavado‘por el conducto 4 como gas

secnndario en sl reactor turbulento 1. .

sf{ se busca nna- temperatura de salida

&ambiaaor‘24,

Para regunlar la temperatura en el reactﬁf
inrbulento 1, se puede 1ntroduc;r allf una porclon mHy variae
hle del cloruro mediante una regulacidn aproplada del repartipe
dor 13 gque ‘ermite introdneir nna parte del producto de par-
tida en »1 reactor 1 por el dispasitive de aliméﬁtacién direc-
ta 16, '

Como consecusncia dal buen mezclado y dul.

intercambio intensive de calar entre materia sdlida y gas

de cemtmutidn, se wstablece en el conjunte del sistema rormadp

fior el reactor 1y al reactor 6 una temperatura de éalcina—'

t—

¢idn homegénea..fomo consecrencia de la reparticidn de! cauda

ce los nases, se establece en la zona entre el repartidor de

H
b
!
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v=t1c10n 14 a1 1nt0rcan1ladnr 15 v que el

alba

gas y la antrada de gas secundarlo en ol reactor 1 wnna /ona

tnrbulenta da qruw concentracidn de materla so];da. En la

.wpante 'superior det reactor, la concantrac1on de matarla sd-
';Vlidafdiéminuye, de tal modo que snspensién'que entra en_el

1'?eéctnr de estancia 5 posea una d ensidad relativaments débil

P

‘_ﬁjémplo:'

se dispune deAuna instalaci6n que compren-
dq:7 

- un- reactor 1l qiie tenia un dlametro in-
J'ex.'ic:\r de 1, 3 metros y una altura interior de y m. -

' - un reactor .de estancia I cuya zona ine«

}Brlor hqsta el cnndncto de retorno B tenia un didmetro in-

!

1. Lerior de 0,8 m.y una altura interior de Z m.

- un rpfrlgsrador de producto acabado cons

_ixtuidn por dus camaras 30 y 24 en sarie.

o iy " £1 conducto 4 por introduccidn del qas

. . ’ .
secundario an gl reactnrrl sg encontraba a una. altura de 2m;

iél conducto 5 para ‘a introduccidn del combnstible se.encon=-
'hraba a una alfura de 6,30 ‘metros por encima del repartidor .

'Je gas 33.

La tolva de alimentacidn’ 11 proporcionaba

!dus1F1cadora 12 por el canaldn de repart1c1on 13. Las parti-

?culag de esLe clnruru tenian un dlametro medio de 150 p, te-

iniendo el 50% de ellas nn didmetro superior y el 50% un did-
! , : ! / n 4.

-metro inferior. £1 producto era distrituide de tal forma fue
iaproxlmadamonte el 7Uw llegarn por el dispoé;tivo de alimen-
0% aproximadamente

lleqara dxr ctaventn n} reactnr 1.

;dor hara 4, 7 t de cxururo hexahidratado hiimedo -sobre la banda|

oot ' rn el sacadnr da efecteo venturi 15, por
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S 20,

25,

‘0.

an parte descompuesto. Practicamente la totalidad de la ma-

‘He rocio de HC1,

; . . .
“introducidos como aire.secundario en el reacter 1 por el con-|.

el rapartldor de gas 33 y el conducto de qas secnundario 4. En

@sta zona, la cumbustion tde Fuel era incompleta. Par enc1ma

"mediante reciclado “e la materia sélida procedente del reactOJ

ste establecia una %empuratura homogenea de 85%0¢C,

-]lhw-

mezcla con la corrisnte de gases Galiente a B509C que salen -
de la parte superior del reactor 6, la temperatura era de .
2509C aproximadamente., 4 la salida de este secador jrevio,:

teda la humedad' se habia evaporado y el cloruro habia sido

teria sdlida arrastrada por el gas era separada‘en sl cicldn
19; llegaba ﬁur el condncté de refbrma 23 al reactor’ 1, Lai
purificacidn final de los gases salientes so-realizaba por
20, La materia en polvo éeparada era igualmente lleQada al
%ondncto de retorng 23, La,temperaturé de los gases calian-

tes, que contiens HC1l, se encontraba por encima rdel punte

for deba‘o del repartldor de gas 33 del
Leactcr 1, se in roducida por hora 756 Nm de aire frio por
2 para -la fluidizacidn, Por el conducta 4 3025 Nm /h de alrev

precalentado a 2502C en el intercambiadqr.térm;cé 30 eran

dncto 4, La relacidn de la cantidad de aire secundario aJla

tel aire de fluidizacidn del reac!'or 1 era de 4. -

Fara cubrir las necesidades en calorias, .

de introducian 30% kg/h de fuel pasado an el ‘espacio entre :

dn] cnnductn de gas’ secindario 4, habia comhnstién cnmpipta‘

Mad;ante circulacidn de la materxa sollda an el reactor 1

En la parte suparlor del reactor 6, las ma-

terlas solldas Jie salen del roactor 1 eran saeparadas de la

corriente de gas, descendian por la parte inferior y'Formaban.

o s sy

L4 -
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.”i-reactnr "By se env1aban 80 Nms/h de alre, para mantPnur la
:'iﬁqterié'sélida an 6l sistema total de 2,2 h, aproximadamenté,

'5y el reactor de estancia 6. La nerdxda de

' :des de suspension eran en la zona entre sl repartidor de qas

: |

‘,~g e;'cundnctn dg-gas sacundario 4 de 200 kg/m

’ a’;roximad amente.

"refrloprado a 8oeC aproxzmadamante por el refrlgerante 36

" '.‘% - I T

un: lecho Fluxdlzado. Por dabajn del repartldor de gas del

aterxa an - quado de capa Flniﬁlzada densa.

Para un tiempo de estancia media de la

-Cantidades de mater;as presentes an el reactor turbnlento 1

carga en el raeactor

i 1 ara ragulada a 4-0 mm aproximadamante de agua, Las densida¥“

'éh-ia'zbna'oof encima del condnecto de Qas secundario 43 10 kg

[

'_6 en la parta infsrior del reactor de estancxa de 650 kg/m

La produccidn, a razdén de 900 kq/h de

extraccién 9 8 introiucida &n el 1ntarcamb1ador térmico . 30..
. En el 1ntarcamb1ador 30 por, flu1d12ac1on .
éoh 3n25 Mm3jh de aire frio, se producma tna capa fluldlzada.
rio expandxda. El alre se recalentaba allf a 25p0C y. era a
cont1nuac10n d1r191do como aire secundarlo por etr conducto 4
hac;a el reactar l. En el intercambiador 24, el oxldu era

qne era rscorrldo poz agna de enfriamiento,

hﬁc irse constar gune las dispusicinnas anteriormente indicadas
tl', '

son snscaptlbles de modificacianes de dntalle,‘en chanta no

alterEn s |r1n01|1o Fundampntal.

ge establecla una reparticidn en la relaclon de 0 5 entrae. las’

Alzu3 era extralda del reactor 6, con ayuda, del dlapDSLrlvo de

Dascrlta anficientemante la natnraleza dell

H ' .
invento, as{ cono .la manera de realizarle en_]n practica, dehdg

aprox1madamenta,

/m3.
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1,-Pr6cedimiahto para la descomposicidn |
tgrmiCa del cloruro ﬁe aluminio hexahidratado, en un estado '
db fluidizacidn fuertemente expandido, con disminncidn d? la
chncentracidn de materia sdlida de nhajo hacia arriba de un
rizactor turbnlento 'y con axtracciéﬁ de lns'materias sdlidas
cén los gases en la parte suosrior de este recactor, siendo a
céntinuncién las materins sdlidas separadas de los gases y en

parte recicladas al medio fluidizado, siendo previamente das=

hidratada y parciaimente descompuesta la materia a somater al

pfocediminnto en al menos un intercanhiador de’presécado ca=
lentado pof los nases caliuntes que'salen~del”hqrno Flnidiza;
dy, y después llevada al reactar fluidizado, despuds de lo
cnal el producto gue resulta de la reaccidn es llevadﬁ a un
intercambiador Fluidiéado, gue nfilizé un gas que contiens-

i . ' .
okigeno como nas de fluidizacidn; al menos nna parte del gas

rac&lentadd que sale de este intercambiador es llesvada al hornp

turimlento como gas secundario por encima del repartidor de

gds y el recalentamiento n.cesario para la ejecucién de la

réaccién se realiza por llegada de combnstible a la zona entre

el repartidor de gas y el pqnio de introdnecién de qas secundap

rio, garacterizado porgue las materias solidas separadas del

gss son transportadas a un reactor de estancia a pequeda velo-i
cidad de gas, porgne iina corriente parcial de materisa sélida
es enviada, en cantidad controlada,:al horno turbulento pafa
la requlacidn de una densidad daierminaﬁa aellétsnspensién en
aste hd?né, y DOEQne el producta rasultaqte‘de‘la regdcfdn'as
axtraido a traves de nn intercawbiador deépués da un.ﬁiempé
du satancia suFi?ian£amuntu largo en io$ reactores.

2.~ Frocedimiento seqin la reivindicacidn 1,

r4

caracterizado oorque en el reactor torbulonto, la dansidad de.

e O A S,
. H P H
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'la suspension s regnlada en la zona entre el reparfldor de

(};gas y la lleqada de qas secnndarlo, a nn valor comprend;do
;ﬂif;entre 20 y 300 kg/ms, y-'en la zona por encima deg la 1ntro-'71
5_ d"CCLOH de Qas SBCHndaPlO a un valor comprendldo entre 1 yu
| 5 ""'~2o kg/m .

.,aicgéiones 1 y:z, caracterizado pdrque la densidad del lecho

jﬁéﬁéntémﬁﬂﬂ ka/m>.
A : dzcaclones 1, 2 y 3, caracterlzado porque ‘el tlempo madlo de

‘,baso ds las materlas sdlidas en el reactor turbulpnto 8s

;dlcaclones la 4, caracterlzadn porqna el tlempo madln de
. paso de las mntarlas sollda gn ol reactor de estan01a es re-:

"gnlado entre 2y ln veces el tlampo de paso porel reactor

. :r;n:' twi1lento,

S R
A “llevado a 'un nivel situado entre 10 y 30% de la altura de 13.
'papté_del reactar turbulentn‘qne se gxtiende'pnr encima del

‘ fﬁepéftidor_de gas.

: {1dad de gas s"rnndarlo llazvade al reackor tirbulento a la

dlda entre 10 y 1.

30, | eiaciones 1 a 7,

-13-

3.~ Procedimiento ‘seqiin tina de las reivin-

:
t -

fluidizado en «l.reactor de estancia es.regulada a aproxima-

4.- Procedimiento segﬁn una de las reivin-'

%equlado entre 10 y 30 minntos.

I P Proced1m1cnto segun una de las reivin-

6.-Procedimiento seqiin una de las reivin-

‘qicacionas l a5, caracterizado porque &l Qas sachndario os

.- Procedimlento segun na de las re1v1n-

dlcac1ones 1 a 6, caracterizado porque la relac1on de la can=|

antldad de. gas de fluidizacidn de este reactor asta compran-:

-

Be- “rocedimientn sequn una da Yas reluln-

Caracfsrlzado porgne el rpactor de estanCIa
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es calentada,
9.~ Procedimiento seqiin ina de las rei-
vindicacionaes 1 a 8, caracterizado parque .la materia a some-

ter al procadimiento se introduce en el reactor turbulento

E
.
f
. °
.
3
%
[
of
2
o
5!
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e
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5

Yo en parte directamente y en bante indirectamente después del
intercambio de calor con los gases calientes salientes.

‘ 10, - brocedimiento sgqﬁn una. de. las rei- -
vindicaciones 1 a 9, caracterizade porgue la materia sélida -
extraida es enfriada en nun intercambiador que CDmpreHdg va- ’
10 rias cdmaras en serie.
1l.~ Procedimiento seqtin una.de las rai-

. vindicaciones 1 a 10, caracterizado porque como gas de flui-

-

‘dizacidn y/o gas secundario, -se emplea gases ricos en oxigeng

preferentemente con proporcionss de oxigeno que van hasta sl |-

15, 70% aproximadamente.
12,- rrocedimiento segifn una de ﬁas raf— ;
Vindicaciones i a 11, carapterizadb bnrqué.log nases que abgn;
éonan el intercambiédor de presecado, son purificados en un 4
. %lectrofilfro o en un lavador de cfecto venturi y.pbrqne las g
20. _ materias sdlidas seuaradas san recicladas. ' '

T 4

'13,- Procedimiento para la dascompqsiclon
%érmica del cloruro.de aluminio haxéhidratad&, tal y coﬁaun- “
da snstanéialmente descrito en la éresente memurié 8 ilustrado
eén los adjuntos dibnjos.’
fia B ' fsta Memoria consta de diecinueua‘hujas )

escritns a md -nina por una sola cara.
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