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La presente invencidn se refiere 2 materiales es=-
pumados ligeros, inorgdnico-6rganicos e hidrdéfobos, que
se obtienen de suspensiones acuosas de sustancias inorgdéni-
cas finamente particuladas, insolubles en agus y poliisocia-
natos,

Ya se conocen materiales espumados de poliurétano
con materiales de carga de distintas clases, asf, por ejem-
plo, por la patente US 3.772,219 un material espumado blando
de poliuretanb cargado con caliza pulverizada que representa
un material en bruto bien adecuado para la obtencién de co-
pos de material espumado que se pueden elaborar a materiales

compuestos de copos. Para la obtencidén se emplea un poliol

cargado con caliza pulverizada y se mezcla en la forma usual ;

con un poliisocianato.
Les desventajas del procedimiento descrito consis-

ten en que la viscosidad del poliol es elevada por el aditi-

"vo inorgdnico y, pof lo tanto, dentro de las recetas de ma-

teriales espumados usuales sélo se pueden emplear pblioles
de muy baje viscosidad. Ademds, se influencia desfavorable-
mente el comportamiento a lsa combustidén de los materiales
espumados resultantes, ya que no se puede shorrar nada de

poliol y el material de carga presenta un efecto de mechsa.

Finalmente estd muy limitada la centidad de caliza que se

puede introducir en el sistema. ,

En la publicaci6n japonesa 48/49 842 se preparan
de mezclas de un material de carga inorgdnico, por ejemplo,
yeso, ¥y de uné mezcla de componentes de espuma de poliure-—
tano, segin el procediﬁiento de prensado, unos sustitutos
de médera, por ejemplo, tablas. Estos productos presentardn,

en efecto, un favorable comportamiento a la combustibn, pero
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tos tampoco se trata de materiales espumados en el sentido
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no se pueden obtener segin la tecnologfa de espumacidn usual
y contienen, a su vez, como componente un polidter, con lo-
que se influenois desfavorablemente la extensién de las lla-

mes y de los gases de humo, Evidentemente en estos produc-

usual, sinc mgs bien de materiales sintéticos con elevado
contenido de materiales de carga ligeramente espunados.

Lo mismo vale para las composiciones para revésti—
mientos de plsos descritas en la publicacién alemana DOS
é.254.251, que'sa obtienen mezclando un material de cargs,
por §jemplo, tierra de porcelana calcinada, berlas de vidrio,
arena O grava con mezolas formadoras de poliuretano l{quidas
y conformendo dicha mezcla. Ademﬁs, dentro de este procedi-
miento se emplean evidentemente materiéles inorgdnicos de
partfoulas bastas y no materiales de carga de partfcula fi-
na.

Segdn la patente francesa 2 147 839 se obtienen
materisles espumados de poliuretano conteniendo materigles
de carga impregnando materiales espumados de poliuretano li-

bres de material de carga, previamente formados, con una

suspensién de un material de carga inorgénico finamente repar

tido junto con un sglutinante orgdnico. Es evidente que un

procedimiento de varias etapas de éstos resulta poco atracti-

vo desde el punto de vista téonico-industrial. E
Agfmismo es conocido (publicaciones alemanss DOS %

2,319,706, 2.328.610, 2,356,920) el espumar productos de

reaccidn que contienen grupos isoclanasto en posicién finsl,

a partir de polietilenglicol-polidteres hidréfilos e hidroso-

lubles y poliisocianatos (prepolfmeros de NCO) con un gran

exceso de agua, donde el agua también puede contener mate~
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" genten dificultades de viscosidad, por otra parte, los mate—~

‘tencis a los productos quimicos empledndose especialmente

-

riasles de carga inorgdnicos o polvos cerdmicos sinterizables.
Al mezclar los prepolfmeros de NCO altamente hidréfilos con
la suspensién acuosa se forma primariamente una solucidn
acuosa homogénea del isocianato que contiene el ma#erial

de carga en suspensidén. Debido a la hidrofilia de los compo-
nentes orgdnicos estdn, en efecto, dadas my buenas condicio=~
nes de espumacién y tambidn se pueden eumplear materiales de

carga inorgdnicos en cantidades considerables sin que se pre-

riales espumados obtenidos son hidréfilos. Son capaces de
absorber cantidades considerables de agua,con lo que se pre-
senta un esponjamiento mds o menos fuerte. Similtdnezmente
se reblandecen los productos. Este cuadro de propiedadss
permite una serie de posibilidades de aplicacidn, por ejem-
plo, la fabricacidn de materiales absorbentes de humedad,
materiales para la cria dé plantas, artfculos higidnicos,
aprestos hidréfilos para materiales textiles tejidos y;no
tejidos, etc., Por otra parte, es prohibitivo su empleo donde
se exija una reducida cepacidad de recepcidén de agus,
estabilidad de dimensiones y estabilidad al alumacenamiento

bajo efectos de humedad.

, Asimismo se conoce (por ajemplo, por la publicaci6n 
alemana DOS 2.113.042) la obtencidén de masas de cemento © E
bien de mortero por mezcla de un cemento hidrdulico, un ma- i
terial de carga de tierra de silice, especialmente'arena,
aguas ¥ un poliisocianato y conformando la mezcla pastosa.

Los hormigones de polfmero obtenidos tienen una alta resis-

para la fabricacidn de revestimientos de pisos. Los productos

son'compactos o muy ligeramente porosos. Segin este procedi-i



1.0

15

20

25

30

-5m

miento no se pueden fabricar materiales espumados.la tecno-
logfa de elaboracién corresponde a la del hormigdén. Finaiménr
te ge conoce la obtencién de materiales espumados inorgéni-
co-orgdnicos a partir de poliisocianatos y soluciones acuo-
sas de gilicatos alcalinos, donde se pueden emplear gimltd-
neamente materiales de carga inorgénicos pulverulentos, hi-
drdulicos o inertes. Dentro de este procedimiento es la solu-
cién hidrdulica del silicato alealino un componente esencial
para la invencién que tiene un papel decisivo en la estabili=-
zacién del material espumado. Segdn este prqcedimiento Be
pueden obtener excelentes materiales espumados duros, que

son adecuados, por ejemplc, para el sector de la construccidn

Una desventaja consiste, sin embargo, en que 1la oompatibilidaﬁ

de las soluciones de silicato alcallno acuosas es insuficien=
te con una serie de materiales de carga, de manera que los .
materiales de carga o bien se mezolén con el poliisocianato
o ge han de dosificar en seco comd'tereer componente, Esta
manera de proceder limita en gran escala la obtencian de ta-
les pro&uotoe en las mdquinas de espumacién usuales. Adends,
la mezcla de poliisocianato ¥ materiales de carga presenta
problemas de almacendmiento y de estabilidad.

Tambidn se ha propuesto la obtencién (patente bel-

ga 822 697) de materiales espumados a partir de poliisocia-
natos iénicos, agua y materiasles de carga inorggnicos, Tales;
materiales espumados estdn casi libres de sales hidrosolubles;
y presentan un comportamiento muy bueno ocontra la inflama- i
cién. Como materiel de carga se emplea, por ejemplo, hidréxi-
do de calcio suspéndido en agua.

Tales materiales espumados se obiienen en forma

gencilla mezclando el isocianato iénico con agua y el mate-
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- nas resistencias a la presidn.

' bajo los efectos del agua es imposible el empleo'de poliiso~

-6

rial de caréa inorgdnico. Adicionalmente se pueden agregar
agentes de propulsién. Los productos resultantes tienen, '
por lo general, un peso especifico superior a 200 kg/m3 y

muestran muy buenas propiedades mecdnicas, especialmente bue-

Los 1imites en este modo de trabajo para la obten-
c¢ién de iondmeros de polivdrea con elevado contenidc en mate-
riales de carga estd dado tanto por la naturaleza de los po-

liisocianatos g emplsar como también por el cﬁadro de propie-

dades de los materiales espumados obtenidos. Asi no se logra,
por ejemplo, la obtencidén de materiales espumados ligeros cog
elevado contenido en materisles de cargs tal y como se nece-
gitan para fines aislantes o como espumas de rellenoc absor-
bentes de los golpes. Los pesos especificos inferiores a 200
kg/h3 son diffciles de lograr y sélo aceptando uns estructura
celular de poros bastos desfavorables resultando insuficien= :
te la capacidad de eislamiento térmico.

. Ademds se presentan dificultades tampoco como se.
empleeﬁ poliisocianatos ususles en el mercado, no modifica~
dos y, ante todo, hidréfobos, en lugar de los poliisociana-
tqs iénicos. Se presentan dificultades de mezecla y las emil-
siones formadas primsrismente de agua, materisl de carga y
poliisocianatb tienden a desmezclarse. Ademds es dificil al-
canzar una activacién adecuasda, 1o que en la inestabilidad
fisica de la emuléidn primaria tiene un papel especialmenfe
importante., Como de los materiales espumados-ligeros, duros,
aislantes, as{ como de los materiales rellenados absorbentes

de loa.golpes se exige alta hidrofobia y estabilidad de forma

6ianatos hidréfilos tal ¥ como se describen, por ejemplo,
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en la publicaoidn alemana DOS 2. 319 706.

to, donde 6l silioato actda oomo reaotanxe y, @ebido a8
. alta reactividad y su capaoidad de gelifioacidn, permitia
1a obtendién de materiales espumados ‘de polidrea-silicato '

“4ible. con una serie de materialee de carsa, por lo que no

- tercer componante, por otra parte, pudiera ser indeseable

i

Por esta razén no se pudo realizar industrialmanﬁe N

la obtencidén de materiales espumadoa ligeros de polidraa,

eo 10 = 200 kg/m a partir de suspensiones acuosas de mate-“:—f
riales de carga ¥ poliisocianatos hiaréfobos el bien tales {1f'

materiales espumados desde aspectos econémicos: resultan ox=|

traordinariamente interesantes Vs ademés, presentan un buenf
oomportamiento contra los incendios. .
Los materisles espumados de polidrea con elevado

contenido en materiales de oarga 3610 se podian obtener L

haata ahora en combinaoidn con grandes canxidades de silica-‘_

con alto contenido en materiales de carsa.' Por una parte,

gin embargo, como ya se ha indicado, el silioato ea 1ncompa-

se pueden preparar mezolae previas ¥ el material de oarsa

ge ha de agregar dosificado en forma independiente como

el empleo aimulténeo de silicato, por edemplo, porque ol

material espumado contiens de esta imanera grandes cantidades

de sales y la ‘estabilidad a las dimensiones de los materialeaf -

espumados dejaria maoho gue desear bajo los efeotoe de hume-
dad. Seria, por lo tento, deseasble poder obtaner materiales

gspumados de polidrea inorgénioo-orgﬁnioos con elevado con— :

ponente de- reaooidn. Pero ocomo, por otra parte, el ailioato

en su manipulacidn, estabilidad,; oapacidad de tranaporte y

' es decir, una produccidn dentro del margen del peso especiti-f”ﬂ,'

L R T TN SO S e)

" fenido en materiales de carga, “también sin silicato como. com—' i
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de mezcla as{ como emulsionabilidad presenta un comportamien—

to casi ideal y su espumabilided con poliisocisnatos es exce-
lente existe la necesidad industrial de poder emplear mate-
riales de carga inorggnicos en forma correspondiente como
componente reactive para la obtencidén de materiales espuma- ;
dos ligeros hidréfobos a base de poliisocianato.

Ia presente invencidn representa una golucidn
‘a este problema,

Sorprendentemente'se ha descublerto gque se pueden

obténer materiales espumados ligeros de polidrea inorgdnico-
orgdnicos, hidréfobos, con elevado contenido en material ds
carga, a partir de poliisocianatos,materisles de cargs inor-

gdnicos finamente perticulados y agua si el poliisocignato

orgéﬁico empleado estd libre de grupos idnicos, presenta uns !
‘viscosidad de mds de 200 ¢P y una funcionalidad de mds de
2,1y los materiales de cargs se emplean en forma de suspen- ;
siones acuosas liquido—fluiﬁles al 30 - 80 % en peso, que
fengan un pH superior a 8 y si se trabaja en presencia de
estabilizadores de espuma del tipo de los polidter-polisilo-
xanos y aminas terciarias como activadores.
| Objeto de la presente invencibn es, por lo tanto,

un procediﬁiento para la obtencién de materiales espumados

ligeros de polivrea, hidréfobos, con elevado contenido en
materiales de carga, a partir de poliisocianatos, agua,
catalizédores, estabilizadores y materiales de carga inorgd-
nicos de partfcula fina, caracterizado porque se hacen rsgac~
cionar poliisociasnatos libres de grupos iénicos, liguidos,
insolubles en agua, que tengan ung viscosidad de-més de

200 ¢P y una funcionalided de mds de 2,1, con suspensiones

acuosas, lfquido-fluibles, al 30 - 80 % en peso de materiales
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de carga inorgdnicos gque presenten un pH superior a'B, en
presencia de estabillzadores de espuma del tipo de ioa
polidter-polisiloxanos y catalizadores de emina, presentando
como mfnimo un 50 % en peso de los materisles de carga
suspendidos un tamafio de partfcula inferior a 50 micras ¥
ascendiendo la proporcidn en peso entre meterial de cargsa=-
suspensiéﬁ y poliisocianastos entre 1:2 ¥ 6:1.
Poliisocianatos especislmente preferentes tienen

un contenido en NCO de un 10-35 % en peso. Siempre que se

trate de poliisociapatos modificados con polioles o monoal-

coholes asciende la proporeidn del componente modificador

preferentomente a menos de un 60 % en peso y, en especial,
a menos de un 30 % en peso.

Tienen preferencis, ademés; aquellos materiales de
carga inorgdnicos, que se componen CoOmo mfpimo en un 50 %
en pesoﬁde partfculas con una granulometrfa inferior a 10
micras. Ademds se emplean con preferencia suspensiones de

matorial de carga estabilizadas contra la sedimentacidn .

Réspecto al criterio de la viscosidad, son ade- i
cuados todos los poliisocianatos con una viscogidad superiori
a 200 ¢P/25°C, Por razomes de la téenica de elaboraciln se
dard preferencia, sin embargo, & un margen de viscosidad en—-
tre 400 y 10000, especialmente entre 500 y 6000 oP/25°C.

§i los poliisocianatos empleados fuesen de slta .
viscosidad, resinosos o hasta sdélidos, se pueds gjustar la
viscosidad deseada mediante adicidn de poliisocianatos'dé
baja viscosidad y/o disolventes orgdnicos inertes.

Teles poliisocianatos de alta viscosidad, resino-

sos o sélidos son productos adecuasdos segin la presente in-

vencién, siempre que como soluciones (dilufdas) tengan una
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pos hidréfilos, adecuados, que como tales cumplan los cri-

- naeidén de condensados Qe arilamina-aldehido.

dos o cetonas, tales como acetaldehido, propionaldehido, bu~!

 adecuados los productos de fosgenacién de condensados de

‘un 50 $. Asimismo son bien adecuades las soluciones de losg

=10~

viscosidad superior a 200 cP/25°C y el componente poliisocia-
nsto una funcionalidad > 2,1,
Poliisocisnatos orgdnicos liquidos, libres de gru-—

terios respectd a viscosidad y funcionalidad, son especigl=~
mente los polifenil-polimetilenupoliisociahatos de fécil 0b-
tencidn industrial, tal y como se obiienen por condensa~-
cién de anilinas-formaldehido y ulterior fosgenacidn. Aqui

ge puede ajustar la viscosidad exigida de mds de 200

eP/25°C, por ejemplo, simplemente mediante el ajuste de una
proporeldn entre anilina ¥ formeldehido adecuads, © bien, eni
caso de Que el producto fosgenizado no presente la alta vis-}
éoéidad exigida, nediante parciasl separacidn por destila-

cidén de los productos de dos ndcleos. Naturalmente, tam-

bidn son excelentemente adecuados otiros productos de fosge- i
!

Representantes de esta clase son, Por ejemplo, los

prbductos de fosgenacidén de condensados de anilina y aldehi-
tiroasldehido, acetona, metiletileetona, etc. Ademds, son

anilinas gustitufdas por alquilo en el ndcleo, especialmente

$oluidinas con aldehidos o cetonas, tales como, por ejemplo,

formaldehido, acetaldehido, butiroaldshido, acetona, metil-
etilcetona. . i
' Tales poliisocianatos son especialmente preferen~
tes para el procedimisnto de le presente invencidén. Su fun~
cionalidad se encuenira preferentemente entre 2,2 ¥y 3. El

contenido en 2 micleos asciende preferentemente a menos de
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jsocianatos de residuog en poliisocianatos mondémeros. Bajo
1gocianatos de regiduos se han de entender especialmente
1los residuos de destilacién de alta viscopidad, resinosos
o sélidos, tal y como s© obtienen, por ejemplo, en la fa-
bricacién industrial de toluilendiisocianato, difenilmetan=—
diisocianatc © hexametilendiisocianato.

Téles isocianatos de regiduo, cuya funcionalidad
medis es siewmpre superior a 2,1,
pueden llevar a 1a vigcosidad necesaria para la elaboracién
mediante mezcla cony por sjemplo, diisocianatos de baja vig-

cosidad usueles en ol mercado. Asimismo, son adecuadas las

mezclas de 103 jsocianatos de reaiduo entre sf, siempre que

resulten productos liquidoa,'asi como las goluciones de re-

giduos altamente viscosos o sélidos en disolventes orgdni~
cos inertes. Un modo de trabajo preferente consiste én om=—
plear como disolventes orgdnicos inertes aqudllos que {ig=-
pnen un punto de ebullicién de =25 hasta +80°07y que se pue-
den emplear en la fabricacién de méteriales egpumados segin
1a presente jnvencién como aggentes de propulsidn.

Un grupo ulterior de poliisocianatos bien adscua-

dos son los asi 1lamados “poliisocianatoe modificadoa",

preferentemente 2,2 = 3, se

debiéndose entender entre dstos los poliisocianatos que lle- ;

van grupos carbodiimida, grUpos alofanato, grupos j gociam-

rato, grupos Yrea O ZrUpOs biuret.
Poliisocianatos adecuados para tal modificacidn

son, por ejemplo: Jos poliisocianatos alifdticos, ecicloall="
sdticos, aralifdticos, arondticos ¥ neterocfclicos, tal ¥
como se describem, POY ejemplo, por W. Siefken.en'Justus
Liebigs Annalen der Chomie, 562, péginas 75 a 136, por'ejem-

plo, etilendiisocianato, 1,4—tetrametilendiisocianato,

i
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i,6-hexametilendiisocianato, 1,12-dodecandiisocianato, ci-
clobutan~l,3-diisocianato, ciclohexan=l,3- ¥ -l,4-d;isocia-
nato, as{ como las mezclas arbitrarias de estos isémeros,
1—isociengto-3,3,B—trimetil—B-isodianatometil—ciclohexano,
(publicacién alemans DAS 1 202 785, patente US 3.401.190),
2,4~ y 2,6-hexahidrotoluilendiisocianato, asi como las mez~
clas arbitrarias de estos isdémeros, hexahidro-l,3- y/0 =1,4~
fenilendiisocianato, perhidro~2,4°'~ y/o0 -4,4 ~difenilmetan~
diisocianato, 1,3~ ¥ 1,4~-fenilendiisocianato, 2,4~y 2,6~
toluilendiisocianato, asf como las mezclas arbitrarias de
estos isGmeros, difenilmetan=~2,4 '~ y/o -4,4"~diisocianato,
naftilen~1,5-diisocianato, trifenilmeten—4,4’,4"-triisocia-
nato, polifenil-polimetilen-poliisocisnatos, tal y como se
obtienen:por condensacidn de anilina~-formaldehido y ulte-
rior fosgenacién y se describen, por ejemplo, en lasg paten~-
tes britdnicas 874 430 y 848 671, as{ como los arilpoliiso-
cianatos perclorados, tal y como se describen en la publi-
cacidn alemana DAS 1 157 601 (patente US 3 277 138)

La modificacibn de tales poliisocianatos se efec-

tda en forma en sf{ comocida bien térmica y/o cataliticamente,

en caso dado bajo empleo simulidneo de, por ejemplo, aire,
agua, uretanos, alcoholes, smidas o asminas.

" Tamblén se pueden emplear como agentes de modifi-

_cacidén los alcoholag de bajo peso molecular monofuncionales

(preferentemente con 1 - 12 dtomos de carbono, tales como
metanol, etsnol, n- e iso~-propenol, butanol, hexanol,alecohol
n-octilico, alcohol dodecflico), siempre que 1os grupos
uretano que se forman se puedan transformar, por ulterior: -
reaccidn con isocianato existente, en grupos alofanato y, de

esta manera, no se reduzca en medida indeseada la funciona-
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lidad del poliisocianato modificado resultante.
Mediante'tales modificaciones se garantiza, par-

tiendo de poliisocianatos de baje viscosidad, la viscosided

necesaria segdn 1la presente invencién de mfs de 200 cP/20°C;

en ningdn caso se deblera, sin embargo,ral emplear los men-

.¢ionados sgentes de modificasidn, seleccionar el grado de

modificacidén tan alto, de manera que los poliisocianatos
resultantes obtengan cardcter hidréfilo., Con las reducidas
cantidades usuales en la p;éctica de agente modificador de
bajo peso molecular empleaao inferior a un 10 % en peso, re-
ferido al poliiéocianato, se obtienen, por lo general, po=-
liisocianatos que no tienen propiedades hidrdfilas;'Eépe-
cialmente preferéntes son los productos de adicién de los
poliisocianatos consigo mismo, tales como uretdionas, iso-

cianuratos, carbodiimidas, que se obtienen fdeilmente de

‘poliisocianatos mondmeros bajo sumento del peso molecular

y que cumplen el criterio de una viscosided mfnima de 200
cp/25°C.

Por lo general, es totalmente suficiente sl esta
formacién de producto de adicidén se desarrolla con un por-
centaje reducido, por ejemplo, un 3-30 % en peso, referido
a la cantidad totsl, para alcanzar el margen de viséosidad
deseado. ;

Poiiiéocianatos adecuados para el procsdimiento
de la presente invencidn, si blen menos preferentes, son...
los semi-prepolimeros o bien prepolimeros obtenibles segin
el asf llamado procedimiento de poliadicién de isocianato,
siempre que cumplan los criterios segun la pregenté inven~
¢idén respecto a viscogsidad y funcionalidad.

Los semi~prepolimeros o bien prepolimeros, que se
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tambidén polioles de mayor peso molecular, tales como poliés-

14~

-

pueden obtener por reaccidn de poliisocisnatos con compues=-

tos que 1levan dtomos de hidrégeno reactivos con respecto

al isocianato, ya se han descrito miltiples veces y son co-
nocidos por el especialista. Como compuestos que llevan dto=-
mos de hidrégeno reactivos con respecto al isocianato en~

tran en cbnsideracidn, pbr ejemplo, alcoholes, glicbles 0

terss, mercaptanos, gcidos carboxilicos, awinas, Yreas y ami-
das.

' Tales prepolimeros deberdn presentar en todos los
casos aUn grupos isocianato en posicién final, pero, sin em~
bérgq, ningdn centro hidréfilo. '

Los poliééteres conteniendo grupos hidroxilo, que
entran en consideracidn son, por ejemplo, los productos de
reaccién de alcoholes polivalentes, preferentemente divalen-
tes, y, en caso dado, adicionalmente trivalentes, con dei-

dos carboxf{licos polivalentes, preferentemente divalentes.

Para la obtencidn de log poliésteres se pueden emplear, en
lugar de los dcidos policarboxflicos libres, también los |
correspondientes snhfdridos de dcidos policarboxilicos o los é
cérreépondientes ésteres de dcidos policarboxflicos de al- '
éoholes inferiores o sus mezclas. Los dcidos policarbox{li-
cos pueden ser de naturaleza alifdtica, cicloalifdtica, .
aromftica y/o heterociclica y, en caso dado, estar sustituf- i
dos, por ejemplo, por gtomos de haldgeno y/o estar insatura-—
dos. Como ejemplos de ellos sean mencionados: geido succfni- ;
co, doido adfpico, dcido subérico, doldo aceldico, deido
gsebdeico, deido ftdlico, 4eido isoftdlico, dcido trimeliti-
co, enhidrido ftdlico, anhfdrido tetrshidroftdlico, anhidri-
do hexshidroftdlico, anhfdrido endometileﬁtetrahidroftélico,
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no- o polivalentes.,

desarrolle la alofanatizacidn, isocianuratizacidn u otras

anhfdrido glutdrico, dcido maléico, anhidrido maléico, gcido
fumdrico, dcidos grasos dfmeros y trfmeros, tales como dei-
do oléico, en caso dado en mezcla con 4cidos grasos monSme—
ros, tereftalato de dimetilo, tereftalato de bis~glicol,
Como prepolimeros son especialmente adecuados los

productos de reaccidn de poliisociamnatos coa alcoholes mo-

Al emplear sdlo monoalcoholes, tales como, por
ejemplo, metanol, etanol, n-propanol, n-butanol se deberd
prestar ateneidn s que se empleen poliisocianatos con una

funcionalidad > 2,1 y/o con la prepolimerizacién también se

reacciones sumentadoras de la funcionalidad. En todos los
casos, ha de estar garantizado que la funcionalidad media
de los prepolimeros resultantes sea > 2,1. :

Mediante la prepolimerizacidn, efectuada en la for-
me usual, se obtlenen prepolimeros que frecuentqmente tienen'
una viscosidad superior a 2000 ¢P ¥, a veces, hasta 100,000
¢P/25°C y wds. En los casos donde tales altas viscosidades
sean desventajosas pars la ulterior eleboracidn se puede
reducir la viscosidad mediante adicidn de isocianatos de
baja viscosidad, o también mediante disolventes inertes.r

Poliisocianstos especialmente preferentes segin
la presente invencién son, sin embargo, los residuos de
destilacidn liquidos de los polifenil-polimetilen-poliiso-
cianatos ya mencionados con una viscosidad de 200 a 10, OOO
cP/25 ¢, preferentemente 500-6000 ¢P/25°C, cuya funciona-
lidad media es superior a 2,1, )

Los poliisocianatos mencionados se pueden modifi-

car tambidn en escala subordinsda por alcoholes no idnicos
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dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol, en caso

| ser, también después de la modificacidn, como minimo de 2,1l.

-] B

hidréfilos o poliocles. Tales agentes de modificacién son,
por ejemplo: los poliéteres,que estén constitufdos de alco-
holes con una funoionalidsd de 1 - 3 y 6xido etilénico y/o
éxido propilénico y que contienen grupos OH en posicién fi-

nal. Tambidn se pueden emplear policarbonatos a base de

dado copolicarbonatos con mondmeros hidréfobos. Para la mo-
dificacidn de los poliisocianatos se pueden emplear también
segmentos de poliéster hidréfilos, que estén constituidos,
por ejemple, de dietilenglicol, trietilenglieol, dcido oxdli-

¢o, o deido succinico.

La proporcién de estos componentes modiflcadores
en el polilsocianato resultante deberd ascender, sin embargo,.
a'menos de un 60 % en peso y, con preferencia, a menos de un ‘
30 % en peso.

Coumo yé se ha mencionsdo, la funcionalidad de los

poliisoeianatos a emplear segin la presente invencidn deberd

Esto significa que, especialmente en 1g modificacidn. con al-

coholes monofuncionales, se ha de partif de una funcionalidadi
suficientemente alta o bien emplesr prepolimeros, en-1os
cuales por elofanatizacidén se haya garantizado una funciocna- E
lidad suficiente. i
Como materisles de carga inorgdnicos de particuls }
finag son fundamentalmente adecuados todos los materiales E
inorgdnicos insolubles o de dif{ecil solubilidad en agua, que %
presenten Eomo ninimo en un 50 % en peso una granﬁlometria ;

jnferior a 50 micras (preferentemente 50 % en peso lnferior

a 10 micras). Con preferencia se enplean materiales de carga

minerales inertes, o también aglutinantes minerales hidrduli-
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cos. Bjemplos son: hidréxido de caleio, hidrdéxido de:magne-
gio, hidréxido de hierro, pidrdéxido de aluminio, carbonato
de calcio, carbonato de magnesio, creta, dolomita, éxido

de calcio, d6xido de magnesio, gulfato de caleio, yesé,
anhidrita, cuarzo molturedo, minerales molturados, pizarra

molturads, talco, blenco de satén, bauxita, ceolins, sulfa-

4o de bario, carbonato de bario, arcilles, amisnto, gcido

silfcico, diéxido de silieio, vidrio en forma pulverizada,
gilicatos alcalino-térreos, ceolitas, minerales de sllicato{
polvo de carbén, escorisa, 1$do'rojo, ladrillo molturado,
cementos de agua, +ales como cementos Portland, ceménto de
fraguado rdpido, cemento Portland de horno alto, cqunto
poco caleinado, cemento estable al sulfato, cemento de mam-
posteria, qeﬁenxo natural, cemento de cal, demento de yeso,

cemento de puzolana, cemento de sulfsto de calclo. Pambidén

s puede emplear la aroilla, tal y como 86 presenta en la

naturaleza.

Segdn la presenterinvenoidn, se presentan los ma-
teriales de carga oomo suspensidn acuosa con un cdntenido en
gélidos entre un 30 y 80 % en peso. Siempre que los materia=
les de carga secos ya cumplan los criterios de la presente
invencidn con respécto.a gu temafio de particula (como mini-
mo en un 50 % en peso inferiores a 50 wicras), se pueden
agitar directamente con agua & una suspensidén. Si las parti-
culas son m€s bastas, entonces se puede transformer una
guspensidén acucsa basta de los materiales de carga mediante
los conocidos procedimientos de molturacidén en himedo en
una suspensién fina utilizable segin la presente inveneidn.

Suspensiones acuosas especiglmente preferentes

gson aguéllas que presentan una ciexrta estabilidad,céntra la

|
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sedimentacién y que muestran una fluidez viscoss continua,
tal y como se conoce, por ejemplo, para las masas de papel.
Para la obtencién de tales suspensiones de material de car-
ga se emplean, por lo tanto, ventajosamente los métodos
conocidos por los especiglistas para la obtencidn de .tales
masas,

Suspensiones estabilizadas preferentes segdn la
presente invencidn son aquéllas que en el plazo de 2 dies
no presentan ninguna sedimentacidn digna de mencidn y pre-—
sentsn una fluidez viscosas contimua. Dentro del margen de
la presente invencién se consideran las suspensiones acuosas
de material de carga como "estabilizadas", cuando los mate~

fiales dercarga dispersados se heyan dispersado como parti-

culas individuales, principalmente libres de algomerados,

medignte una o varias de las medidas mencionadas a continua~ |

'Y

1, Empleo de materiales de carga de particula extremadamente
fina inferior a 20 micras, como minimo en'un 50 % en peso
inferior a 2 micras. Especialmente favorsbles son los mate~-

riales de carga; cuyo tamafio de partfcula se encuentra en

“un 80 % entre 0,5 y 2 micras, tal y como es el caso, por

ejemplo, en una serie de tipos de carbonato de calcio.

2. Empleo de materiales de carga con superficie modificadse,

que mediante modificacidén se han hidrofilado y,por esta

razén, se pueden dispersar mejor.

3. Obtencidén de la dispersién empleando fuerzas de cizalla-
miento que destruyan los aglomerados, tal y como es el caso,

por ejemplo, en la obtencidén de pastas de pigmento 0 en sis-

i
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temas de laca pigmentados, por ejemplo, por abrasién sobre

un tren de tres cilindros, un molino de arena © similar.

4. Empleo de agentes suxiliares de dispersién y estabilizado-
res de dispersién, tales como, por ejemplo, sales del dcido
fosférico, docido pirofosférico, deido metafosférico; deidos
polifosféricos, dcidos fosforosos, deidos oligosilicicos,
dcidos polisilicicos, polidcidos orgédnicos de alto peso mo- '
lecular, tales como, por ejemplo, los dcidos poli(met)acrili-
cos, dcidos poli(met)acrilicos copolimeros, dcidos polimaléi-
cog, dcidos polimaléicos copolimeros, derivadog hidrosoluble
de la casefna, de la celulosa, féculs, dcidos alginicos

as! como gumen de plantas. Tambidn entran en consideracidn ;
los compuestos tensiocactivos usuales, tales como emglsionan-'

tes, humectantes y tensioactivos.

5. Empleo simltdneo de agentes espesadores, tales como deri-

vados de celulosa, poliacrilamina, alginatos, gumen de plan-

tas, polimeros hidrosolubles, por ejemplo, 6xido polietiléni-
co. ' !
. !

6. Empleo simultdneo de di- 0 polialcoholes o di- 6 bién
polisminas de alto ¥ de bajo peso molecular. . i
Tienen especial preferencia las suspensiones, que %
se han obtenido bajo adicién de un O, 05 hasta un 20 % en pe—g
so, referido al material de carga, de uno o varios de los
aditivos mencionados bajo 4, 5y 6. De igusl valor, gi bien
menos favorable desde el punto de vista aeconémico, es el
empleo de materiales de carga de superficie modificada ¥, de
esta manera, hidrofilizados, por 1o cual se suprime, por

regla general, la necesidad de aditivos. -

AR MO L A AT e R
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Siempre que la estabilizacién de las suspehsiones,
de materlales de carga se efectie mediante aditivos orgdni-~
cos, su cantided no deberd sobrepasar un 5 % referido al
material dq cargs para no'empeorar el comportamiento contra
10s incendioe de los materiales espunados. :

Especialmente cuando las suspensiones contengan
aditivos segdn 4 y/o 5 y/o 6 y adicionalmente sean prepara=
das segdn los criterios mencionados bajo 1 y 3, se obtienen
unas sedimentaciones excelentemente establesié la sedimenta-
cién con el comportamiento de fluidez ajustado sl pfoceso de
espumacion.

Siempre que se empleen sugpensiones de material de
carga estabilizado por aditivos se empleardn preferentemente
aquellos materisles de carga, que presenten como minimo en
un 90 9, en peso un tamaﬁo de particula inferior a 20 micras
y en, como minimo, un 50 % % en peso un tamafio de partfculas
inferior a 10 micras.

Naturalumente, se puede preparar la sugpensidén de

material de carga también directamente antes de su nezcla
con el poliisocianato, por ejemplo, dosificdndose en una tu- é
beria de alimentacidén al recinto de mezcla, en el cual se .
realiza 1a mezcla del poliisoccianato con la suspensidn del _
material de carga, materiales de carga secos ¥y agua y median—
te un dispositivo de mezcla, por ejemplo, unrtornillo 51nfin,
dentro de esta tuberfa de alimentacidn se produce in situ :
la suspensién acuosa del material de carga.

Al emplear aglutinantes hidrdulicos, especialmente
cemento, se preparardn las suspensiones por 1o general direc-

tamente antes de la espumacién con el componente isocianato,

ya que el proceso de fraguado se desarrollaré convenientenmen-
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te en el material sspumado terminado. Sin embargo, se agre-
gan durante la preparacién de las suspensiones preferente- -
mente los agentes de estabilizacidén mencionados baj9 4-6,-
ya que influencian favorablemente el comportamiento de la
espumacidn.

Pararla obtencidén de los materiales espumados
segdn la presente invencién a partir de poliisocianatos
y suspensiones acuosas de material de cargs es necesaria la
presencia de aminas terciarias como,activadores, ya que los
poliisocianatos principalmente hidréfobos no reaccionan con
suficiente rapidez con la suspensidn acuosa. Catalizadores |
a emplear adicionalmente son aguéllos de la clase de sustan-
cias conocidas por el especialista, por ejemplo, compuestos
organometdlicos. Dentro del maergen de la presente 1£vencidnr
entran especialmente en oonsideraéidn también las bases
inorgdnicas fuertes como catalizadores adicionales, que ser
pueden agregar a la suspensién acuosa de materisl de carga,

por ejemplo, hidréxido de sodio, hidréxido de potasio,

hidréxido deé calecio, hidréxido de bario, carbonato sédico, | -

carbonato potdsico asi como, en general, las sales alcalinas
de dcidos inofgénicos débiles u orgdnicos, tales como terc.-
fosfatos, boratos, asulfitos, acetatos. Los materiales de
carga,que con limitada solubilidad en agua pfesenten una

reaccién fuertemente slcalina, pueden asumir 1la funcidn de

un catalizador. Sin embargo, también al emplear estos produc
tos, tales como lechada de ca1; se ha de égregar una amina
terciaria como catalizador. .

Asimismo es esencial, segin la presente ihvencidn,

que el pH de la suspensién acuosa del material de carga jun-

to con el catalizador empleado ascienda como mfnimo a 8, pre-

;
i
i
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ferentemente como minimo a 9.

" ¢o era de osperar,

" carga bdsicos estard, por 1o general, ya dado un valop pH

78 en la suspensién. Si esto no es el caso, se deberd ajus—

-diante aumento de la cantidad de catalizador.

. en la recetm de espumacidn deberd, sin embargo, ascender el

.

22

Esto es sorprendente, ya que una limitacidén de és-
tas no vaele, por ejemplo, para la espumacidn de isocianatos

hidréfilos o idnicemente modificados y, Por lo tanto, tampo-

Al emplear como mfnimo parcialmente materiales de

tar el mencionado valor pH de como nfnimo 8 mediante la adi-
cién de sustancias bdsicas. i

En caso de que la amina terciaria empleada como
catalizador se agregue a la suspensidn acuosa antes de la

3

espumacidn, estaré, por lo general, dado el pH necesario.

i
si esto no es el caso, se deberd ajustar un valor pH de Qomo

mfnimo 8 mediante adicién de alcalis, tal como, por ejemplo,

lejfa potdsica, lejfa sédica, sales bdsicas, © también me-

Al agregar el catalizador por geparado,0 en caso
de que el catalizsdor esté disuelto en el poliisocianato,
puede presentar la suspensién del material de carga antes
de la mezcla con‘los demds componentes tambidn un pH infe-

rior, por ejemplo, de 7-8. Junto con el catalizador empleado

pH como minimo a 8. Para comprobar si una combinacidén de i
suspensidén de material de carga/catalizador es adecuada pa-
ra la espumacién segdn el procedimiento de la presente in-

vencidn, se mezclan, por gjemplo, 100 g de guspensién con

l1a cantidad de catalizador para ello prevista y se mide el

Mediante el emplec de materiales de carga f:inamen—
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te particulados en forma de suspensiones egtabllizadas se
suprimen las desventajas que van ligadas al empleo de polvos
secos, ante todo la molesta formacién de polvo en los apara-
tos mezcladores, dosificadores ¥y espumadores. Tienen especial
preferencia las suspensiones gue se han estgbilizado,de mane-
ra que la suspensién se mantenga bombeable durante dfas o se-
manas y una sedimentacién parcisl se puéda eliminar en cual-.
quier momento mediante una breve agitacién, Siempre que a las
suspensiones de los materiales de carga para la estabiliza=-
cidén o bien para el ajuste del comportamiento reol6g}co se

le agreguen sustancias orgdnicas, tales como polimeros,

oligémeros, emulsionantes, agentes tensiocactivos, ge deberd

cuidar de que su cantidad no sobrepase convenienteﬁente
un 5 % de sustancia orgdnica, referido a la cantidad de sus-
tancia total. Naturalmente es, sin mds, posible emplear can-:%
tidades mayores de material orgdnico en la fmse acuosa,

pero ésto no estd dentro del sentido de .la presente invencidn
Més bien es la meta de la invencidén preparar materiales es-
pumadbs, que contengan el mdximo contenido posible de mate-

riel inorgdnico incombustible, pero que, sin embargo, se

puedan obtener segin la simple tecnologfa introducida péra
los materiales espumados de poliuretano. Esto se logra con
poliisocianatos como aglutinantes, siempre y cuando se man-
tengan los demds criterios de la presente invencién. 5
| Lag suspensiones de material de carga empleadas
muestran preferentemente una viscosidad superior a 100 ¢P,
para garantizar un comportamiento reolégico favorable para

la espumacién. Por otra parte, deberdn tener buena fluidez

y no presentar en caso alguno consistencia grumosa. FPreferen-

temente no se sobrepasard una viscosidad de 10.000 cP. Deberd

G .
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‘do, aditivos, unas masas de material de carga acuosasgs alta-

“entre 1:2 y 6:1, preferentemente entre 2:3 ¥y 4:l. Si bien

"y

garantizarse una buena e {ntima mezcla con el poliisocia-
ngto en los aparatos de espumacidén usuales. Por otra parte,
‘el contenido en materiales de carga en la suspensién acuosa
deberd ser lo mds alto posible para no introducir en el ma-
terial espumado nds agua de la imprescindible. En dependen-
cia del tamafio de particula y de la forma de las particulas
del material de carga se encontrard la concentracidn del ma-
terial de carga entre un 30y 80 %. Tiene prefersncia un

contenido de un 50 - 70 %, Concentraclones inferiores se de-

berdn, por lo general, escoger cuando no se emplgan materia- i
les de carge esféricos, tales como, por ejemplo, amianto, %
talco, arcilla. ;

También es posible preparar primeramente de los E
méteriales de carga inorgdnicos y agua asf{ como, en caso da- {
’ |
wmente viscosas, que tengan buena estabilidad al almacenamien-;
to y al transporte y diluir estas masas antesrde la espuma= l
cién con agua o suspensiones liquidas & la viscosidad y i
reologia necesaria. :

Ls obtencién de los materiales espumados inorgéni- |
co-orgénicos de la presente invencidén es gencilla. Tan sélo l

es necesario mezclar homogéneamente el poliisocianato 1fqui- |

do con la suspensién acuosa de material de carga en presencia
de un catalizador de amina y de un estabilizador de siliQOna,E
con lo que répidamente se inicila la espumacidn ¥ se'enaurece
la emulsién primaria formada.

En la mezcla asciende la proporcién en peso entre

la suspensién del material de carga ¥ el poliisocianato

es posible emplegr ads poliisocianato, esto tiene, sin embar-
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go, como consecuencia una disminucidn de los componentes
inorgdnicos y empeora el comportamiento contra los incendios.
El contenido en los mate;iales espumados de mate=-
riales de carga inorgdnicos de partfoula fina deberd encon-
trarse entre un 30 y 85 %. '
El proceso de espumacidén se inicia por el diéxido
de carbono formado por la reaccidén entre el poliisocianato .

y ol agua. Naturalmente, se puede fomentar mediante agentes

de propulsién adicionales, tales como, por ejemplo, hidrocar-

buros, hidrocarburos fldor;clorados, aire, nitrdgeﬁo, hidrége
no, ete.

En el caso de estar prosentes grandes cantidades
de materiales de carga alcalinos absorbentes de geido carbd-

nico, tales como hidrdxido de calcio, serd, por lo general,

necesario agregar tales agentes de propulsidn como componen- |

te adicional. La mezcla de los componentes no es estable.
Los asf{ llamedos "tiempos de processmiento" o "tiempos de
reposo" durante los cuales son elaborables las mezclas,

dependen, ante todo, de la clase ¥ cantidad del catalizador

asi como de la reaétividad del poliisocianato. Se encuentran |

enfre 0,2 segundos y unos 30 minutos. Natufalmente son posi-
bles tiempos de reposo mds largos, pero éstos influencian
el proceso de espumacién y, ante todo, la calidad de la es-
puma. Tienen preferencié tiempos de reposo entre aproximada-
mante 2 segundos y 10 minutos. ' '

De esto se desprende que, por lo general, larmez-
cla se realiza directamente antes de la confofmacidn.

Ia obteoncidén de las mievas espumas de polidrea

inorgdnico-orgdnicas se puede realizar segun tecnologias en

principio conocidas, por ejemplo, en la forma como se obtie-
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nan 1os poliuretanos colados o espumados. Se pueden trabajar
tanto en forma discontinua como también continua. Como 1la
reactividad se puede regular entre muy amplios limites por.

la clase y cantidad del catalizador agregado, no hay, en

- principilo, problema alguno para fabricar tambidn en forma

discontinua piezas conformadas mayores gjustando simplemente
a tiempos de procesamiento correspondientemente méds 1argos.

Con preferencia, se mezeclan los componentes segdn

_las tecnologfas usuales para la obtencién de espumas de

poliuretano en forma continua en une cdmara mezcladora de
breve tiempo de residencia y a8 continuacién se endurece bajo
conformacién. Para ello se cuela la mgzcla 1fquida o pastosa,
por ejemplo, en moldes, se aplica sobre superficies o0 se
rellené en profundizadicnes, grietas, intersticios ¥ simila~
res. Al mezclar puede oscilar entre amplios lfmites la pro-
porcidn entre el poliisocianato y la suspensién acuosa del

aterial de carga,pero, sin embargo,para obtener productos
'que rednan buenas propiedades mecdnicas con un comportamlenr
to favorsble ccntra los incendios deberd ascender la propor=’
eién en peso entre la suspensién del material de carga yel
poliieociénato entre 1:2 y 6:1. Se da preferencia & una pro-
porcidn entre 2:3 ¥ 4:1.

De las prcporcicnes cuantitativas mencionadas se
desprénde que pars la obtencidén de estos materiales espuma=—
dos las proporciones cuantitativas entre poliisocianato ¥ -
suspensién de material de carga no son criticas;‘Esto es esg-

pecialmente ventajoso, ya que la febricacién continua a ira-

.vés de aparatos de transporte ¥ cdmarss mezcladoras no se

precisa prestar atencidén a una dosificacidn exacta. Ademds

ge pueden emplear instalaciones de transporte robustas,
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tales como bombas de engranaje © bombas de tornillos sinfin
excéntricas. T

Siempre que en la espumacidén estén también presen=
tes aditivos bastamente dispersados, tales como, por ejemplo,
grava, arena, fragmentos de vidrioy de ladrillos, vidrio
goplado, arcilla goplada, pizarra soplada; se puede sfectuar
1a mezcla de los componentes también segdn los métodos de
1a tecnologfa del hormigén conocidos, donde convenientemente
sélo se activa muy poco. Por ejemplo, se puede mezelar pri-
neramente uno de los componentes 1fquidos, convenientemente
la suspensién del material de carga, primereménmelgn un mez-'
clador con el material aditivo basto, a continuacién mezclar
con el poliisocianato ¥ colar la mezola heterogéneg en co-.
rrespondientes moldes o huecos, donde endurece bajd.espuma-
cidn.

En la fabricacidn de materiales espumados segdn el
procedimiento de la presente invencién se recomienda, también
al emplear materiales de carga neutros o débilmente dcidos,
el empleo simultdneo de agentes de propulsién. El empleo de
grandes cantidades de materiales de carga alcalinos, tales
como hidrdxido de calcio, © tambidn al emplear suspensiones
alealizadas, es obligatorio el empleo simulténeé de agentes
de propulsién. Aqui se trata de lfquidos inertes con el mar-
gen de ebullioién entre -25 % y +80°C. Tos ﬁunxos de ebulli~-
cién de los agentes de propulsién se encuentran preferente-
mente entre -15°C y +40°C. Los agentes de propulsién se em-
plean, referido a la mezcla de reaccién, en cantidades entre
0y 50 % en peso, preferentemente 2-30 % en peso.

Como agentes de propulsién orgdnicos entran en

consideracién, por ejemplo, acetona, acetato de etilo, me=
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‘tanol, etanol, alcanos halégeno-sustitufdos, tales como clo-
ruro metilénico, cloroformo, cloruro etilidénico, cloruro-
vinilidéniqo, monoflfortriclorometano, clorodifldormetanoc,

diclorodifldormetano, ademds, butano, hexano, heptano o

_dietildter. Un efecto propulsor se puede lograr tambidn me-

diantéradicién de compuestos que se descompongan a ‘tempera-
turas superiores a la Ptemperatura ambiente bajo disociacién

de gases, por ejemplo, de nitrégeno, tales como compuestos

‘azéicos, tales como azoisobutironitrilo. Otros ejemplos de -

" agentes de proﬁulsidn, as{ como detalles sobre el empleo de

los agentes de propulsidn se describen en Kunststoff-Hand-
buch, tomo VII, editato por Vieweg y HUchtlen, Carl-Hanser-
Verlag, Minchen, 1966, por ejemplc, en las pdginas 108 y

109, 453 & 455 y 507 a 510,

Se ha de acentusr expresamente que una ventaja

" especial del procedimiento de la presente invencién es que

no se precisan necesariamente agentes de propulaidén, ya que

~en la reaccidn'del poliisocianato con la suspensidn acuosa

de los materisles de carges se liberan cantidades suficientes |

de diéxido de cérbono para hacer espumsr la emulsién prima-
ris. Se encuentra aquf tambidn uns ventaja en comparacién
con los materiales'espumados obtenidos bajo el empleo siml-
tdneo de soluciones de silicato alcalino como componente

reactivo, donde el diéxido de carbono es absorbido préctica=

mente en forma cuantitativa y sirve como endurecedor para 18

_solucién de silicato, siempre que en peso no se emplee mds

silicato que poliisocianato. Por esta razdén es obligatorio

" el empleo simultdneo de agentes de propulsidn en estos mate~

| risles espumados.

Por el contrario, dentro del margen de la presente

e
B 3
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invencién se puede prescindir fundamentalmente de los agen—
tés de propulsién, o como minimo reducirlos en su cantidad
con respecto al actual estado de la téenica, lo que desde -
el punto de vista econdmico asi como tambiénlecoldgico se ha

de considerar como ventaja.

Para hacer valer totalmente estas ventajas no se

emplean 0 sélo en cantidades subordinadas materiales de car- | _

ga bdsicos o aditivos alcalinos, siempre que no se necesiten
conmo cétalizadores o, por ejemplo, para corregir una eventual
merumga primaria que se presente.

Segin la presente invencidn se emplean'aminas tor=
ciarias como catalizadores, tales como trietilamina,ftribu—
$ilamine, N-metil-morfolina, N-etil-morfolina, Nécoco-morfo-r
lina, N,N,N’,N’-tetrametil-etilendiamina, 1,4-diaza-biciclo~-
(2,2,2)=0ctano, N~metil-N‘~dimetilaminoetilpiperazins,
N,N-dimetilbencilaminsa, big~(N,N~dietilaminoetil)-adipato,
N,N-dietilbencilamina, pentametil-dietilentriamina,
N,N-dimetileiclohexilamina, N,N,N’,N'-teframetil—l,3~butah—
diamina, N,N-dimetile/3-feniletilamina, 1,2-dimetilimidazol,
2-metilimidazol.

‘Amines terciarias que llevan étomos de hidrégeno
activos con relacién s los grupos isocianato, como catgli-
zadores, son, por ejemplo, trietanolémina, triisopropanol-
amina, N-metildietanolamina, N-etil-dietanolamina, N,N-di-
metiletanolamina, asf como sus productos de reaccién con
éxidos alquildnicos, tales como 6xido propilénico y/u dxido
etilénico. '

Como catalizadores entran en consideracién, ade;
nds, las silaaminas con enlaces de carbono-silicio; tal ¥y

como se describen, por ejemplo, en la patenﬁe alemana 1 229 .
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290, por ejemplo, 2,2,4-trimetil-2-gilamorfolina, 1,3-dietil-
aminometil-tetrametil-disiloxano. |
‘ . Como catalizadores adicionales entran también en .
‘ébnsideracidn las bases nitrogenosas, tales como los hidréxi~ -
‘dos tetraalquilsménicos, ademds, los hidréxidos alcalinos, |
fales como hidréxido sédico, los alquilfenolatos, tales como
fenolato sédico o los alcoholatos alcalinos, tales como meti-
iato sédico. Como catalizadores se pueden emplear también
las hexshidrotriazinas. ‘

Segdn la presente invencidén se pueden emplear tam-

bidn como catalizadores los compuestos orgdnicos de metal,

especialmente los compuestos orgdnicos de estafio.
Como compuestos orgdnicos de estafio entran prefe-

rentemente en consideracién las sales de estafio(II) de dei-

dos carbox{licos, tales como acetato de estafio(II), octoato
" de estafio(II), etilhexocato de estafio(II) y laurato de es-
tafio(II) y las sales dialquilestannosas de deidos carboxili-‘
coé,'taleé como, por ejemplo, diacetato dibutil-estdnnico,
dilaurato dibutilestdnnico, maleato dibutilestdnnico o diace-;
tato dioctileatdnnico. |
Otros representantes de catalizadores a emplear

gegin la presente invencién, as{ como detalles sobre el mo-
"do de actuacién de los catalizadores, se describen en
Kunststoff-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg y HUchtlen,
Carl-Hanser-Verlag, INinchen, 1966, por ejemplo, en las pé-
ginas 96 a 102.

' _ Los catalizadores se emplean, por regla general,
en uﬁa cantidad entre uncs 0,001 y 10 % en peso, referido a

la cantidad de poliisbcianatos.

Segdn la presente invencién se pueden emplear tam-
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bién aditivos tensioactivos (emulsioﬁantea y estdbilizadores'
de la espuma). Como emlsionantes entran en consideracién,
por ejemplo, las sales gédicas de los sulfonatos de aceite
de ricino o tambidn de deidos grasos o las sales de dcidos
grasos con aminas, tales como dietilamina deido oldioa ©
dietanolamina fcido estearinica. También se pueden emplegr
las sales alcalinas o aménicas de éc1dos sulfénicos, tales
como el dcido dodecilbencenosulfénico o deido dinaftilmefa-
nodisulfénico, o también de‘écidos graéos,tales como gcido
ricinélico o de dcidos grasos polimeros como aditivos ten-

sioéctivos.

En la realizacién del procedimiento de la presen—

te invencién se emplean simultdneamente estabilizadorea de |

espuma del tipo de los poliéterpplisiquanos conocidos. Esto

- resulta sorprendente ya que tales egtabilizadores no son

de estabilizadores de silicona en la espdﬁacidn de poliiso~
cianatés iénicos con suspensgiones de materiales de carga en
michos ©asos hasta resulta perjudiciasl y conduce a la pérdi-
da de las buenas propiedades. A

Como estabilizadores de silicona se emplean com-
puestos usuales en el mercado, en s{ conocidos. Representan—
tes tipicos de esta clase de sustancias se deseriben, por
ejemplo, en las patentes US 2 834 748, 2 917 480 y 3 629 308.

Seadn la prescnte invencidn se puéden.emplear tan-
bidn reguladores de las células de clase en si conoéida,
tales como parafinés 0 alcoholes grasos'o dimetilpolisiioxa-
nos as{ como pigmentos o colorantes e inhibidores de la in=-

flamacién de clase en s{ conocida, por éjemplo, triscloroetil!

necesarios para la obtencidén de materiales éspumadOS hidfdfi-

los segun la publicacién alemana DOS 2 319 706 y una adicién
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fosfato o fosfato amdnico y polifosfato amdniod, adends eg-
tabilizadores contra las influencias envejecedoras y climd-
tiocas, plastificantes y sustancias de efecto funglestdtico
y bacterioestdtico. '

' Otros ejemplos de los aditivos tensioactivos y
estabilizadores de espuma a empléar simltédneamente seqin
la presente invencidn, asf como de reguladorss de las célu~
lés, retardadoréa de la reaccidn, estabilizadores, sustan-
cias inhibidoras de la inflamacién, plastificantes, colo-
rantes ¥ materiales de cargé, as{ como sustancias de efec-
to fungiestdtico y bacterioestdtico, asf{ como detalles so-
bre el empleo y modo de trabajo de eé?os aditivos, se des~
criben en Kunststoff-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg
y HYchtlen, -Carl-Hanser-Verlag, Minchen 1966, por éjemplo,

‘en las pdginas 103 a 113.

De especial importsncia y, por lo tanto, prefe-~

‘rente como aditivo, que mejoran el comportamiento contra la

inflamacién de tales materiales sintéticos, se emplean aqui,

‘adends de los inhibidores de la inflamacién usuales, espe—

cialmente lss parafinas halogenadas y las sales inorgénicas
del écido fosfdrioo, pirofosfdrico, metafosférico o polifos-
férico.

Ia obtencién segin la presente invencién de los

materiales espumados se realiza fundamentalmente mezclando

"en un dispositivo mezclador de trabajo discont{mo o con-

tinuo los componentes de reaccidn arriba descritos en una

sola O en varias etapas entre sf y dejan&o egpumar y solidi-

"ficar la mezcla formada, en la mayorfa de los casos, fuera

del dispositivo mezclador en moldes o sobre sustratos ade~

cuados. Aquf se puede alcanzar la temperatura de reaccién
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que se encuentra entre unos 0°C NG 20000, preferentemente
entre 30°C y 160°C, bien precalentando uno o varios dé los
componentes de la reaccidn ya an#es del proceso de mezcla

o calentando el mismo aparato mezclador'o calentando la
mezcla de reacéidn preparada despuds de su mezcla., Natural-
mente son adecuadas las combinaciones de éstos u otros pro-
cedimientos para la graduacidén de la temperatura de reaccién.
En la mayorfa de los casos, se desarrolla durante la misma |
reaccidn calor suficiente, de manera que la temperatura de 7

reaccién, una vez comenzada la reaccién o bien el espumado,

puede ascender a valores superiores a 30°c.

Frecuentemente se emplean instalaciones mecénicas,l
por ejemplo, agquéllas que se describen en la patente US i
2 764 565. Detalles sobre las instalaciones de elaboracién, !
que también entren en oonsideracidn'segdn la presente inven=-
cién, se describen en el manual Kunststoff-Handbuch, tomo
VI, editado por Vieweg y HUchtlen, Carl-~-Hanser-Verlag,
Minchen 1966, por ejemplo, en las pdginas 121 a 205.

Mé#eriales pintdticos de calidad especialmente al-

ta se obtienen segdn el procedimiento de la presente inven=-

riores a 2000, especialmente 30 - 100°c, En especial, en
las combinaciones de poliisocisnatos con un 10 - 40 % de
grupos NCO y soluciones de silicato alcalino se libera tam-
bién sin aplicacién de calor desde el exterior tanto calor
que ol agua contenida empieza a evaporar. En el interior de
los bloques de material espumado se pueden alcanzar tempe-
raturas superiores a 100°c,

Siempre que la cantidad de calor desarrollada en

la reaccién entre los componentes no sea suficiente, se pue-
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de realizar la mezcla, sin mds, a temperatura mds elevada,

por ejemplo, entre 40 y 100°0. En casos especiales se puede
mezclar tambidn por encima de los 100°C y hasta unos 150°
bajo presién, de manera que al salir el material se presen-
ta una destensidn bajo formacidén de espuma.

Naturalmente, se puede trabajar para la obtencidn
de materiales espamados a temperatura mds alta también con
agentes de propulsién de puntos de ebullicién mds aitos, por
ejemplo, hexano, dicloroetano, tricloroetano, tetraclorocar-.
bono, bencina ligera como a&itivos. Sin embargo, la funcién

del agente de propulsién puede ser asumida por el agua conte~

Los materiaies espumados se pueden preparsr tam-
bién con ayuda de gases inertes, especialmente aire. Por
ejemplo, uno de los dos componentes de reaccién se puede
preespumar con aire y, después, mezclar con el otro. Asimis—
mo se puede lograr una mezcla de los componentes, por ejem~
plo, con ayuda de aire a presidn, de menera que se forma
directamente una espuma que endurece a continuacidn bajo
conformacidén. ' ‘

Las propiedades de los materiales espumados que

depende algo de la recets dada, de los detalles del proceso

de mezcla, por ejemplo, forma y velocidad del agitador,
desarrollo de la cdmara mezcladora, efc., asf como de la i
temperatura de reaccidn seleccionada al iniciarse la espu-

3
macién. Esta puede variar entre 0,005 y 0,3 g/cm , obte-

niéndose, en la mayor{a de los casos, pesos especificos en.

la espums fresca humeda entre 0,01 y 0,2 g/cm3. Las espumas

secadas pﬁeden toner cardcter de poros cerrados o ablertos,
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en la mayoria-de los cagos son, sin embarzo, de poros am=
pliamente abiertos y presentan pesos especi{ficos entre
0,005 y 0,25 g/en’, preferentemente 0,01-0,1 g/en3,

Por el comportamiento de las mezclas de reaccidén
gse presentan para el procedimiento de la presente invencién
mditiples posibilidades de aplicacién y, por lo tanto, terre-’
nos de aplicécidn, de los cuales ge bocetan algunos a conti-
puacién como ejemplo. La ﬁosibilidad de poder dejar el agua.
contenida en las mezclas & endurecer bien como componente
deseado en la gspuma © bien proteger la espuma mediante re- .
cubrimiento adecuado contra la sallda de agua, 0 eliminar
total o parcialmente el agua mediante procesoa'de secado

adecuados, por ejemplo, armerio ssecador, aire caliente,

rcalentamiento por infrarrojos, u ultrasonido o efectos de al-

ta frecuencia se puede seleccionar para cads caso segdn las

metas de la téonica de aplicacién deseadas.

Ia mezcla de reaccidn conteniendo agente de pro-
pulsién se puede aplicar, por ejemplo, sobre sustratos ca-
lientes; frfos o también irradiados por rayos infrarrojos 0
de alta frecuencia ¥y después de paéar el dispositivo mezcla-
dor pulverizarse con alre comprimido o tembién por el pro-
cedimiento "airless" pulverizarse gobre estos sustratos
donde puede espumar y endurecer dendo asf un recubrimiento
1lenador o aislante o inhibidor de la humedad. La mezcla
de reaccidn espumante se puede comprimir, colaf o inyectar
en moldes frios o calentados ¥ dejar endurecer en estos
moldes, bien sean moldes de relieve o macizos 0 huecos, en
caso dado por fundicidn de centrifugacién a temperatura am-

biente o a temperaturas hasta 200°C, en caso dado bajo pre-

gién. Aqui es posible el empleo gimiltdneo de elementos re-
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forzadores, bien sean alambres inorgdnicos y/u orgdnicos o
bien metdlicos, fibras, vellones, materiales espumados, te-
jidos, armazones, etc. Esto se puede efectuar, por ejemplo,

por el proceso de impregnacién de esteras de fibras o por

' procedimientos, segin los cuales, por ejemplo, mediasnte un

disgpositivo de inyeccién, las mezclas de reaccién y las fi-
bras de refuerzo se aplican conjuntamente en el molde. Las
plezas conformadas as{ obtenibles se pueden emplear como’

elementos de construccién, por ejemplo, en forma de piezas

conformadas tipo sandwich obtenidgs directamente o ulterior
mente por laminacién con metal, vidrio, material sintético,
etc., en caso dado esrumadas, siendo de gran ventaja el fa-
vorable comportamientc contra la inflsmacidén en estado hi-
medo o seco. Asimismo, se pueden emplear también como cuer-
pos huecos, por ajempio, como recipientes, para mercancias

a mantener, en caso dsdo, h¥medas o frfas, como materiales

_filtrantes o intercambiadores, como soportes psra cataliza- - -

dores o sustancias activas, como elementos de decoracidn,

éomponentes de muebles O rellenos de huecos. Asimismo se

puedeh emplear como lubricantes o refrigerantes altamente

- golicitables o soportes para los mismos, por ejémplo, en el

prenéado por extrusién de metales. Tambidén se ha de tenerx
en consideracién una eplicacién en el terrenoc de la fabri-
caciﬁn de’ modelos y moldes, as{ como para la obtencidn de
moldes para la colada de metales.

Un modo de trabajo preferente consiste en dejar
que el proceso de espumaclén vaya a mano con el endureci-
miento preparando, por ejemplo, en una cdmara mezcladora la
mezela de reaccidén y dosificando simulténeamente el egente

de propulsién de ffeil volaticided, tal como diclorodifldor-
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metano, triclorofldormetano, butano, isobutileno, cioruro

de vinilo, de manera que mediante seleccién adecuada de la
temperatura de la mezcla la mezela de reaccién saliente de
la cdmara de mezclado espume simulténeamenﬁe por evaporacidh
del agente propulsor y endurezqa por los efectos dei endure-
cedor, fijdndose la eépuma que se forma ¥y que, en ¢aso dédo,
cbntiene adehés emulsionantes y estabilizadores de la espu- .
ma y demfs agentes auxiliares.[Adémés, la mezcla de reacr
cién, por lo pronto aun lfquida, se puede propulsar & una
espuma mediante intrdduccid£ de gases que, 6n c¢aso dado; €8=
ténrbajo presién, tales como aire, metano, CF4, gases no-
bles, que se lleva a la forme degeada y, de esta manera, se
endurece., Tambidn se puede proceder en forma correspondien=
te transformendo primeramente la solucién de silicato o bien

de poliisocianato que, en caso dado, contiene estabilizado-

res de la espuma, tales como agentes de reticulaciéh, formae '

dores de espuma, emulsionantes y, en caso dado, ulteriores
materiales de carga orgdnicos o inorgdnicos o diluyentes,
mediante gasificacién en una espuma y mezelar esta espuma

entonces .en un dispositivo mezclador con el contracomponente

y, en caso dado, el endurecedor y dejar que endurezca a con-
tinuacidn. ' 7 ’
Segyn un modo de trabajo preferente se mezdla la
soluoidén del poliisocianato en agente de propulsién lfquido
con la solucidén acuosa de silicato alcalino y se endurece

asf bajo espumacidn.

las espunas asi obtenibles se pueden emplear en
estado seco o himedo, en caso dado después de un proceso de

compresién o de tratamiento térmico, en caso dado bajo pre-

sién, como materiales aislantes, rellénos de huecos, maie=
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riales de embalaje, materiales de construccién con buena
estabilidad a_los disolventes y buen comportamiento contra
lé inflaﬁacidn. Asimismo se pueden emplear como elementos
de construceién ligera en forma de sandwich, por ejemplo,
como éapas de coberturs metdlicas en la construccidén de edi-
ficios, vehiculos y aviones.

De interds muy especiml son los materiales espuma-

dos inorgdnico-orgdnicos ligeros obtenibles segin el proce-

en bruto de 10-100 kg/h3.

Para lograr propiedades favorables contra incendio

se emplea el componente inorgdnico-acuoso en exceso en pesl.

Para alcanzar los pesos especificos en bruto bajos desegdos

se empleardn simultdneamente en la mayorfs de los casos agen~!

tes de propulsién, por ejemplo, aire; hidrocarburos halogena-'
dos o sustancias disociadoras de gas, por e jemplo, H202.

7 En presencia de catalizadores y estabilizadores se
pueden ‘obtener asi con las mdquinas de espumacién conocldas
en la tecnologfa de los poliuretanos, tales como, por ejem-
plo, con tdcnica de impulsién por bombas de dubolo de alta
presién y mezcla por el principio de contrainyeccidn en una
cdmars mezcladora o también con la técnica de iﬁpulsidn de
bombas de engranaje de baja presién y mezcla con mecanismos
agitadores, unos materiales espumados inorgdnico-orgdnicos, q
debido a sus excelentes propiedades contra la inflamacidn
as{ como buenas propiedades amortiguadoras del calor, son de
especial intérés cono materisles alslantes ligeroé para el
sector de la construccidn. |

El excelente comportamiento contra la inflamacién

se puede mejorar mediante la adicién de halégeno y/o compues-
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|
tos del fésforo, especialmente, sin embargo, mediante el
eupleo simultdneo de soluciones inorgdnico-acuosas de sal
o suspensiones de, por ejemplo, fosfatos alcalinos, améni-
cos o alealinotdrreos, soluciones de urea, dcido fosférico,
etc.

Tales materiales espumados se pueden obtener como
mercancia en forma de blogues por porcedimientos. continuos
o discontfnuos, segdn la téenica de banda de transporte
doble como mercancia en placas 'la'minadas o sin laminar o tam
bidn directamente preparar en el lugar de obra con ayuda
de las mencionadas tdcnicas mezcladoras o también seguin téc-
nicas mezcladoras primitivas arbitrariaas.

Para el terreno comstructivo en el sectof-de la
construccidn se pueden obtener materizgles de construeccidn
ligeros de calidad especialmente alta espumando las mezclas
de granulados inorgdnicos de bajo peso especifico en bruto,
tales como, por ejemplo, vidrio hinchado, arcilla hincheds,
pizarra, pledra pémez, etc., con los materiales espumados
ligeros arriba mencionados. |

Se presentan aquf, en primer plano, con respectd
al comportamiento contra la inflamacién, las propiedades
inorgdnicas, la simple tecnologfa, el buen aislamiento tér-
mico asf como la posibilidad de espumar capas de cobertura
directamente en la etapa de fabricacién, asf como las pro-
piedades de los materiales espumados orgdnicos a base de
isocianato.

De esta maners, se pueden fabricar elementos de
paredes y fachadas racionales, que debido a las reducidas
proporciones orgdnicas en el coﬁjunto total alcanzan la cla=-

se de los materiales de comstruceidn no combustibles (A 2)

)
t
{
¢

i

|
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segin DIN 4102.

Segdn el procedimiento de la presente invencién
se obtienen preferentemente materiales espumados Quros.
Para ello se espuman poliisocianatos, que contienen menos

de un 30 % y, especialmente, menos de un 10 % de polioles,

tales poliisocianstos se encuentra preferentemente en un
20-32 % en peso.
Sin embargo, también ee posible, si bien menos

preferente, obtener materiales espumados semiduros y blan-

dos hidréfobos, tal y como se emplean, por ejemplo, como
materiales de tapicerfa absorbentes de los golpes para las
partes de seguridad en la construceién del sutomdvil, como
espuma de relleno, etc. Para ello se emplean poliisocianatos
modificados con polidteres o poliésteres o también mezclas
de poliisocianatos con polidsteres usuales y/o polidter-

dioles. En este caso se ha de cuidar de que un eventual

-(C_HB-CHg-O)x no sobrepase un 20 %, preferentemente no sea
superior & un 10 % de la cantidad total de polidter o bien
poiiéster.

En tddos los casos se he de ga:antizar querel po=-

1iisociansto o bien el producto de adicién previo de poliiso-

al mezclar con mgua forme una emulsidn bifdsica y endurezca i
a un material espumado hidréfobo.

Bajo un material espumado hidréfobo, tal y como se
obtiene seain el procedimiento de 1s presentg invencidn,
se ha de entender un material espumado, que despuds de 24 ho~

ras de almacenamiento bajo agua esponje linealmente como md-
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popkorn, corcho, perlas huecas de materiales eintéticos,
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ximo en un 5 %. Preferentemente se encuentra la dilatacién
on longitud lineal después de almacenar durante 24 horas en
agua por debajo de un 2 Toe
Las mezclas de reaccién se pueden hacer espumer ¥
endurecer también en forma de gotas, por ejemplo, dispersa=—

das en bencina o durante una cafda libre o en forma similar,

formdndose perlas espumadas.

Tambidn se pueden incorporar en la mezcla de reac-

nicas y/o inorgdnicas capacitadas pars espumar 0 ya espuma=-

das, por ejemplo, arcilla sopleda, vidrio soplado, madera,

por ejemplo, polimeros de cloruro de vinilo, polietilano,
polfmeros de estirenc © partfculas de material espumado de
dste o también hacer espumar, por ejemplo, polimeros de po-~
1isulfona, poliepbxido, poliuretano, Urea, formaldehido,

fenolformaldehido, poliimida, ¥, de esta maners, obtener

materiales aislantes que se degtacan por su buen comporta=
miento contra la inflamacién.

Con ls mezcla formadora de espuma se pueden espu-
mar tambidn vellones, tejidos, rejillas, elementos de cons-
truceidn u otras estructuras permegbles de material espuma-
do, de manera que, de esta manera, se obitienen materiales
espumados compuestos con propiedades especiales,por ejemplo,

un comportamiento favorable contra los incendios, que even-

tualmente se pueden emplear directamente como elemento de i

4

construceién en el sector de la construccién, de los muebles,

de los vehfculos y aviones.

Los materiales espumados de la presente invencidn

ge pueden mezclar con el terreno en forma de grumos, en ca-

AR N
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g0 dado con abonos y agentes protectores de las plantas, pa-
ra mejorar as{ su consistencia agraria; Lag espumas con al-
to contenido en agua se pueden emplear como sustrato para

1z mltiplicacién de brotes, plantones y plantas o flores

de corte. Mediante espolvoreo de las mezclas sobre terreno
intransitable o sulto, tales como dunas o pantanos, se

puede lograr una eficaz solidificacién, que pusde ser acce=-
sible despuds de breve tiempo 0 bien ofrece una proteccién
contra la erosidn.. .

7 Asimismo es interesante espolvorear las mezclas
de reaccidn propuestas en caso de incendio o de catdstrofes
sobre un objeto a proteger, donde el.agua contenida no pue-
de fluir de la superficie del cuerpoc a proteger © evaporar-
se prematuramente, ddndose asf una proteccién especislmente
eficaz contra 1los incendios o bien protedcidn contra el ca-

lor o irradiscidn, ya que la mezcla endurecida, mientras

an contenga agua, no se puede calentar considerablemente por
i

encima de los 100°C o bien absorbe la radiacién infrarrojo -

0 nuclear.

Debido a la buena capacidad de pulverizacidn pue-
den formar las mezclas, pulverizéndolas, por ejemplo, sobre
tejidos, otras superficies, rejillas o también sélo sobre
paredes, unas paredes protectoras eficaces y capas protecto-
ras en la minerfa en caso de sccidente o tambidn en los tra=—
bajos rutinArios. Aquf es de especial importancia que el en-
durecimiento se presenta despuds de breve tiempo.

Asimismo, se pueden emplear las mezclas espumables
en la'construccidn de edificios, en la construccién de ca-
nales y en la construccién de calzadas para formar paredes,

iglds, hermetizaciones, para rellenar grietas, pasra enfos-

1

i
{
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car, fundamentar, sislar, decorar, como material de recu;
brimiento, de piso y de capas. Su empleorcomo,aglutinante
o mortero de masa de colada, en caso dado en moldes llenados,
donde entran materiales de carga orgdnicos o inopgénicos en
consideracidén, es asimismo de tener en consideracién.

Como los materiales espumados endurecidos segn
el presente procedimiento después de su secado presentan
una considerable porosidad, son adecuados como agentes se=-

cadores, ya que, a su vez, pueden recoger agua. Pero, sin

embargo, tambidn se pueden cargar con sustancias activas y

emplearse como portadores de catalizadores o filtros y ab-
sorbentes,

Los agentes auxiliares, en caso dado empleados
gimiltdneamente o introducidos ulteriormente, tales como
em:lsionantes, materiss primas de-lavado, agentes de disper-
sién, bumectantes, odorantes, sustencias de efecto hidrofo-
bante, permiten modificar el cuadro de.propiedades de los
materiales espumados, segﬁn se dasee, en egtado acuosé 0 Se=
cado,

Por otras parte, los materiales espumados en esta-
do conteniendo agua o secado 0 impregnado'se pueden, a conti-
nuacidén, lacar, metalizar, recubrir, laminar, galvanizar,
vaporizar o pegar. Los cuerpos conformados se pueden, en |
estado conteniendo agué o secado, seguir conformando, por
ejemplo, mediante sierra, fresa, taladro, cepillo, pulimen-
tacién o cualquier otro procedimiento de mecanizacién. '

Los cuerpos conformados, en caso dado llenados,
ge pueden modificar ulteriormente en sus propiedades median-
te tratemiento tdrmico ulterior, procesos de oxidacién,

prensado en caliente, procesos de sinterizacién o procesos
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-de fusién superficial u otros procesos de compresién.

Como material de molde son adecuados 1os materia=
les inqrgénicos y/u orgénicos espumados o sin espumar, ta-
les como metales, por ejemplo, hierro, nfquel, acero noble, .
aluminio lacado o, por ejemplo, teflonizado, porcelana,
vidrio, yeso,'cementé, madera, materiales sintdticos tales

como cloruro de polivinilo, polietileno, resinas epdxido,

poliuretanos, ABS, policarbonato, ete.

las espumas obtenibles segin la presente invencidn
ge pueden secar superficialmente o siempre que se trate de
estructuras ampliemente permeables, por ejemplo, materiales
espumados de poros abiertos de alta graduacién o de mate-

riales porosos, tambidén por centrifugacidn, tratamiento en

vacio,.soplado con aire o enjuagado con lfquidos que extrai-

gan el agua contenida (en caso dado calentamiento)o gases

tales como metanol, etanol, acetonma, dioxano, benceno,cloro= °

formo y similares o aire, CO,, vapor caliente. En forma and- |

loga se puede también tener en consideracién un tratamiento
ulterior de los cuerpos conformados.hdmedos o secos mediante
enjuagado o impregnacidén con lfquidos acuosos 0 no acuosos,
gcidos, neutros o bdsicos, o gases, por ejemplo, deido clor-
hfdrico, dcido fosférico, deido £érmico, deido acético, amo-
nfaco, aminss, soluciones salinas orgdnicas o inorgdnicas,
soluciones de lacas, solucicnes de monémeros aun por polime=-
rizar o ya polimerizados, goluciones de colorante, bafios de
galvanizacidén, soluciones de catalizadores'o etapas previas'
de catalizador, y odorantes.

Los muevos materiales espumados compuestos son
adecuados, .siempre que tengan pesos especificos entre aproxi-

madamente 50 y 900 g/1, como material de construccién, ya

i
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que son resistentes a la traccién y a la presién, ténaces,
r{gidos y, sin embargo, eldsticos, asf como por presentar
una alta estabilidad de forma bajo calor y diffeil inflama-
bilidad.

Es de destacar ademds la excelente capacidad absor-
bente del calor y del sonido de tales materiales espumados,
1o que junto con la excelente estabilidad al fuego y al ca--
lor le sbren posibilidades de aplicacién en el sector de los
aislamientos,

Asf{ se pueden fabricar, por ejemplo, placas de
construceidén ligeras de alta calidad cortando o bien serran-

do bloques espumados en forma cont{nua a placas correspon-

dientes o bien espumando tales placas as{ como, especialmen=~ !

te, cuerpos conformados complicados en moldes, en caso dado
bajo presién. Asimismo se pueden obtener mediante procesos
adecuados piezas conformedas con plel exterior cerrada.

En especisl, es, sin embargo, el procedimiento
de la invencién sdecuado para la espumacién in situ en el
lugar de obra. As{ se pueden formar, colar ¢ bien espumar
formas huecas arbitrariss, tal y como se forman gegin los
métodos usuales por encofrado.

Asimismo se pueden rellenar huecos, grietas, in-
tersticios en forma simple con la mezcla de reaccidn, obte-
niéndose una adhesién my firme entre los materialesrunidos.
Asimismo se pueden obtener enfoscados interiores aislaﬂxes
simplemente mediante pulverizacién.

En muchos casos, se pueden emplear los materiales
obtenidos en luger de madera o de placas de fibras duras.
Se pueden trabajar mediante serrado, esmerilado, cepillado,

clavado, taladrado, fresado y permiten'asi mf{ltiples posibi-

.
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lidades de elaboracidn y aplicacién.

Los materisles espumados ligeros de sglta fragili-
dad, Qué se pueden obtener, por ejemplo, con un contenido
muy alto de silicato o en una combinacidn con organopolime-
ros asimismo frdgiles, se pueden transformar por compresidén
en dispositivos adecuados fdcilmente en polvos muy finos
que se pueden emplear en mfltiples formas como materiales de
relleno de dcido silfelico organo-modificados. Ia organo-mo-
dificacidn implica un buen efecto entre fases con polimeros,
as{ como, en algunos casos, también una termoplasticidad
guperficial que permite la fabricacidn de masas de prensado
de alta calidad donde mediante adicién de reticuladores se
pueden realizar reacciones superficiales topoquimicas. '

Para machos terrenos de aplicacién se le incorpo-

ran a las mezclas de poliisocianatos y silicatos alcalinos

materiales de carga adicionmsles en forma de wateriasles iner-

tes particulados o pulverulentos.

Como materiasles de carga se pueden emplear sustan—
cigs inertes inorgdnicas u orgén;cas,rque se pueden presen-
tar, por ojemplo, como polvos, granulado, alambres, fibras,
cristalitos, espirales, barritas, perlas, perlas huecas,
particulas de materisl espumado, vellones, trozos de tejldo,
tricotados, cintas, trozos de ldminas, stc., por ejemplo,
dolomita, creta, arcilla, amianto, dcidos silicicos bdsica-

mente ajustados, arena, talco, 6xido de hierro, dxido de

gluminio o hidratos de 6xido de sluminio, silicatos alcali-

nos, zeolitas, silicatos mixtos, silicatos de calcio, sul-
fatos de calcio, alumosilicatos, lana de basalto o polvo de
basalto, fibras de vidrio, fibras de carbono, grafito, ho-

11{n, polvos de aluminio, de hierro, de cobre, de plata,
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gulfuro de molibdeno, lana de acero, tejidos de bronce o de
cobre, polvos de giliecio, particulas de afcilla, esferas
huecas de vidrio, polvos de vidrio, partfculas de lava ¥
piedra pémez, virutas de madera, gerrin de madera, corcho,
algodén, paja, popkorn, cok, partfculas de polimeros relle-
nados © sin rellenar, espumados O sin espumar, esgtirados o !
gin estirar, orgdnicos. Del gran nfmero de los polimeros
orgdnicos que entran en consideracidén sean mencionados algu=
nos como ejemplo y pudiéndose presenter éstos, por ejemplo,
como polvos, gramledos, partfculas de material espumado,
perlas, perlas huecas, particulas espumables pero aUn sin
espumar, como fibras, cintas, tejidos, vellones, etc: ]
poliestireno, polietileno, polipropileno, poliserilonitrilo,
bolibutadieno, poliisopreno, politetrafldoretileno,,poliés—
teres alifdticos y aromdticos, resinas de melaminé-drea o]
fenélicas, resinas de poliascetal, polispéxidos, polihidan-~
tofnas, polidreas, poliéteres, poliuretanos, poliimidas,
poliamidas, polisulfonas, policarbonatos, naturalmente tam-
bién copolimeros arbitrarios, as{ como residuos de materia- |
les sintdticos y goma.

' Dentro del margen de la presente invencidén es un
modo de trabajo especialmente preferente el agregar,no sélo
a la fase acuosa, sino también al poliisocianato, materiales
de carga de partfcula fina, por ejemplo, cal, cemento, anhi-
drita, creta, arcilla, etc., para, de esta manera, enriquecer
el material espumado lo mf€s altamente posible con materiales
de carga inorgdnicos. Aquf se pueden emplear también suspen-
giones de poliisocianato-material de carga estabilizadas.,

91 la emulsidén-suspensidén obtenida por mezcla de la suspen—

sidén de poliisocianato con la suspensién acuosa se emplea

T e et L D L ILL R LA A E TN E -y
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g continuscidn paras la espumacién de aglomerados de mate-
rial inorgdnico bastamente dispersados, tales como, por
ejemplo, arcilla soplada, vidrio soplado, pizarra soplada,
grava, gravilla, fragmentos de vidrio o de ladrillos, en-
fonces se obtiene en forma sencilla ¥y éin gran gasto de
energfa y, en especisl, sin un ulterior calentamiento mate-
riales de construccidén de valor calorifugo extraordinariamen-—
te bajo y, pdr lo tanto, un excelente comportamiento contra
los incendios, en especial una alta resistencia al fuego.

Es la ventaja esencial del modo de trabasjo de la presente

invencién que partiendo de materias primas inorgdnicas exis-
tentes en exceso mediante reaccidn adecuada y detalladamente i
descrita anteriqrmente con poliisocianastos segun una tecnolo-l
gfa sencilla y ahorradora de energfe se obtienen valiosos

materiales de material espumado, que se destacan por su re- I
ducido valor calorffugo y excelente duracién de su resisten~

cia al fuego.

Ejemplos

Productos de partida

A) Poliisocianatos
|
I
|
de snilina-formaldehido se separa por destilacidmn tanto ;
diisocianato—difenilmetanc, de manera que el residuo de des~ !
tilacidn a 25°C presente una viscosidad de 200 ¢P. (Propor—
cién en poliisocianatos de 2 micleos: 44,3 % en peso,

proporeidn de 3 mfcleos: 23,5 % en peso; proporeidn en

poliisocianatos de mds micleos: 32,2 % en peso; contenido
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en NCO: 31,4 % en peso).

A 2: DPoliisociamnato preparado en forma correspondiente con
una viscosidad a 25°c de 400 cP (proporcidn en poliisociana-
tos de 2 mfcleos: 45,1 % en peso, de 3 nicleos: 22,3 % en
peso, proporcidén en poliisocianatos de mds micleos: 32,6 %

en peso; contenido en NCO: 31,0 % en peso).

A 3: Poliisocianato preparado en forma correspondiente con
uns viscosidad a 25°C de 1700 ¢P (proporcién en poliisocia-
natos de 2 m{cleos: 40,3 % en peso, de‘3 mfcleos: 34,0 % en
peso, de mds nfcleos: 25,7 % en peso, contenido en NCO:

30,4 % en peso).

A 4: A 4500 g del poliisocianato A 2 se le gotean bajo agi~
tacidén a temperatura smbiente 120 g de dietilenglicol en el
plazo de 30 mimutos. La mezcla de reaccidn se calienta asf
hasta 3500; continuando la sgitacidn durante 8 horas a tem~
peratura ambiente se obtiene el semiprepolimero de poliiso-
cisnato A 4, contenido en NCO: 27,3 % en peso, viscosidad:
6000 oP & 25°C.

A 5: 3000 g de poliisocianato A 2 se hacen reaccionar con

90 g de glicerina durante 2 hores & 60°C. Se obtiene el semi~-
prepolimero de poliisocianato A 5, contenido en NCO: 26,6 %
en peso, viscosidad: 12000 ¢P a 25°C,

A 6: 10 kg de poliisocienato A 2 se introducen en un gpara=-
to provisto de agitador bajo nitrégeno, Se gotean 10 g de '

6xido propilénico a temperatura ambiente y se aglita durante 1|

hora. Despuds se retira el éxido propilénico en exceso a
0
40 C mediante conduceién por encima de nitrégeno. 2 kg de

un monoalcohol de 6xido polietilénico iniciado a base de

|

|
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n-butanol, del peso molecular medio 1145, 2,4 g de acetil-
acetonato de estafio y 4,8 g de p-toluenosulfonato de metilo
se agregan y se aglta durante 3 horas a 100°C, Para bloquear
el catalizador se agregaron entonces 5 g de cloruro benzoflj-
co y despuds de enfriar a temperatura ambiente se determiné
la viscosidad y el contenido en NCO del semiprepolfmero de
poliisocianatb, que lleva grupos alofanato resultante A 6,
contenido en NCO: 24 % en peso, viscosidad: T45 cP a

25°C,

B) Suspensicnes

B 1l: 2400 g de una creta (peso espeéifico 2,8; peso a gra-
nel 920 g/1, tamafio de partfcula: 50 % < 10 ja, Ulmer

Welb "Jurastern' de la firma Montenovo-Werke), 960 g de agusa ;
y 640 g de una solucidn acuosas al 50 % de hexametafosfato §
gédico se mezclan entre sf fntimamente. La suspensién resul-
tante se ajusté con 91 g de una lejfa potdsica gl 50 % a un
pH de 12,4. ' i

Contenido en sélidos: 67,6 % en peso.

B 2: 2760 g de uns creta segdn B 1 se suspendid bajo fuerte
agitacidén en 1300 g de agua y a continuacién se agité con
20 g de una lejfa potdsica al 50 %.

pH: 12,6

Contenido en sélidos; 68,1 ¥ en peso.

B 3: 200 g de una creta (peso especffico: 2,7; peso a gra-
nel 445 g/1, tamafio de partfcula: didmetro de partfcula es-
tatf{stico medio aproximademente I/u, 70-80 % de las particu~-
las <2 p, Omyslite S de la firma Fa. Omya GmbH) se suspen=
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7 g de lejfa potdsica al 50 ¢ a un pH de 12,9.

Contenido en sélidos: 42,2 % en peso.

B 4; 600 g de una creta segdn B 3 se mezclan con 640 g

de agua, 160 g de una solucidén acuosa al 50 % de hexameta=-
fosfato sédico y 30 g de lejfa potdsica al 50 %,

pH: 12,6 §1 

Contenido en sélidos: 48,6 % en peso

z.
.
¢
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B 5: 400 g de hidrato de cal blanca (tamafio de partfcula:

80 % '<'30/u, hidrato de cal blanca de la firma Arminia-
Hydroka) se suspenden en 400 g de una gsolucidén acuosa al _
0,5 % de una sal disédica de alto peso molecular de un copo- Z
1{mero de dcido maléico-etileno, se mezcla con 0,4 g de la ;

sal sédica de una mezcla de parafina sulfoclorada 010—014,

con KOH al 50 % se ajusta a un pH de 12,4 y se diluye con
150 g de agua. Contenido en sélidos: 42,5 % en peso.

!
B 6: De 400 g de hidrato de cal blanca segdn B 5, 400 g de l §{¢
agua, asf como 6,4 g de una sal gédica de alto peso molecu— i j
lar de un dcido policarboxflico (Polisal CA de la firma 2
BASF) se prepare una suspensidn que con lojia botésica al !

50 % gse ajusta a un pH de 12,4, Contenido en sélidos: 50,3 %

en peso.

B 7: 400 g de caolina (China Clay SBS, tamafio de particula:
90 % < 2 Jay firma Bassermann u. Grolmann) se introducen
bajo agitacién en una solucidn de 1,6 g de pdlifosfato sbdi-
co (Calgon PTH de la firma Benckiser-Knapsack GmbH) ¥ 5,5 &

" de lejfa potdsica al 50 % en 400 g de agua. la suspensidn re-
sultante presenta un pH de 12,1 y un contenido en sdlidos

de un 50 %, en peso.
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B 8: 400 g de creta (Sokal P 2, tamafio de partfcula: 80 %
<12}u, firma Deutsche Solvay AG) se introducen en una solu-
¢ién de 3,2 g de Polisal CA segin B 6 en 400 g de agua y se

agita. La suspensién formada se ajusta con 2,5 g de lejia

potdsica al 50 % a un pH de 12,1 y presenta un contenido en

sélidos de un 50 % en peso.

B 9: 400 g de sulfato de bario (Blanc fixe tamafio de parti-
cula: 80 % < 2 m, firma Bassermsnn u. Grolmann) se introdu-
cen y asgitan en una solucidn de 1,6 g de Calgon PTH sezdn
B T en 400 g de agua y la suspensién se ajusta con 5 g de
lejla potdsica al 50 % a un pH de 12,5, Contenido en géli-

dos: 50,1 % en peso,

B 10: Empleando 0,3 % en peso de polisal CA seain B 6,
referido a los sélidos, se prépard una suspensién de amari-
110 de 6xido de hierro (emarillo de 6xido de hierro 1420,
tamafio de partfcula 90 % < 1}1, firma Bayer AG). Contenido
en 36lidos: 60,5 % en peso

pH: 9,8.

B 11: Didxido de titanio (Bayertitan R-KB-3, tamafio de par-
tfecula 90 % < 1, firma Bayer AG) se suspendid en agua,
empleando simultdnesmente 0,4 % en peso de polisal CA segun
B 6, referido a los s6lidos.

Contenido en sélidos: T5 % en peso

pH: 9,0.

B 12: 400 g de creta segin B 8 se mezclaron con 400 g de
agua ¥ 3,2 & de polisal CA sesdn B 6. Contenido en sdlidos:
50,2 % en peso, pH: 10,0.
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B 13: 75 & de creta segin B 8 se suspendieron en 75 & de
agua y con 3,2 g de KOH al 50 & se ajusté a un pH de 12,9.

Contenido en sélidos: 51 % en peso.

B 14: 75 g de oreta segdn B 8 se suspendieron en 75 g de
agua. Contenido en gélidoa: 50 % en peso; pH: 9,0,

B 15: De 105 g de creta segin B 8, 45 g de agua, 0,5 &
de polisal CA segun B 6 se prepard una suspensién con un

contenido en sélidos de un 70 % en peso y un pH de 9,8.

B 18: 600 g de silicato de maegnesio-aluminio (material de

carga E 40, tamafio de particula 80 % <1lpm, firma Bayer AG)

se introdujeron y agitaron en 400 g de agua, que contenfa
3,2 g de polisal CA segin B 6. Ia suspensién tenfa un con-
tenido en sélidos de un 60 % en peso y un pH de 9,5.

B 17: De 600 g de creta segdh B 8, 400 g de agua y 3,2 &
de polisal CA segun B 6, se preparé una suspensién.
Contenido en sdlidos: 60 % en peso

pH: 10,0.

¢) Agentes auxiliares

¢ 1: Estabilizador (poliéterpolisiloxano L 5340 de la firma

Union Carbide Corp.)
¢ 2: Agente de propulsidn: triclorofldormetano

¢ 3: Catalizador (compuesto de un 75 % en peso de N,N-di-

metilaminoetanol y 25 % en peso de diazabiciclooctano)

¢ 4: Catalizador: N,N-dimetilbencilamina

C 5: Agua
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¢ 6: Catalizador: dilasurato de estafio di-n-tutilico

.
se

C 7: FEmilsionante: solucién acuosa al 44 % de silicato sd-

dico (proporcién molar Na20:5102=1:2), firma Henkel

¢ 8: Lejfa potdsica acuosa al 50 %

Ejemplos 1-14 (Variacidn de los poliisocianatos)

Los ejemplos se han resumido en la tabla 1.
Tas proporciones cuantitativas entre poliisociana-

to y suspensién aocuosa se mantienen constantes l:l, pero se

varfa la clase de los poliisocisnatos asf como en algunos
ejemplos la cantidad de los agentes auxiliares empleados.
En una copa de cartén se introducen al poliisociana;

|
|
i
|
to a emplear en cada caso, o bien mezcla de poliisocianatos, l

‘o1 estabilizador (L 5340) as{ como, en caso dado, tricloro-

fiformetano como agente propulsor, a esta mezcla se le agregé
una composicidn asimismo previamente mezclada'de sugpensida, :
catalizador, as{ como ,en caso dado, adicionalmente agua, f
por 1o general se mezclé durante 15 segundos mediante un
mezelador de laboratorio Pendraulik tipo IM 34 (firma
Pendraulik Maschinen und Apparate GubH) y la mezcla espumada %
se vertié en un envase de papel donde endurecié bajo espuma- i

cidh. Las indicaciones de cantidad son en g, las indicacio-

nes de tiempo en segundos, aquf significan:

tR = tiempo de agitacidn, tiempo de mezclado de la mezcla del

tL = tiempo de reposo, perfodo de tiempo desde el comienzo

del mezoclado hasta comenzar la egpumacién
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% = tiempo de subida, el periodo de tiempo desde el comien~

.,
5

zo de la mezcla haste terminar el proceso de espumacidn.
El peso especifico y la resistencia a la presién se determi-
naron 10 dfas despuds de la fabricacidn.

Log ejemplos 1-14 demestran que empleando una re-
ceta ampliamente jgual, donde se utiliza siempre la misma
guspensién de creta inorgdnica B 1, resulfan bien adecuados -
los poliisocianatos A2-A6, que tienen una viscosidad de
400 ~ 12000 ¢P & 25%C, Si, por el contrario, se emplea s6lo
el poliisocisnato de baja viscosidaed A 1, la mezcla espuma-
da se hunde (ejemplos 8, 9, 12). Los poliisocianatos A 2 ¥

A 3 de constitucién quimica similar, pero de mayor viscosi-

dad, suministran materiéles espumados utilizables (ejemplos |
6, 10, 11, 13). En la preparacién de los materiales espuma—~
dos ge prestard atencidn a gque la mezcla espumable no sea . {[
ni my lfquida ni muy viscosa; las mezclas demasiado lfquidas: .

tienden a separacién de fases, en las mezclas demasgiado vig~

cosas se observan fdcilmente perturbaciones en el fendo del ‘
material espumado termirnado. E1l poliisocianato modificado

con polidter A 6 presenta en comparacién con los demds poliiui
gocianatos con igual activacién unos tiempos de resccidn !

congiderablemente mgs cortos, lo que se debe probablemente
a la mayor hidrofilia de A 6. En general, tienen los materia~|
les espumedos inmediatamente después de su preparacidn una 5

|
zona marginal o bien superfice frdgil, que, sin embargo, des-!

puds de mlgunos afas se wvuelve sblida y tenaz como en general' i
jos materiales espumados por un almacenamiento a temperatura
ambiente, si bien, pierden en peso, ganan en tenacidad y re-~

glistencia.
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Ejemplos 15-40 (Variacidén de las suspensiones)

Los ejemplos se han resumido en la tabla 2.
Las proporciones cuantitativas entre poliisocclanato ¥y sus-
pensidén acuosa se mantienen constantes 1:1 como en los ejem~
plos 1-14. Como poliisocianatos se emplearon g6lo A 4 en
wmezcla con A 1 & bien & 3, empledndose, sin embargo, distin-

tog tipos de suspensién B2 - B 16y varidndose la cantidad

potdsica, etc.). Las condiciones de obtencidn asi como las
abrevigciones empleadas corresponden a las de los ejemplos

Los materiales espumsdos inorgdnico-orgdnicos
ligeros, tenaces, asf obtenidos presentan, por lo general,
un cuadro de células finas, regulares, pero, {e Vez en cuan-
do, presenten perturbaciones en el fondo, lo que se debe
probablemente al modo del procedimiento o bien a la consis-
tencia de la mezcla espumable. El peso especifico y las re-

sistencias a la presidn se determinaron unos 10 dfas despuds

Ests serie de ensayos demuestra que también respec-,
to a las suspensiones adecuadas es posible un amplié gurtido
de distintos compuestos quimicos, siempre que el tamaiio de
partfcula cumpla los criterios de la presente invencidn. g

De losz ejemplog se desprende ademds que no eg obli-
gatoria la presencia de un agente gstabilizador ds la suspen~
gidn, tal como, por ejemple, polifosfato sédico, pero gue si ;
es deseable con_respecto a la concentrecidén de sdlidos y la t
viscosidad de la suspensidn. ) i

Siempre que se trabaje sin lejfa potdsica adicio- |

nal se deberd sumentar considerablemente la proporcién de i
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activador (ejemplo 34). Si bien se pueden lograr los tiem-
pos de reaccidén cortcs necesarios para la espumaci&n también
mediante el empleo de sélo lejia potdsica prescindiendo de '
catalizadores de amina (ejemplos 28-32), 1§s propiedades del
materlal espumado obtenido son, sin embargo, malas, lag célu-
las son irregulares y bastas con.un peso especifico alto y,
al mismo tiempo, se desmoronan, tienen consistencia arenosa’
con bajas resistencias a la presidn haciendorque.el producto‘
gea inadecuado para la aplic;oidn industrial. Si.seupresciné-
de totmlmente de la adicidn de compuestos béSicoe,utanto de .
la lejfa sddica como tambidn del,cataiizador de amina, no

ge pusden ajustar tiempos de reaccién que entren en conside~
racién para un espumado (ejemplos 26,.27). | |

Tos catalizadores organometdlicos (dosificados a

" travds del componente poliisocianato) conducen & fendémenos -

de Aesmezclado en la mezcla de reaccidén espumablé y dan ma-

terinles egpumados de alta fragilidad y prdcticamente ningu- '

na resistencia a la presién,(ejemplos 37, 38).
Nateriales espunados inorgénico—orgénicos utiliza-

bles se pueden obtener también sin ningin agente de propul-

sidn adicional, encargdndose de esta funcién el didxido de

carbono formado de la reaccidn isocianato-agua (ejemplos

35,36).

Eiemplos 4l-45

Fotos ejemplos estdn resumidos en la tabla 3.
Micnirms ﬁn los ojoumplos enteriores (1~-40) se mantenfa consw
tante la proporoidn entre poliisocianato y suspensidn, se
varfan en estos ejemplos las proporciones cuantitafivas, em~

pleéndose como componente poliisocianato A 4 y la suspensidn.
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B 17.

Como sgentes suxiliares se emplean un eétabiliza—
dor (C 1), una combinacidn de activador (¢ 3y C 4) asf como
tricloroflformetano (C 2) como agente de propulsién. Bl es-
tabilizedor y el agente de propulsidén se dosifican gl compo~
nente orgdnico, el activador se agregu & la suspensidn.

Tas condicliones de obtencidn asi como las abrevia~
ciones empleadas corresponden a las de los ejemplos'1—14.

Se obtienen materisles espumados inorgénico~orgéni—

cos senaces, que segdn sumenta la proporeién en suspensién

desurrollen menos calor durante el proceso de espumacidn,
presentan mayores pesos especificos en bruto y propiedades -
repeledoras del fuego mejoradas.

Por razones de la combustibilided ¥ econonfa no
tiene sentido une proporcién en peso entre poliisocianato/ %
suspensiﬁn > 2:1. Con une proporcién £ 1:6, por el contra—-
rio, es diffeil aleanzar el calor de reaccidn necesario pa-

ra una espumacidén libre de problemas, adeuds se presentan

fendmenos de desmezcledo ¥y los pesos especificos se encuen=-

tran my altos,.
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Tabla 1

O O~ N\ AN

Ejemplo Poliisocianatos Suspension
No, - ‘
Al A2 |A3 |A4 A5 A6 B 1
A
e
20 - - 130 - - 150 R B
- - - {150 | - | - 150 1o
- - - 100 - 50 150 fT
- - - - - 150 150 i 1
- - 7 - - 75 150 ¢ 1
- - 150 - - - 150 . 3
- - - - 150 | - 150 1
150 - - - - - 150 1
150 - - - -1 - 150 B E
10 - 150 - - - - 150 L1
11 - 150 - - - - 150 B B
12 150 - - B
13 - 150 | - il
14 - 20 - ’




tiemros de reaccidn

plilc2fcs JealCs) oty Jt | tg
3 e 7
iy 2 2 3 115 160 | 190
SR o L 2 8 15 { 50 § 150
1 o & 2 10 15 30 110
; R D 4 2 10 10 17 60
31 3G K 2 10 10 20 1060
H 20 4 2 10 15 | 55 85
£ 1§ oo 4 2 | 10§ 15| 0 | 116
c 1 20 4 2 10 15 L5 -
1 5 % 2 10 15 | 48 -
S 5 2 [ 101 15 |55 | 145
P1-1 5 4 2 110 | 15 | 50 { 120
él; - L 2 10 15 | 55 | =
Flij o - 4 2 | 10} 15 | 35 | 105
Tl s " 2 |10} 15| 35| 150
S




Conticiacidn Tabls 1

Ejempla

Ny

Enjuiciamiento del material

ggpumado

Pesgo especifico

kg/m>

60

Resistencia a la
presidn, kp/bm?

¢élulas finas, regular,te-
naz, casi gin defectos en
ol fondo

cdinlas finas, regular, tew
naz, defectos en el fondo
cdlules finas, regular, te-

- naz, casi sin defectos en el

fondo

3&1nlas bastas, irregular,
tenaz, defectos en el fondo
tamafic de cdlulas medio, ro-
gular, tenaz, ligeros defec~—
tos en el fondo

células finas, ligeramente
irregular, tenaz, grandes de
fectos en el fondo

cédlulas finas, regular, te-
nez, grandes decectos en el
fondo

se hunde (ensayo de control)
ge hunde (ensayo de control)
cdlunlas finas, ligeramente
irregulsr, ‘tenmz, grandes de-
tectos en el fondo

cdlulas finas, ligeramente
jrregular, tenaz, grandes de-
fecteas en el fondo

se hunde (ensayo de control)
cdlulas finas, ligeramente
irregular,tenaz,grandes de -
fectos en el fondo

2élulas finas, regular, tenaz,

cagl sin defectos sn el fondo

22
21

18
14

17
23

29

20
20
22

21

0,3
0,3

L
T b 5 TR T EI TR ISL LE ML T LT, AER T St i s 1 X

TR N

0,3
0,12

0,3

0,4

0,3

0,4

0,4
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Tabla 2

- - . Agente A Agent:
Ejempio | Foliisocianates | puxiliar Suspension 1';_~“,g
No, 1 ¢ 3
Al A3j Ak pCljcC2 centidad | tipo |

N 2]
15 20 - 130 1 20 150 B2 a
16 20 - 130 1 20 150 B 4 o
17 20 | - 130 1 20 150 B 6 =
18 20 - 130 1 20 150 B 5 :
1y 50 | - 100 1 | 30 150 B 7 N
20 50 | - 100 1 | 30 150 B 8 N
21 50 - 100 1 20 150 B9 N
22 50 - 100 1 15 150 B 10 4
23 50 - 100 1 15 150 B 11 4
24 - 150 - 1 10 150 B 8 4
25 - 150 - 1 |10 150 B 12 -
26 - |350 - 1 |10 150 B 12 -
27 - 150 - 1 10 150 B 8 N
28 -~ j150 - 1 10 150 B 12 -
29 - ]150 - 1 10 150 B 12 -
30 - 150 - 1 |10 150 B 12 -
31 - 150 - 1 |10 150 B 12 -
32 - |150 - 1 } 10 150 B 12. 4
33 20 - 130 1 25 150 B 13 6
34 20 - 130 1 25 150 B 14 i
35 - - 130 1 |- 150 B 15 5
36, 20 | - 130 1 |- 150 B 15 ’
371; 20 | - 130 1 10 150 B 15 -
38 20 |} - 130 1 |10 150 B 15 4
39 20 | - 130 1 |10 150 B 16 3
40 20 | - 130 1 |20 150 B 16

1) En estos ejemplos el activador se agregd al poliisocianato'direc— '

tewente antes de la espumacidn.
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| Agente Auxiliar |Tiempos de reaccidn
k1 e ks
;ch 3 C4 C5 C6 €7 icCs tp | | tg
) IR P
1 o 2 3 - - - 15| 60} 195
2 2 3 - - - 15§ 70} 210
2 b2 3 - - - 15} 90} 170
. 2 3 - - - 15 1105} 150
c 14 < - - - 15| 30} 130
E P g - - -~ - 15 40 |1 120
& 4 - - - - 20 t 40| 155
i 4 - - - 1 - 15 | 331|150
4 4 - - - (7.2 15] 16} 40
& 1oy - - - - 15 | 401|145
% 4 - - - - 15 | 34§ 150
= — - - . - 15 - o
- - - - - .8. 15 - -
- - - - - 1 - -
S S A Dol I Pt - e
- - - - - 24 15 | 30 | 145
- - - - - 50 15 | 16| 20
: - - - - §86 10 f 11} =
4 - - - o 15 | 35
6 6 - -~ - 1- 10 | 16 | 65
4 4 - - - 2.4 10} 16} 35
3 3 - - - - 10 {17} 50
- - - 3 - - 15 | 66 | 240
B A B I - 15 | 50 | 180
4 4 - - - - 15 | 27 {150
'3 3 - - 5 - 15 | 35 |125
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Tabla 2 continuacidn

Ejemplo, Enjuiciasmiento del material Peso egpecifico Resistencia a la .
Nry espumado kg/m presidn , -
cm
15 e¢dlules finas, regular, tenaz 21 0,2
16 cdlulas finas, ligeramente irregu-
lar, tenaz 21 0,4 .
17 odlulas fines, ligersmente lrregu- i
lar, tenaz 21 0,3 :
18 cdlulas finas, ligeramente lrregu=~ 5
lar, tenasz 23 0,11 ¥
19 c¢élulas finas, regular, tenaz 18 0,2 3
20 cdlulas finas, regular, tenaz 19 0,2 -
21 células finas, reguler, tenaz 19 0,2 H
22 células finas, regular, tenaz 19 0,2 £
23 células finas, irregular,tenaz 18 0,09 .
24 odiulas finas, regular, tenaz 23 0,4 i
25 edlulas finas, regular, tenaz 22 0,4 3
28 i no espuma, se desmezcla h :
27 nG ospuma, €2 desuezcla
28 no espuma, despues de solidificar,
frégll, masa desmezclada
29 no esgpuma, despues de solidificar
mase frdgil $ Ensayos de control
30 espuma poco, tierno, arencso, lrregu
. lar :
31 se hunde parcialmente, tierno, areno i
g0, irregular .
32 ge hunde, tierno, arenosc, irregular v
33 tamafio de cdlulass wedlo, irregular, n
tenaz, parcialmente desmezclado 19 0,2 .
34 cdlulas finas, ligeramente irregular, v
35 células finas, ligeramente irregular,
tenaz 27 0,3
36 células finas, regular, tenaz 21 0,3
37 poros bastos, tierno, arenoso, deg=-
mozclado Ensayos de control
38 se hunde parcialmente, frdgil, mmy ’
perturbado, desmezclado
39 ¢dlulas finas, regular, tenaz 20 0,3
40 cédlulas finas, regular, tenaz 20 0,3
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Tgbla 3:

Eﬂgf?lo zggiigg - Aﬁiﬁ?ﬁzr Suspension |Activadore
Ah C1 c 2 B 17 C35 C 4
41 150 1.5 15 75 3 3
42 150 1.5 1 15 150 3 3
43 75 1.5 20 150 4 4
44 50 2.5 | 15 150 8 8
45 37.5 2,51 15 150 8 8

Tiempo

reaceit

e
it \n
r=s sl

[
i
™




Tiempo de
'reacf,’idn Proporcidén en | Peso especi Resistencia]
pago fico3 a la pre-
t, 1 % | ts {Poliisocianatof kg/m sién
suspensidn. kp/cm
151 25 | 80 2:1 12 0.15
15 25 115 1:1 20 0.3
151 33 | 80 1:2 52 0.3
151 20 | 33 1:3 59 0.2
151 20 | 35 1:4 81 .08
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NOTA ,~ !
Descrita suficientemente la naturaleza del inven=
to, asi como la manera de reslizarlo en la prdctica, debe
hacerse constar gue las disposiciones anteriormente indicadas
gon susceprtibles de modificacicnes de detallé en cuanto no
glteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la obtencién de materiales
de polidrea ligéros, egpumados e hidréfobos, con elevado con-

tenido en msteriales de carga, caracterizado porque se hacen

reaccionar poliisocianatos libres de grupos iénicos, lfqui-
dos, insolubles en agua, que tengen una viscosidad de uds de |
200 ¢P y una funcionalidad de nds de 2,1, con suspensiones E
|
I

acuosas, 1fyuido-fluibles, al 30 - 80 # en peso de materiales;

de cargas inorgdnicos que presenten un pH superior a 8, en

presencia de estabilizadores de espuma del tipo de los ;

- polidter-polisiloxanos y catalizadores de emina, presentando

{

como minimo un 50 % en peso de los materiales de carge
guspendidos un tamafio de particula inferior a 50 micras ¥
ascendiendo la proporcidén en peso entre material de carga-
guspensién y poliisocianatos entre 1:2 y 6:1.

2.,= Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-]
terizedo porgue como minimo un 50 ¥ en peso de los materialeg
de carga sugpendidos presentan una granmulometria inferior a !

10 micras.

3.~ Procedimientc segdn la reivindicecién 1 ¥ 2,
caracterizado porque como minimo un 50 ¢ en peso de los ma-
teriales de carga presentan una granulometria inferior a 2

micrase.
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4.- Procedimiento segdn la reivindicacién 1y 2,
caracterizado porque se emplean aquellas suspensiones esta~
bilizadas de materiales de cargs inorgdnicos, que se emplean
para la obtencidén de masas de aplicacién o dispersiones de
aplicacidn. ‘

5,— Procedimiento segdn la reivindicacién 1-4, ca=
racterizado porque como sgentes de estabilizacidén para las
suépensiones gse emplean una o varias sustancias selecciona-
das de entre las siguientes clases de compuestos: sales del
dcido fosférico, deido pirofosfdérico, dcido metafosférico,
dcido polifosférico, deido fosforoso, dcidos oligosiifcicos,
gcidos polisilfcicos, dcidos poliacr{licos, dcido poli(met)-
acrflico copolfmero, dcido polimaldico, deido polimgléico

copol{mero, polimeros hidrosolubles, derivados hidrosolubles :

de la celulosa, fécula, dcido alginico, gumen de plantas,
polialcoholes, poliaminas.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1-5, ca-
racterizado porque se emplean aquellas suspensiones de mate-
rial de carga estabilizadas, que tiénen un contenido en ma=
terial de carga de un 50-80 % en peso 5 ung viscosidad
entre 100 y 10.000 cP.

7.- Procedimiento segin la reivindicacién 1-6, ca-
racterizado porque se emplean aquellos poliisocianatos que
tienen un contenido en NCO entre un 10 y 35 % en peso, pre=-

ferentemente un 20 a 32 % en peso.

8.~ Procedimiento segn la reivindicacién 1-7, ca-|

racterizado porque se emplean poliisocianatos modificados
cuya proporcién en alcoholes o bien polioles empleados en
cago dado para la modificacidén asciende a menos de un'30 %

en peso,

'
i
i
i
i
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9,~ Procedimiento segdn la reivindicacién 1-8, ca-
racterizado porque la proporcidén en peso entre materiales de
carga inorgdnicos (peso en seco) y componentes de polimero
orgdnico se encuentra entre 30:70 y 85:15.

10.~ Procedimiento segdn la reivindicacidn 1-9, ca-
racterizado porque la espumacidn se efectda en presencis
de aditivos orgdnicos bastamente dispersados.

11.~ Procedimiento psra la obtencién de materiales |
de polidrea ligeros, espumados e hidréfobos, con elevado con-
tenido en materiales de carga, tal y como queda sustancial-

mente descrito en la presente lMemoria.

Esta Memoria consta de 66 hojas escritas a mdqui-

na por una sola cara.

Madrid, i
BAYER A bt s CHAT, |

GOMEZ ACEDY Y MoDEl
P+ Flrmados L. Gasis Feraéndex
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