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ANTECEDENTES DEL THVEHNTO S .

Generalmente los osciladores soﬁ de dos tipos gene-
fales}es decir los osciladores de onda no-sinusobidal y los
osciladorés de onda sinusoidal. Los osciladores devonda no~—~
sinusoidal tipicamente de onda cuvadrada o de onda en forma
de diente de sierra, se utilizan- frecventelente cuando se
desea obtener la posibilidad de camblar la frecnenc1a de os~
cilécién dentro de limites predeterminados,Esta variacién de
ffecuenéia se obtiene haciendo variar las corrientes de la
orda en forma de diente de Sierra del circuito, lo’ que pﬂodu
ce una variacién en la duracién de la sefial de onda en'Porma
de dlenue de sierra y por tanto cn la frecuencma del os~11a—

dor, Sin embargo éstos osciladores hanApresentado 31empre di

‘ flcvltadcg debido a la generac16n de frecvenc1as arﬂénacae v

de ruldo. En razdédn de la necesidad de camblar 1a penﬂlente de

‘ la seﬁaWes en forma de dlente de sierra de manera frecuente

v brusca, exmste una tendencia en generar no solamevte ruldo
sino teambien las numerosas arménlcas dc la frecuoncma bé51ca
des eada. Por consiguiente la utml:zaC16n dc 04011adorea no~si
nusoidales se ha limitado a las, apllcac1oncs en las cvales pue

den admitirse frecuencias arménlcas y mido a no ser que se to

men otras medidas para suprimir y filtrar las sefiales indesea
.bles. sin embargo la necesidad de hacer variar'la'frecuencia

de osc11ac1én~conduCLa ala obllgac16n de utlllzar un osc11a~

doxr - no-31nuJ01da1.
Por el contrarlo, los osc1ladores de tlpo 51nv30¢da1
no presentan es te 1nconven1entc de la generac16n de ™MiGos ¥y

frecuencias'armonlcas que caracteriza los osc11adores de onda

-en forma de dwenue de sierra, debide a la vtilizacibdn bésica

de una forma de onda interna que se aseneja a Ja forma de ondu

-
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sinuséidal. Por tanto, teniendo esto eﬁ cuenta, “se ha apliéa«'
do el oscilador sinusoidal cada vez qué:era posible en las -
aplicacidnes que necesitan formas de seflales puras y 1impias.
gin embargo, la Ffrecuencia de oscilaciéh de un oscilédor sinu
soidal puede:variar con los valores de los componentes inclui
dos en el circuito. En otras palabras, la frecuencia de oscie
lacién depende directamente de los valores de los componentes,
v por tanto la precisidn con 1é cral un oscilador:.sinusoidal
puede oscilar a una frecuencia predeterminada depende de la
precisién con la cual se han Pabricado los componentes que in
tegran el circuito. A

Para obtener un oscilador sinusoidal de frecuencia va
riable el metddo usual consiste en emplear un varicap (conden
sador cuyo valor varia en funcién de una tensién) en el cip-
cuito de realimentacién con el objetc de cembiar el angulo de
fase y por tanto para désplazar la Precuencia de resonancia
del oscilador. Los varicaps preseatan la dificultad de necesi
tar una tensién de corriente continua elevada y unas tensiones
oscilatorias reducidas para su Funcionamiento, y va que la fre
cuencia de oscilacibén depende de los valores reactivos de to-
dos-los componentaes, la frecuencia de oscilacién depende ade~
més de la precisibn y de las tolerancias de estos componentes,
Por tanto, se necesita poder disponer de vn oscilador de fre-
cuehqia ﬁariable eficaz, del tipo sianusoidal, yreste es el qﬁ
jeto de la presente invenéién, -

C RESUMEN DEL THVENTO

El invento se refiere a un oscilador sinusoidal de
frecuvencia variable que incluye uan sistema amplificador con.
un circrito de realimentacién y un dispositive para detectar

1a Precuencia de oscilacibn del oscilador. El. sistema amplifi
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cador v el circuito de realimentacién incluyenQuhoé medios
para generar un desplazamiento de fase totél de 02 o de
mttiple entero de 3602 con el objeto de cambiar la fase de
las sefiales que los atraviesan de modo que el oscilador osci
le a vna frecuencia dada, con un disposifivo para hacer va-
riar el desplazaniento ce fase en el sistema amplificador con
& objeto de hacer variar la frecuencia a la cval oscil el os-
cilador.

DESCRIFPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 representa un oscilador sinmusoidal de fre
cuencia variable de 1a técnica anterior, sin sus conexiones
de ﬂllnentac16n con corriente continua; | '

La flgura 2 es wna curva tipica de respuesta de fre
cuencia de la red de reallmentac16n del c1rcu1to de la flju
ra 1; ) , o }v’f

La flgura 3 es un primer modo de rea1¢zac16n del in
vento. que representa el circuito sin los varios componcrueo
de alimentacidn de corriente continva; '

~ La figura 4a representa una curva tipica del angulo
de fase de la seffal de realimentaci6n en funcién de la fre-
cvencia . ‘ A _ _
| La figura 4b revresenta una-familia'tipicabde curvas
‘representando el é&ngulo de fase del amplificador en funcibn
de la frecuencia; '

) La figura 4c representa una curva de respuesta de
frecuencia tipica del circuito de la figura 3; v

La figura 5 represénta un modo de realizacién del cip

cuito de la figura 3.

DESCRIPCION DEL THVENTO

En la figera 1, se ilustra un oscilador de tipo sinp
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soidal de la técnica anterior que incluye un dispdsitivo am
plificador que se representa bajo la forma de un transistoy
10 éoneétado para suministrar vna seflal de siida al terminal
11l. Se trata de un oscilador tipo Clapp clésico en el cual un
circuito de realimentacién esté conectado entre el colector y
la base del transistor que incluye una inductancia 12 y vn con
densador variable o varicap 14. El emisor estd conectado con
una masa. En el circuito emiscr-base se halla un segundo con
densador 15 y entre el cdector y el emisor esta conectado un
tercer condensador 16. A
La frecuencia de oscilacibén de un circuito de este tipo
depende de la suma de los desplazamientos de fase en el cir-
cuito‘de realimentacibén que incluye la inductancia 12, el va
ricap 14 y los condensadores 15 ¥ 16, asi como del desplaza-
miento de fase del dispositivo amplificador 10. Naturalmente,
la frecuencia de oscilacitn depende de los valores de los com-
ponentes de estos dircuitos y, por conéiguiente, la posibilidad
de prever la frecuencia de oseilacidn depende de 'la tolerancia
de los vélores de estos componentes. Para reducir el efécto de
10s cambios del &ngulo de fase’ del amplificador sobre la fre
cuencia de oscilacién, se intenta generalmente hacer que el
grado de cambio de fase respecto a la frecuencia es decir
d¢/df sea importakte, de tal manera que los cambios del &ngu-
lo de fase del amplificador y de su prindipal carga de ddlecr
tor,'és decir el condensador 16, tengan un menor efecto sobre
la frecvencia de resonancia del circuito. Por tanto, como se
ilustra en la Figura 2, un cambio‘relativamante importante del
angulo devfase,por'ejemplo desde ﬁl.a ﬁz, producird solamente
una pequeiia variacién de la frecuencia desde £, a £,. 8in embap
/,gd, en realidad es posible mantener esta curva de respuesta de
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Precvencia solamente si los valores de resistencia intrin-
secos del circuioc se mantienen bajos, es decir si el cir-
cuito tiene un Q elevado. Cuando la resistencia del cimoudi
to de realimentacibn aumenta, la curva tiende a aplastarse.
mls va que el grado de cambio de frecuencia en Puncidn del
cambio de Ffase toma uvn valor més eievado. En otras palabras,
la pendiente de la curva desde ﬁl hasta ¢2 disminvye.

De acuerdo con el invento se proporciona un oscila-

" @or sinusoidal que inclvye un sistema amplificador vy un dis

positivo para cambiar el desplazamiento de fase en el siste
ma amplificador manteniendo sin embargo constaﬁtes el cir-
cuito de realimentacién v los componentes. del cireuito de
salida. Dicho cambio de fase en el sistema amplificador per-
mite hacer variar la frecuencia @& oscilaéi6n del oscilador’
de manera electrbnica lo quevproporciona vn qscilédor siny-
soidal de Precuencia electrénicamente variable.

En la figura 3 se represeanta un: primer modo de reali

zacién del invento que incluye un sistema amplificador 19 con

“un transistor 20. Su colector estd conectado a un terminal de

salida 21 e igualmente a través del circuito de ralimentacidn
que incluye una inductancia de valor fijo 22, wna resistencia
de valor fijo 24 y un condensador de valor £ijo éS'coh 1a ba-
se del transistor. Un condensador de valor.fijo 26 esté coneg
tado entre la base del transistor y la masa y un condensador
de valor £fijo 27 est& conectado entre 1a masa y el colector
de transistor. . ) |

De acuerdo con el invento, se proporciona en.un siste
ma amplificador un dispositivo para hacer variar el &ngulo de

fase de la corriente de salida con el objeto de alterar la se

cuencia de oscilacibn’'del circuito dentro de uwna gama de fre-
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cuencia prcdefermlnada. A eqte efecto, el emiser 28 del tran
31stor-1ncluye conectados en paralelo a masa los componentes
que 1nc1vyen la inductancia de vaior £ijo 29 en paralelo con
un congensador de valor fijo 30 y una resistencia variable 31.

Por tanto, puede verse que se proporciona un circuito
de realimentacién que incluye la inductancia 22, la resisten-
cia 24 vy el condensador 25 conectadoé entre el colécfor ¥ la
base del transistor, y los condensadores 26 y 27 conectados
entre la base y la masa y entre el poléctor ¥ la masa, respec
tivamente. Ademas, en ¢l sistema amplificador transistorizado
estén incluidos unos circuitos paralelos que conectan el emi-
sor com masa v que incluyen la indvctancia 29 en paralelo con
un circuito serie constituido por el conaensador 30 ¥ la resig
tencia wvariable 31. S

Examinando ahora la curva dejrespuesta ée frecuencia
de la figura 4c que ilusitra una “cn%csentacwén gréafica de los
sngulos de fase del circuito en funcién de la frecuencia de
salida, se representa por ﬁ el &ngulo de fase de le red de
realimentacidén que incluye la inductancia 22, la rcsivionc1a
24 v los condensadores 25, 26 y 27. Por cada valor de la re-
sistencia 24, la configuracibn de esta representacidn del &xn
gulo de fase cambia — en otras palabras cuando el valor de
la vesistencia awmenta la pendiente de la parte de la curva

sitvada entre £, y £, disminuye lo que reduce ag/as.
. T -

- Sin embgrgo, como se ha dicho ms arriba, la frecuen
cia de oscilacibn de este circuito se hace variar cambiando
el &ngulo de fase fA del circuito del sistema amplificador,
obteniéndose en este vaso esta variaci6n mediante el cambio
del valor de la resistencia 31. Con este propbsito, puede ver

se que se ha representado una familia de gréficos de angulo
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de fase (figura 4b) quc representan cada uvna el énguio dq
fase obtenido cuando se hace variar el valowr de la resisten
cia 31, indicéndose a la izquierda el éangulo Qe'faseAdel sis
tema amplificador.

La figura 4c es una combinacién de la familia de las

representaciones del angulo de fase del amplificador que se

~ilustra en la figura 4b con una reproduccién invertida de la

representacién del angulo de fase de realimentacién (figura
4a) de tal manera que en todos 1los puntos de interseccibén la
suma de los é&ngulos de fase sea igual>a }3609, lo que consti
tuye la condicibén de oscilacibén. Naturalmente, el valor de
la'résistencia 24 puede tambien ser cambiado loAqﬁé'pérmitg

alterar' la gama de variacién de frecuencia cambiando el va-

" lor resistivo del circuito de realimentacién. De este modo,

con el valor mis elevado de resistencia del circuito de rea

- limentacién la relacibn dﬁf/df disminuyeiy para los valores

inferiores de la resistencia la pendiente aumenta. Puede ver
se. que haciendo variar el &ngulo de fase del circuito del sis

tema amplificador, puede cambiarse la Pfrecuencia de oscilacién

‘del circuito en su conjunto, Como se ha indicado mas arriba,

‘vesvlta algoc mas cémodo y mucho més util y préctico hacer va

riar este &nguvlo de fase electrdénicamente. . A

. Examinando ahora la figura % se ve eﬂ e$ta otro ﬁodo
derrealizacién del invento que ilustra.a'ia &ez el circuito’
de corriente alterna v el circuito de alimenﬁacién de corrien
te COntihua necesarios para el funcionamiento adecwio del apa
rato. Sc representa aqui ﬁn sistema amplificador 34 que inw
cluye el transistor 35 energizado a partir de una fvente de
tensién’ de alimentacién (no representada) conectada con un -

terminal 36, pesando la corriente de colector a través de la



resistencia 37 y de la bobina de imyérancia de-radiofrecuen~
cia 38 Ademds,le corriente de base atraviesa los dicdos 39 y
la resistencia 40, En este dispositivo el circuito de reali
mentacidén incluye la inductancia desvalor £ijo 41, la resis
tencia 42 y el condensador de valor fijo 44 conectado entre
el colector y la base del transistor 35. Entre la masa v la
base est& conectado el condensador de valor fijo 48, y entre
el colector y la masa est&_conectado el condensador de valor
Fijo 49. En el circuvito emisor del sistema.amplificador esté
incluida una inductancia de valor fijo 45 conectada en para-
lelo cdn un condensador . fijo 46 y una multiplicidad de diodos
47 conectados en serie, '

v 'Como se ha explicado'anteriormente, la frecuencia de
' salida f; del osciladoxr constituido por este circuito, que
aparece en el dispositivo de deteccién de frqcuehcia del os
cilador es decir en el terminal de salida 51, depende de la
relacién de los &ngulos de fase entre el circuito de reali-
mentacién que incluye la inductancia 41, la resistencia 42,
el condensador 44 v los condensadores 48 y 49 v el angulo de
fase del sisteoma amplificador 34 que incluye el condengador
V46 v el grupo de diodog 47 concctados en paralelo con la in-
ductancia 45 conectada a masa. In este circuito, el cambio.de
resistencia en el sistama amplificador se obtiene mediante
el control de la seilal de corriente introducida en el terminral
52. Esta sefial de corriente atraviesa una inductancia 54 que
separa la corriente alterna de la corriente continua y que se
utiliza para alterar el vaior de resistencia del grupo de dio
dos 47. Como es bien sabido, la resistencia que presenta a la
circulacidn de la corriente cualquier diodo de silicio es igual

aproximadamente a 26 ohmios divididos por la corriente que lo
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atraviesa en miliamperios. For tanto, para swiinistrar v con-
trolarzla corriente en el terminal 52, se ajustan los diodos
47 para regular la resistencia del drcuito del sistema ampli-
ficador. De este nodo, se cambia el angulo de fase del siste-
ma amplificador lo cual, como se ha dicho mis arriba, altera la
Frecuencia de oscilacién del circuito cuya frecuencia fo apare—
ce en el terminal 51.

Por consiguiente, puede verse que se proporciona gracias
al invento un oscilador sinusoidal de frecuencia variable con-

trolada electré4nicamente que tiene una frecuencia de salida que

depende del valor de la corriente aplicada al terminal 52, Pox

tanto, utilizando uwn dispositivo para controlar esa corriente
de entrada, se regula electrénicamente la frecuenﬁia'deiJGSCi-
lador. Ademés, gracias a la utilizacibén de una res;sfencia'va- '
riable 42 y controlando el valor de esta resistencia, se cambia
la relacibén dg/df lo que permite ajustar la gama de variacién
de la frecuencia de salida mediante el reglaje del &ngulo de
fase del circuvito amplificador.

En resumen, la presente patente de invencién queISE sa
licita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable que in-
cluye:

. Un sistema amplificador;

“Un circuito de realimentacidn para el sistema amplifi-
cador, incluyendo dicho circuito de realimentacién y dicho sis
tema amplificador un dispositivo para producir un desplazamien
to de fase de 3602 en las seflales transmitidas a travésAde elbs
de tai;manera que el oscilador oscile a una frecuencia dada;

Un dispositivo para detectar la frecuencia de oscilacién
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del oscilador; y

¥ Un dispositivo para hacer variar el desplazamiento
de fase del sistema amplificador con el objeto de cambiar la
frecuencia de oscilacidén del oscilador dentro de una gama de
frecuencia predeterminada.

a 2. Oscilador sinusoidal de frecuenéia variable segin
la reivindicacién 1, caracterizado porqgue dicho circuito de
realimentacibn incluye vna resistencia variable, con lo cual,
cambiando el valor de dicha resistencia del circuito de rea-
limentacién se cambia la gama de frecuvencia.

8. Oscilador sinusiodal de frecuencia variable segtn
la reivindicacién 1, caracterizado porque dicho sistema am-
plificador incluye un transistor conectado para amplif:icar
la seflal transmitida a través de &1, )

4. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable segin
la reivindicacidn 3, caracterizado porque dicho sistema am-
plificador incluye en su circuito emisor una resisténcia va
riable cuyo reglaje da lugar a una variacibén del desplaza-
miento de fase del sistema emplificador. '

5. Oscilador sinusoidal de frecvencia variable segtn
la reivindicacién 4, caracterizado porque dicho sistema am-
plificader inciuye una inductencia conectada en paralelo con
dicha resistencia variable del circuito emisor.

‘ 6. Oscilador sinusoidal de Ffrecuencia variable segin
la reivindicacién 5, caracterizado porque dicho sistema am-
plificador incluye un condensador conectado en serie con di
cha resistencia variable del circuito emisor.

7. Oscilador sinusoidal de £recuencia variable segin
la reivindicacibn 4; caracterizado porque dicho circuito de

realimentacién incluye una resistencia variable la cual, cuan
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do s€ ajusta para cambiar el valor de dicha resistencia del
cifhuito de realimentacibén, cambia la gama de frecﬁén;ia.”
8. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable se
gin la reivindicaciéﬁ 4, caracterizado porque dicha‘?ééisteg
cia variable del circuito emisor estd constituida por un dip

do con un dispositivo para hacer variar la magnitud de la co

_rriente eléctrica que lo atraviesa, cambiasndo asi el nivel -

de resistencia del diodo.

9. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable se
gin la reivindicacibén 1, caracterizado porque el sistema am-
plificador incluye un transistor con una resistencia wariable

N : ;

v un condensador en conexidn paraiela con una inductancia en
su circulto emisor, y en el que el circuito de“realimentadién
estéd conectado entre la base y el colector del transi§tpr{ e
incluye una inductancia, un condensador y una resiétencia, -
dichos sistema amplificador y circuito de realimentacibén ori-
ginando un desplazamiento de fase en las sefiales que 1o atra-
viegan, con lo que dicho oscilador oscila a una frecuencia -
dada, un dispositivo para detectar dicha frecuencia de 6sci-~
lacidn, y un dispositivo para variar el valor de la resisten-
cia del sistema amplificador con el objeto de cambiar la fre-
cuéngia de oscilacibn de dicho oscilador dentro de una gama -
de frecuencia dada.

10. Oscilador éinusoidal de frecuencia variable se-
gin la reivindicacidbén 9, caracterizado porque incluye un dis-
poéitivo para hacer variar el valor resistivo de la resisten—
cia del circuito de realimentacidén con €l objeto de cambiar la
gama de frecuencia en la cual la frecuencia de oscilacidn pue
de ser alterada haciendo variar la resistencia del sistema am

plificador.



e m i B A s A A lha et o acam o

st v mrane wmemt o eate

PP

10

15

20

25

30

13

11. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ﬁa de recaer 15 Patente de Invencidén que se solicita:
OSCILADOR SINUSOIDAL DE FRECUENCIA VARIABLE.

Todo conforme queda descrito y reiﬁindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de trece paginas me

canografiadas y dibujos que se adjuntan.

Madrid, 26 Mayo 1.976
E UNGRLA
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