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ANTECEDENTES DEL INVENTO
Generalmente los osciladores son de dos tipos gene­

rales es decir los osciladores de onda no-sinusoidal y los 
osciladores de onda sinusoidal. Los osciladores de onda no- 

5 sinusoidal típicamente de onda cuadrada o de onda en forma 
de diente de sierra, se utilizan frecuentemente cuando se 
desea obtener la posibilidad de cambiar la frecuencia de os­
cilación dentro de límites predeterminados.Esta variación de 
frecuencia se obtiene haciendo variar las corrientes de la 

10 onda en forma de diente de sierra del circuito,' lo que produ 
ce una variación en la duración de la señal de onda en forma 

. de diente de sierra y por tanto en la frecuencia del oscila­
dor. Sin embargo éstos osciladores han presentado siempre di 

' ficultades debido a la generación de frecuencias armónicas y 
15 de ruido. En razón de la necesidad de cambiar la pendiente de 

las séllales en forma de diente de sierra de manera frecuente 
y brusca, existe una tendencia en generar no solamente ruido 
sino también las numerosas armónicas de la frecuencia básica 
deseada. Por consiguiente la utilización de osciladores no-si 

20 nusoidales se ha limitado a las.aplicaciones en las cuales púa 
den admitirse frecuencias armónicas y_* ruido a no ser que se to 
men otras medidas para suprimir y filtrar las señales indeseá 
.bles. Sin,embargo la necesidad de hacer variar la frecuencia 
de oscilación conducía a la obligación de utilizar un oscila- 

25 dor no-sinusoidal.
Por el contrario, los osciladores de tipo sinusoidal 

no presentan este inconveniente de la generación de ruidos y 
frecuencias armónicas que caracteriza los osciladores de onda 
en forma de diente de sierra, debido a la utilización básica 
de una forma de onda interna que se asemeja a la forma de onda30
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sinusoidal. Por tanto, teniendo esto en cuenta,'se ha aplica- 
. ' do el oscilador sinusoidal cada vez que era posible en las -

aplicaciones que necesitan formas de señales puras y limpias. 
Sin embargo, la frecuencia de oscilación de un oscilador sinu 

5 soidal puede variar con los valores de los componentes incluí 
dos en el circuito. En otras palabras, la frecuencia de osci­
lación depende directamente de los valores de los componentes, 
y por tanto la precisión con la cual un oscilador.'Sinusoidal 
puede oscilar a una frecuencia predeterminada depende de la 

10 . precisión con la cual se han fabricado los componentes que in 
tegran el circuito.

Para obtener un oscilador sinusoidal de frecuencia va 
riable'el m&tódo usual consiste en emplear un varicap (conden 
sador cuyo valor varia en función de una tensión) en el cir- 

15 cuito de realimentación con el objeto de cambiar el ángulo de 
fase y por tanto' para desplazar la frecuencia de resonancia 
del oscilador. Los varicaps presentan la dificultad de necesi 
tar una tensión de corriente continua elevada y unas tensiones 
oscilatorias reducidas para su funcionamiento, y ya que la fra 

20 cuencia de oscilación depende de los valores reactivos de to­
dos los componentes, la frecuencia de oscilación depende ade­
más de la precisión y de las tolerancias.de estos componentes. 
Por tanto, se necesita poder disponer de un oscilador de fre­
cuencia variable eficaz, del tipo sinusoidal, y este es el ob 

25 jeto de la presente invención.
RESUMEN DEL INVENTO

El invento se refiere a un oscilador sinusoidal de 
frecuencia variable que incluye un sistema amplificador con 
un circuito de realimentación y un dispositivo para detectar 

30 la frecuencia de oscilación del oscilador. El sistema amplifi
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cador y el circuito de realimentación incluyen unos medios 
para generar un desplazamiento de fase total de 02 o de un 
múltiple entero de 3602 con el objeto de cambiar la fase de 
las señales que los atraviesan de modo que el oscilador osci 
le a. una frecuencia dada, con un dispositivo para hacer va­
riar el desplazamiento de fase en el sistema amplificador con 
á. objeto de hacer variar la frecuencia a la cual oscüa el os­
cilador.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La figura 1 representa un oscilador sinusoidal de fre 

cuencia variable de la técnica anterior, sin sus conexiones 
de alimentación, con corriente continua;
* La figura 2 es una curva típica de respuesta de fre

cuencia de la red de realimentación del circuito de la figu 
ra 1 ; : ^

La figura 3 es un primer modo de realización del in 
vento, que representa el circuito sin los varios componentes 
de alimentación de corriente continua; ^

La figura 4a representa una curva típica del ángulo
de fase de la señal de realimentación en función de la fre-í
cuencia;

La figura 4b representa una familia típica de curvas 
representando el ángulo de fase del amplificador en función 
de la frecuencia;

La figura 4c representa una curva de respuesta de 
frecuencia típica del circuito de la figura 3; y

La figura 5 representa un modo de realización del cir 
cuito de la figura 3 .-

DESCRIPCION DEL INVENTO
En la figura 1, se ilustra un oscilador de tipo sinu



soidal de la técnica anterior que incluye un dispositivo am 
plificador que se representa bajo la forma de un transistor 
10 conectado para suministrar una señal de sáLida al terminal 
11. Se trata de un oscilador tipo Clapp clásico en el cual un 

5 circuito de realimentación está conectado entre el colector y 
la base del transistor que incluye una inductancia 12 y un con 
densador variable ó varicap 14. El emisor está conectado con 
una masa. En el circuito emisor-base se halla un segundo con 
densador 15 y entre el cd&ctor y el emisor está conectado un 

10 tercer condensador 1 6 . .
La frecuencia de oscilación de un circuito de este tipo 

depende de la suma de los desplazamientos de fase en el cir­
cuito de realimentación que incluye la inductancia 1 2, el va 
ricap 14 y los condensadores 15 y 16, así como del desplaza- 

15 miento de fase del dispositivo amplificador 10. Naturalmente, 
la frecuencia de oscilación depende de los valores de los com­
ponentes de estos circuitos y, por consiguiente, la posibilidad 
de prever la frecuencia de oscilación depende de la tolerancia 
de los valores de estos componentes. Para reducir el efecto de 

20 los cambios del ángulo de fase'del amplificador sobre la fre 
cuencia de oscilación, se intenta generalmente hacer que el 
grado de cambio de fase respecto a la frecuencia es decir 
d(%/df sea importante, de tal manera que los cambios del ángu­
lo 'de fase del amplificador y de su principal carga de colec- 

25 tor, es decir el condensador 1 6, tengan un menor efecto sobre 
la frecuencia de resonancia, del circuito. Por tanto, como se 
ilustra en la figura 2 , un cambio relativamente importante del 
ángulo de fase,por ejemplo desde a %fg, Producirá solamente 
una pequeña variación de la frecuencia desde f^ a fg. Sin embar 

-30 go, en realidad es posible mantener esta curva de respuesta de



6

frecuencia solamente si los valores de resistencia intrín­
secos del circuito se mantienen bajos, es decir si el cir­
cuito tiene un Q elevado. Cuando la resistencia del circuí 
to de realimentación aumenta, la curva tiende a aplastarse.

5 más ya que el grado' de cambio de frecuencia en función del 
cambio de fase toma un valor más elevado. En otras palabras, 
la pendiente de la curva desde ^  hasta disminuye. -

De acuerdo con el invento se proporciona un oscila- 
' dór sinusoidal que incluye un sistema amplificador y un dis.

10 positivo para'cambiar el desplazamiento de fase en el siste 
ma amplificador manteniendo sin embargo constantes el cir­
cuito de realimentación y los componentes-del circuito de 
salida. Dicho cambio de fase en el sistema amplificador per­
mite hacer-variar la frecuencia &  oscilación del oscilador 

15 de manera electrónica lo que proporciona un oscilador sinu­
soidal de frecuencia electrónicamente variable.

En la figura 3 se representa un:primer modo de reali 
zación del invento que incluye un sistema amplificador 19 con 
un transistor 20. Su colector está conectado a un terminal de 

20 salida 21 e igualmente a través del circuito de ralimentación 
que incluye una inductancia de valor fijo 2 2, una resistencia 
de valor fijo 24 y un condensador de valor fijo 25 con la ba­
se del transistor. Un condensador de valor.fijo 26 está conec 
tado entre la base del transistor y la masa y un condensador 

25 de valor fijo 27 está conectado entre la masa y el colector 
de transistor.

De acuerdo con el invento, se*proporciona en.un siste 
ma amplificador un dispositivo para hacer variar el ángulo de 
fase de la corriente de salida con el objeto de alterar la se 

30 cuencia de oscilación'del circuito dentro de una gama de fre-
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cuencia predeterminada. A este efecto, el emisor 28 del tran 
. sistor incluye conectados en paralelo a masa los componentes

que incluyen la inductancia de valor fijo 29 en paralelo con 
un condensador de valor fijo 30 y una resistencia variable 31.

5 Por tanto, puede verse que se proporciona un circuito
de realimentación que incluye la inductancia 2 2, la resisten­
cia 24 y el condensador 25 conectados entre el colector y la 
base del transistor, 3?* los condensadores*. 26 y 27 conectados 
entre la base y la masa 3' entre el colector y la masa, respec 

10 tivamente. Además, en el sistema amplificador transistorizado 
están incluidos unos circuitos paralelos que conectan el emi­
sor con masa 3** * que incluyen la inductancia 29 en paralelo con 
un circuito serie constituido por el condensador 30 y la resis 
tcncia variable 31. -

15 ' Examinando ahora la curva de respuesta de frecuencia
de la figura 4c- que ilustra una representación gráfica de los 
ángulos de fase del circuito en función de la frecuencia de 
salida, se representa por ^  el ángnl. de fase de la red de 
realimentación que incluye la inductancia 2 2, la resistencia 

20 24 3' los condensadores 25, 26 3̂ 2 7. Por cada valor de la re­
sistencia 24, la configuración de esta representación del án 
guio de fase cambia - en otras palabras cuando el valor de 
la resistencia aumenta la pendiente de la parte de la curva
situada entre f y f disminuye lo que reduce d0/df.J 4

25 Sin embargo, como se ha dicho más arriba, la frecuen'
cia de oscilación de este circuito se hace variar cambiando 
el ángulo de fase 0A del circuito del sistema amplificador, 
obteniéndose en este caso esta variación mediante el cambio 
del valor de la resistencia 31. Con este propósito, puede ver 
se que se ha representado una familia de gráficos de ángulo30



de fase (figura 4b) que representan cada mía ángulo de 
fase obtenido cuando se hace variar el valor de la resisten 
cia 31, indicándose a la izquierda el ángulo de fase del sis 
tema amplificador.

La figura 4c es una combinación de la familia de las 
representaciones del ángulo de fase del amplificador que se 
ilustra en la figura 4b con mía reproducción invertida de la 
representación del ángulo de fase de realimentación (figura 
4 a) de tal manera que en todos los puntos de intersección la 
suma de los ángulos de fase sea igual a -3 6 0 5, lo que consti 
tuye la condición de oscilación. Naturalmente, el valor de 
la resistencia 24 puede también ser cambiado lo que permite 
alterar'la gama de variación de frecuencia cambiando él va­
lor resistivo del circuito de realimentación. De este modo, 
con el valor más elevado de resistencia del circuito de rea 
limentación la relación d^/df disminuye y para los valores 
inferiores de la resistencia la pendiente aumenta. Puede ver 
se.que haciendo variar el ángulo de fase del circuito del sis 
tema amplificador, puede cambiarse la frecuencia de oscilación 
del circuito en su conjunto. Como se ha indicado más arriba, 
resulta algor más cómodo y mucho más útil y práctico hacer va 
riar este ángulo de fase electrónicamente.

Examinando ahora la figura 5* se ve en esta otro modo 
de realización del invento que ilustra a la vez el circuito* 
de corriente alterna y el circuito de alimentación de corricn 
te continua necesarios para el funcionamiento adecusio del apa 
rato. Se.representa aquí un sistema amplificador 34 que in­
cluye el transistor 35 energizado a partir de una fuente de 
tensión* de alimentación (no representada) conectada con un 
terminal 36, pasando la corriente de colector a través de la
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resistencia 37 y de la bobina de imperancia de-radiofrecuen­
cia 38. Además,le corriente de base atraviesa los diodos 39 y 
la resistencia 40. En este dispositivo el circuito de reali 
mentación incluye la inductancia de-ivalor fijo 41, la resis 

5 tencia 42 y el condensador de valor fijo 44 conectado entre 
el colector y la base del transistor 35. Entre la masa y la 
base está conectado el condensador de valor fijo 48, y entre 
el colector y la masa está conectado el condensador de valor 
fijo 49. En el circuito emisor del sistema-amplificador está 

10 incluida una inductancia de valor fijo 45 conectada en para­
lelo con un condensador fijo 46 y una multiplicidad de diodos 
47 conectados en serie.

' Como se ha explicado anteriormente, la frecuencia de
salida f del oscilador constituido por este circuito, aue o ,

15 aparece en el dispositivo de detección de frecuencia del os 
cilador es decir en el terminal de salida 5 1, depende de la 
relación de los ángulos de fase entre el circuito de reali­
mentación que incluye la inductancia 41, la resistencia 42, 
el condensador 44 y los condensadores 48 y 49 y el ángulo de 

20 fase del sistema amplificador 34 que incluye el condensador 
46 y el grupo de diodos 47 conectados en paralelo con la in­
ductancia 45 conectada a masa. En este circuito, el cambirde 
resistencia en el sistema amplificador se obtiene mediante 
el control de la selíal de corriente introducida en el terminal 
52. Esta señal de corriente atraviesa una inductancia 54 que 
separa la corriente alterna de la corriente continua y que se 
utiliza para alterar el valor de resistencia-del grupo de dio 
dos 47. Como es bien sabido, la. resistencia que presenta a la 
circulación de la corriente cualquier diodo de silicio es igual 
aproximadamente a 26 ohmios divididos por la corriente que lo30
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atraviesa en miliamperios. Por tanto, para suministrar y con­
troladla corriente en el terminal 5 2, se ajustan los diodos 
47 para regular la resistencia del circuito del sistema ampli­
ficador. De este modo, se cambia el ángulo de fase del siste- 

5 ma amplificador lo cual, como se ha dicho más arriba, altera la 
frecuencia de oscilación del circuito cuya frecuencia f^ apare­
ce en el terminal 5 1.

Por consiguiente, puede verse que se proporciona gracias 
al invento un oscilador sinusoidal de frecuencia variable con- 

10 trolada electrónicamente que tiene una frecuencia de salida que 
depende del valor de la corriente aplicada al terminal 52. Por 
tanto, utilizando un dispositivo para controlar esa corriente 
de entrada, se regula electrónicamente la frecuencia del osci­
lador. Además, gracias a la utilización de una resistencia va- 

15 riable 42 y controlando el valor de esta resistencia, se cambia 
la relación d0/df lo que permite ajustar la gama de variación 
de la frecuencia de salida mediante el reglaje del ángulo de 
fase del circuito amplificador.

En resumen, la presente patente de invención que se sn 
20 licita deberá recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES
1. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable que in­

cluye:
Un sistema amplificador;

25 Un circuito de realimentación para el sistema amplifi­
cador, incluyendo dicho circuito de realimentación y dicho sis 
tema amplificador un dispositivo para producir un desplazamien 
to de fase de 3602 en las señales transmitidas a través de elbs 
de tallmanera que el oscilador oscile a una frecuencia dada;

30 * Un dispositivo para detectar la frecuencia, de oscilación
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del oscilador; y
" Un dispositivo para hacer variar el desplazamiento 

de fase del sistema amplificador con el objeto de cambiar la 
frecuencia de oscilación del oscilador dentro de una gama de 
frecuencia predeterminada.

2. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable según 
la reivindicación 1 , caracterizado porque dicho circuito de 
realimentación incluye una resistencia variable, con lo cual, 
cambiando el valor de dicha resistencia del circuito de rea­
limentación se cambia la gama de frecuencia.

8 . Oscilador sinusiodal de frecuencia variable según 
la reivindicación!, caracterizado porque dicho sistema am­
plificador incluye un transistor conectado para amplificar 
la señal transmitida a través de él.

4. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable según 
la reivindicación 3 , caracterizado porque dicho sistema am­
plificador incluye en su circuito emisor una resistencia va 
riable cuyo reglaje da lugar a una variación del desplaza­
miento de fase del sistema amplificador.

5. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable según 
la reivindicación 4 , caracterizado porque dicho sistema am­
plificador incluye una inductancia conectada en paralelo con 
dicha resistencia variable del circuito emisor.

6 . Oscilador sinusoidal de frecuencia variable según 
la reivindicación 5 ) caracterizado porque dicho sistema am­
plificador incluye un condensador conectado en serie con di 
cha resistencia variable del circuito emisor.

7. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable según 
la reivindicación 4 , caracterizado porque dicho circuito de 
realimentación incluye una resistencia variable la cual, cuan
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do se ajusta para cambiar el valor de dicha resistencia del 
circuito de realimentación, cambia la gama de frecuencia.

8 . Oscilador sinusoidal de frecuencia variable se. 
gún la reivindicación 4, caracterizado porque dicha resisten 
cía variable del circuito emisor está constituida por un dijo 
do con un dispositivo para hacer variar la magnitud de la co 
rriente eléctrica que lo atraviesa, cambiando así el nivel - 
de resistencia del diodo.

9. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable s_e 
gún la reivindicación 1 , caracterizado porque el sistema am­
plificador incluye un transistor con una resistencia variable 
y un condensador en conexión paralela con una inductancia en 
su circuito emisor, y en el que el circuito de'realimentación 
está conectado entre la base y el colector del transistor, e 
incluye una inductancia, un condensador y una resistencia, - 
dichos sistema amplificador y circuito de realimentación ori­
ginando un desplazamiento de fase en las señales que lo atra­
viesan, con lo que dicho oscilador oscila a una frecuencia - 
dada, *un dispositivo para detectar dicha frecuencia de osci­
lación, y un dispositivo para variar el valor de la resisten­
cia del sistema amplificador con el objeto de cambiar la fre­
cuencia de oscilación de dicho oscilador dentro de una gama - 
de frecuencia dada.

10. Oscilador sinusoidal de frecuencia variable se­
gún la reivindicación 9 , caracterizado porque incluye un dis­
positivo para hacer variar el valor resistivo de la resisten­
cia del circuito de realimentación con él objeto de cambiar la 
gama de frecuencia en la cual la frecuencia de oscilación pue 
de ser alterada haciendo variar la resistencia del sistema am 
plificador.30
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11. Se reivindica por último como objeto sobre el 
que ¿a de recaer la Patente de Invención que se solicita: 
OSCILADOR SINUSOIDAL DE FRECUENCIA VARIABLE.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la 
5 presente memoria descriptiva que consta de trece páginas me

canografíadas y dibujos que se adjuntan.
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