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Ia presentes invencidn, debida & los trabajos de J.
C.NICOUD, se refiere & un procedimiento de obtencidn de con~
dugtores elsctricos mejorados de aleaciores a base de alumi-
nio. | ‘

Les aleaciones Al-Mg-Si debllmente alesdas (Mg haata
aproximadsments el 1 %, Si hasta aproximadamente el 1 %) son
utilizadas desde cerca de medio sigle como eonductores elde~
tricos, particularmente en forma de cables aéreos para el
trangporte de la ensrgis é gran distancia. Ia aleazcidn comin
mente denomineda “Almelec" & AGS/L (segin la norma francesa

4 02 00%1) y que ha sido el objeio de la norma francesa AFROR

HP-0-34125, debe tener las carscteristices minimas siguieﬁ»
tes oen el ceso de hilos ds digmetro inferior e igual a 3,6

Uik

carga de rupturz minime 33 kg/mm?;

t
2

§

slargamiento a la ruptura: 4 %;
resistividad mdxime a 20°C: 3,28 o fLem;
- resistivided medie midxima sobre cable: 3g25/u£me§

f

Su composicidn quinica es bastante prixine a: lgs 0,6%;

' 8iy 0,6 % Fe 0,35 %. |

Bl aumenic susitancial ds las caracteristices mecdnices:

gin pérdida en la conductividad presents wn interds @videntﬁg

t
'

ya emes para permidir un evmento del alcance sin modificacidn ;

media minima sobre cable : 34,5 ka/mm®; i -

i he e Amt b ma i yenme TS e

de la altura do los postes, o bien pere bemeficlarse, a igusl -

P

dad de alcance, &p wn recipiente de seguridad mecdnico ma- .

yor.

|
fbora blen no se pusds esperar una mejors importante. . i4:.
. - . b J" !‘.,':

de las csracteristicas mecdunices, vers wnp resisiividad eldes v ™

trice dada, por aumentc de 1l proporcidn on slemenvos de alesn -
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cidn (en particulsr Mg y Si) traduciéndose ésta en una dia-
minucidén de la trefilabilidad.

La entidad solicitante ha descubierto que era posible
obtener hilos conductbrea me jorados en AGS/L, combinando:

12, Un trefilado en templedo, es decir a una tempera-
tura comprendida entre 110 y 180¢C y preferentemente entre
130 y 160%C de hilc méquina previamente puesto en'solﬁcidn
y templedo.

29 ,~ Una ligera modificacidn de su composicidn quimica
por adicién de cobre en el limite de 0,40 %.

32.- Un tratamiento de revenido deapués del trafilado,
pudiendo ser efectuado ésta ya sea en horno estdtice o bién,

preferentemente, en continuo,

Ia fabricacidén de hilos en aleaciones Al-Mg-Si del ti- '

po AGS/L para cables aéreos puede efectuarse por diferentes
procedimientos, Se pueden citar, en particular, tres proce-
dimientos que comprenden las sucesiones de operaciones si-
guientes:

188 procedimiento: laminado de paquetea cuadrados o
hilados de longoies con prenss, soldadura de las coronas de
hilo méquina, trefilsdo en aproximadamente tres veces el dif
metro final desssado, puesta en solucidn, temple despuds de
trefilado &l didmetro final y revenido.

29 preocedimiento: hilado con prensa en semi-continuo
de longotes con temple con agua & la salida de le prensa,
trefilado al didmetro final y revenido.

3&L procedimiento: colada y laminado en continuo de

hilo mdquina en instalacidn del tipo PROPERZLI o SECIM (Ex..
* . o LI * .
]

o el L RN SO S S LRI
SPIDEM}, puesta en solucidn en herno de-bbbinas’ 8¢, 01 &

33338 .

quina de aproximedamente L tonelada, seguida de temple y €~
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‘debe estar limitada, habide cuenta del riesgo de corrosién .
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tufado, y después trefilado al didmetro final y revenido. '

Este ltimo procedimiento es el mds cominmerite emplea~;
do desdw hace 20 afios puesto que corresponde & la meaor'pfan'
ductividad en el estadio de la elaboracién del hilo méquina |
y de la transformacidén. BEs empleado para aleaciones Al-Mig-
Si cuya composicidén quimica puede variar entre 0,15 y 0,35%
para el hierro, 0,30 y 0,80% para el.magnegin y 0,30 y Q,70%
pera el silieio, siendo los otroas elementas las ;mpurgzag
generalmente presentadas en las aleaciones de aluminie pars
aplicaciones eléctricas. Bsie procedimiento es igualmente
el que se presta mejor pesra la puesid en prdctices de la in-
vencidn.

Es conocido del experto que las caracteristicas medé-
nices de las aleaciones Al-lg-Si en el estado: puesta em 8o~
lucién sélida-temple-revenidoc (caso de los perfilados), o:
puesta en solucién sdélida~temple-trefilado-revenido (ceso ds |
los hilos)- pueden ser sensiblemente aumentadas por a&icidn |

de cobre.

Sin embarge, por el contrario, 1a resistividad elédc- 1
trica 8s sumentz sensiblemente y, en lo que concierne al ae«%
gundo procedimiento citado mds arriba, la aptitud para el hi-
lado es disminuide notablemente, lo que dieminuye el interés

prdetico de diche sdmisidén. Ademds, la proporcidén en cobre

que puede asi resultar.
Por lo demés, es conocido (patente francesa n? 1.499.

266 de la sociedad Pechiney) que el trefilado de hilos en

alsacidn Al-Mg-Si después de la puesta en solucidn sélids. .
y maduracién a una temperatura inferior a la temperstury L

precipitacidn rdpida que se sitda en las immediaciores de |
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los 2009C, y superior a las tempefaturas habituales de tre-
filado de 20 a 70°C, conduce, en el caso de un trefilado a
110%C¢, & una ganancia de carga de ruptura de 1 a 1,5 kg/a;gb
a igualdad de resistividad, después del tratamiento final de
revenido-restauracién efectuado a 165%C.

El objeto de la invencidn es un procedimiento de fa-
bricacidén de hilos conductores muy netamente mejorados en
AGS/L caracterizados por:

- agsociaciones de caracteristicas mecdnicas y eléetri-

cas netamente de mayor rendimiento que las obtenides con los
procedimientos del arte anterior, !

-~ propiedades de estabilidad térmica y de comportamienJ
to & la deformacidn mejoradas,

- una resistencia a la fatiga al menos equivalente a
la del arte anterior.

Este procedimiento, objeto de la presente invencidn,
consiste por tanto en efectuar una adicién de cobre a una ;
aleacién Al-Mg—Si (AGS/L o "Almelec") a una proporcién que !
no sobrepasa el 0,40%, y, preferentemente; que no sobrepass
el 0,20% y en efectuar sobre el hilo méquina obtenido, por
ejemplo por el procedimiento n® 3 descrito mds arriba, uns
transformacidn en templado por trefilado, intercaldndose g~
ta entre el tratamiento térmico de puesta en solucidn sdlic.
y temple del hilo mdquirna y el tratamiento de revenido del
hilo trefilado efectudndose esios tratamientos ya sea por
cargas en horno estdtico o bien en continuo.

El trefilado es efectuado en templado, en un campo de

temperatura que correspoade & las pequefiae velocidgdes deg,
. . " - - - '; »
I ORI

precipitacidn de Mg, Si, estando diche campe de tempdiiui

situado entre 110 y 180%C para aleaciones Al-MHg-Si 0s Loupne
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"do de slargamiento superiof al 350% ( == x 100 2> 350%, -

gicién Fe: 0,15 - 0,35%, Si: 0,30 - 0,70%, Mg: 0,30 - 0,80%.
Un trefilado es efectuado & estas temperaturas, y con un grgf
S -8

giendo S la seccidn inicial y s 1a seccién final del hilo)
permite en efecto mejorar de forma sorprendente las caracteﬁ
risticas finales (paras R - P ) obtenidas después del reve4é
nido final, merced a une més fina reparticién de los consti-
tuyehites Mg25i endurecedores que precipitan durante la opg-f
racidn de trsfilado en templado, y merced a la eliminaci6n,i
durante el trefilado en templado, de las zonas de GUINIER-
PRESION formadas por maduracidén después del temple y que '
contribuyen fudrtemente a la resistividad eléctrica, pero

débilmente al endurecimsnto estructural,

La entidad solicitantie ha descubisrto que, de forma 7
sorprendente, la combinacidén de la adicidn de cobre a propoéﬁ
ciones limitadas al 0,4% y preferentemente al 0,2% y del j;
trefilado en templado permite acceder a niveles de caracte-
risticas mecédnicas y eldctrices finales muy elevadas sin te-
neyr que recurrir a proporciones excesivas en cobre que se- '
rian rescisoriss para la trefilabilided en las condiciones :
normales y para el buen comportamientio & la corrosidn,

Ademée el trefilado en iemplade, habida cuenta del
afecto sobre la precipitacidn estructural que provocs, pere
mite la aplicacidn a los hiles trefilados de un tratamientof
de revenido en contimuo &axialmente.

El trefilado en templado es efectuado & partir del hi;
lo méquina segin éiferentes formas posibles, ya sea a pariir

de una bobina Ge hilo fria, entrando el hilo fric en la tre-

R T S T

filadora o prefereatemente precalenta&o,axi&lme&iq,hadi@ s

temperatura de trefiladc en tomplado, o bien & pariiy wi uabh
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bobine de hilo precalentado en horno a una temperatura in-
ferior a la temperatura de trefilado en templado ¥y que no ;
puede exceder de 1409C, temperatura & la que sSe hace seunilir
un efecto notable de endurecimiento, lo que se traducird

por una trefilabilidad disminuida,

Un medio de realizacidén del trefilado en templado con-
siste, por ejemplo, en trefilar el hilo en una mdquina de
miltiples resbalones o deslizasmientos con cabrestantes én
linea y funcionando en immersién, siendo termoestateado el

baflo de lubricante s la temperatura de trefilado en templado

y siendo regada la hilera por este mismo lubricante termoes-:
tateado. En este case, la temperatura del lubricante se
ajusta entre 110 y 1802C y preferentemente entre 130 y lGO“CE
ernn funcién de las condiciones de trefilado (grado de batido 5
o martillero, velocided y, por consiguiente, tiempo de trefi4
lado).

Degspués del trefilado en templado, 21 hilo es tratadc
térmicemente ya cea en horno estdtico, por carga, a temperanj
turas de congigns, coaprendidas entre 130 y 17090 para tiss-
pos comprendidos entre 30 minutes y 12 horas, o bien, prefe-
rentemente, en continuo & la salida de trefiladora en tea-
plado, & temperaturss de consigna comprendidas enire 180 y
2400C durante viempos do mantenimiento comprendides entre
1 y 30 segundos. Unu forma de realizacidén de dicho traiae-
miento térmico en continuo consiste, por ejemplo, en ua pz-
so por un horno de baflo de aceite termoestateado, el cual
pernite ademds obiener el nilo perfectamente lubricado y vor

consiguiente muy &pio peva La cperacidn ulterior de, cablead.

R el

. '- J .
Bote trstamiento térmico rfinal cohduce a -mrefedlolde ;.

restauracidn y provoca igzualmente un efecto de precipilacida
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- una ganancia de conductividad eldéctrica,

- una restauracién de la plasticidad (alargemientos
a la ruptura y pliegues), |
mientras que la resistencia mecdnica de los hilos (resisten-
cia a la ruptura permenece a un nivel elevado. Los e jemplos
que siguen permitirdn comprender mejor la puesta en péé¢p;ga
de la invencién, |
Ejemplo 1:

. Se ha trefilado, de forma conocida, cuatro aleaciones

A B CD que tienen les composiciones siguientes:

Fe % Si % Cu % Mg %
A 0,18 | 0,55 <0,008 | 0,66
B 0,18 0,57 0,05 0,70
c 0,18 | 0,58 0,20 0,69
D 0,20 | 0,56 0,53 0,67

El ciclo de transformacidén ha sido el siguiente:

- hilado con prensae de lingotes de 100 mm de didmetro
que da un hilo méquina de 9,5 mm de didmetro;

~ puegta en solucidén sélida del hilo méquina de 9,95
mm dorante 3 h a $402C,

- temple en ague fria;

- maduracién de ocho dias a la temperatura ambiente;

~ trefilado en blogue monopasada al didmetro de 2,2
mm, & la temperatura ambiente, & ia velocided de 40 m por ..
minuto; 7

- revenido final en horno estdtico g 16520 gon Guwri-
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ciones que van de 30 mn & 9 h.
En funcién de las duraciones de revenido, se han obte-!
nido asociaciones carga de ruptura-resistividad variables i
para las que se pueden trazar curvas R = £ (P), ' Consideran-
do unicamente el valor de resiatividad p = 3,25 pocm se tie-

nen las carges de ruptura siguientes:

Aleacidn A: 36,4 kg/mm® P=3,25 p<oem
B: 36,8 kg/mm2 w
C: 39,5 kg/mn® "
D: 41,5 kg/mn° "
Ejemplo 2:

Composicién de la aleacién : Fe:0,30 %, Si: 0,60 %,
Mg: 0,64 %, Cu: 0,015 %. ;

Ciclo de transformacidn:

- colada y después laminado en continuo, en mdquina
PROPERZI, de un hilo méquine de 9,5 mm de didmetro;

-~ puesta en solucién sélida del hilo mdquina: 3 h a
5409C; g

- temple en agua fria;

~ maduracidén de 4 dias a la temperatura smbiente;

- trefilado en bloque monopasada al didmetro de 2,2 =
8 4 temperaturas sucesivas; '

. ambiente (aproximadamente 200C)

. 1l0%C

. 1402C

« 1609C

Para el trefilado a 110 - 140 y 160%°C, el hilo es pues%
to en temperatura antes de cada pasada por mantenimiento en
un bafio de aceite termoestateado,-giendo‘égé%lﬁéﬂtg{pﬁﬁfuf%;

da la hilera a la temperatura de trefilado.
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-~ tratamiento de revenido final en estdtico a 1652C
pera duraciones de 1h a Th.
 Paca las diferentes duraciones de revenido, se hen cb~ '
tenido asociaciones R - P variables, con ayuda de lss cua-
les se pueden trazar para cada temperatura de trefilado cur-
vas R = £ (P). Considerando Unicamente el valor de resisti- |

vided ¢ = 3,25 v ~cm, 8e tienen las cargas de rupturas si-

guientes:
Temperatura de tre- R e
filado °C kg(mm2 b Noem
ambiente 209 35,0 3,25
1109 37,7 . " )
140% 39,8. "
1609 38,9 "
Ejemple 3

El hilo de didmeiro 2,2 mm obtenido segin el ejemplo
2, por trefilado & 140°C ha experimentado un revenido en oL

tinuo por paso en un bafic de aceite calentado a diferentes

temperaturas, 1809, 200® y 22092C, siendo la velocidad de pu-
so tal que el tiempo de mentenimiento a la temperatura de re-

venido era de 15 segundos. ;

Las caracteristicas obtenidas para las diferentes tem- .

peraturas de revenido y peara el estado bruto de trefilado en§
i
templado son las siguientes: :
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Températura de revenido R, P
en ©C kg/mm® | Apyn B y L.cm ;
180¢ 39,1 4,5 3,255
2008 38,5 | 4,5 | 3,243
220¢ 37,4 | 4,5 3,228
Bruto de trefilado en
templado 39,9 2,2 3,30

3

Ejemplo 4

Se ha trefilado en templado 3 muestras de hilo méqui-

ne de 9,5 mm de didmetro que corresponden a lag composicioc-
nes A, B, C del ejemplo 1, que han sufrido el mismo proceso
de trensformacidén que en este ejemplo, & excepeién del tre-

Tilado, efectuado a 140°C,

Al igual que en los ejemplos anteriores, se ha obteni- |
do, segin las condiciones de revenido, diferentes asociacio- !
nes R - P con ayuda de las cuales se pueden trazar para ca- i

da aleacién una curva R = £ (P) y se han retenido los valg-

~res de R que corresponden al valor de resistividad P = 3,2%

)“"‘\"Gmo

Se han obtenido los resultados siguientes:

P
Aleacidn R lcg/cm2 A 200% | p-Nen
A ' 40 5 3,25 :
B (0,05 % Cu) 40,5 5 3,25 | .
¢ (0,2 % Cu) 42 5 3,25 :




Ejemplo 5
. i
Se ha procedido en las mismas condiciones que para el

ejemplo 4, pero se ha trefilado al didmetro de 3,45 mm; per-

maneciendo el resto de las cosas por lo demds idénticas, con

los siguientes resultados:

Aleacién R kg/mm2 Puyhem
A 38,3 3,25
B 39,1 3,25
C 41 3,25
Ejemplo 6

)

Hilos de aleaciones A y C del ejemplo 1 (proporciones
respectivas en Cu: «0,008 % y: 0,20 %) transformedos segun
el ejemplo 4, con trefilado en templado & 1402C seguido de
un revenido en horno eatédtico, han sufrido difersntes tra-

tamientos térmicos que tienden a caracterizar la estabilided

térmica de las caracteristicas mecdnicas de los hilos y su |

resistencia & la deformacién. ;

Se han medido las caracteristicas mecénicas a 202C,

entes y después de calentamientos de 1lh a 175 -~ 200 y 250°C, |

y de 100h a 12%%C, Los resultados han sido los siguientea:

Aleacidn A Aleacidn C -
Recalentamiento |R kg/mn*|A 200 %|R kg/mm” | A 200 %
Nada 39,5 4,8 40,8 4,0
I ha 1752C 37,1 5,7 40,2 4,0
1 h a 2002C 31,6 4,8 1 36,1 3,7
1 n a 2500C 21,7 4,5 29,7 | 4,5

| 100 h a 1259C 36,4 5,4 39,8 Ay ‘
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A titulo comparativo, los hilos de 2,2 mm del ejemplc

2, transformados segin el arte anterior, con trefilado ha-
bitual a 20%C han dado los resultados siguientes:
. R A 200

Recalentanmiento - kg/mmz A g

Nada 35 249

1 h a 1759C 32,8 4,5

1 h a 200°C 28,5 4,0

1h a 2500C 18,7 6,2

100 h a 1259C 33,6 6,3

Los mismos hilos, en aleaciones A y C, no recalenta-

dos, (linea "nada" del cuadro anterior) han sido sometidos
a ensayos de deformacién de 1000 horas a 60°C bajo un eefueg
zo de T,1 kg/mma. Los alargamientos de deformacién regiatng!
dos son respectivamente de:

4,59 10°2 mm en 125 mm es decir ¢ %= 3,64 1072 ¢
3,65 10™% mn en 125 mm es decir § % = 2,92 1072 §

Para hilos de composicidén quimica préxima de la alaz-

=

(9
oo

cidn A, transforneda segin los procedimientos usualds del
arte anterior, los slrgamientos de deformacién obtenidos en
las mismas condiciones de ensayos son generalmente de 4.10"21
Ejemplo 7

A partir de hilo méquina de & 9,5 mm, obtenido por co~
lada y laminedo en continuo en médquina PROPERZI, en dos alee-

i

ciones de composicién quimieca;

Fe% | 5i% Cu% | Me%. | Ti%
Alescién B |0,26 | 0,57 | 0,02¢{ 0,57 | ©o;0L° [
» ¥ l0,28 | 0,54 | 0,10 | 0,56 0,01
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y que han sufrido sucesivamente, en bobina de 1 t

-~ un tratamiento de puesta en solucién sélida de 10 h

a 5400C

- un temple en agua fria

~ un tratamiento de secado de 6 h a 1009C

ge ha efectuado un trefilado en templado en méquina de tre-

filar 4 pasadas, siendo la velocidad de salida de 100m/mn,

La temperatura de trefilado en templado era de 160%C.

El hilo entra fric en la mdquina y es llevado a la tem=

peratura de t{refilado en templado por inmersidén en el baflo

de lubricante termoestateado a esta temperatura, estando a

su vez sumergidas las hileras y los conos de la trefiladora

en el lubricante.

El hilo de # 3,45 mm obtenido en dos operaciones de

trefilado en las condiciones anteriores ha sufrido a conti-

nuacién diferentes tratamientos de revenido ya sea en horno

entdtico o bien al paso por un bafio de aceite.

las caracierfsticas mecédnicas de traccién y los valo-~

res de resistividad eldectricos obtenido en el estado bruto

de trefilado en templado y después en revenido de 12 h &

1502C son por ejemplo los siguientes:

[ 39)0

. . . R A P
Aleacidn Condiciones de revenido kg/mme %200 N QAem
Bruto de trefilado en tem
B plado 34’7 5 37 3 3 447
Revenido 12h a 1509C 38,0 8,7 | 3,240
Bruto de trefilado en tem |
plado 35,6 5,3 1 3,480
P -
Revenido i2h a 150%C 8,5 | 3,24GC

- o e S—
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Ejemplo 8

Hilo de ¥ 3,45 mm bruto de trefilado en templado ob-
tenido en el ejemplo 7 para cada una de las dos alescionet

ha sufrido una tercera operacidn de trefilado en las mismas

condiciones para llevarlo al didmetro 2,25 mm.

Eate hilo ha sufrido igualmente los tratamientos de

revenido del ejemplo 7, siendo las caracteristicas mecdnicas

y eléctricas correspondientes por ejemplo:

P
Aleacién | Condiciones de revenido kgﬁmm2 2200 pom
Bruto de trefilado 37,1 | 5,1 3,414
E
Revenido 12 h a 1459%C
(eatdtico) 40,0 | 7,8 3,240
Revenido 1l5seco0.a2300C
(bafio de aceite) 37,0 5,0 3,265
Bruto de trefilado 38,4 5,0 3,450
Revenido 12 h a 1458C 41,0 | 8,0 3,240
(estdtico)
F
Revenido 15 seco a 2309C
(vafic de aceite) 37,5 5,0 3,270

Las asociaciones de caracteristicas mecdnicas y eléc-

tricas obtenidas pueden ser ventajossmente comparadas con

las que resultan de la transformacidn industrial clésica con

trefilado a temperaturs ambiente y que figuresn en el ejemplc ,

2 relativo a una aleacidén de composicidén préxima de la de 1z :

aleacién E, elaborada por colada y laminado PROPERZI y des-

pués trefilado al mismo didmetro despuds de temple a nivel

de hilo méquina de & 9,5 mm,

Deserite suficiéntemente la® navuraleza del i

wwwww

ento, "

V-
i
t
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as{ como la menera de realizarlo em la prdctica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son
sugsceptibles de modificaciones de detalle en ouanio no alte-

ren su principio fundemental.
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~ comprenden de 0,15 % a 0,36 % de hierro, de 0,30 % a 0,70 % |

REIVINDICACIONES

18, ~ Procedimiento de obtencidn de conductores eldcw

tricoa mejorados de aleacionee a base de aluminio, destina-

dos en particular a la fabricacidn de cables adreos, que

de silicdo, de 0,30 £ a 0,80 % de magnesio, una cantidad de
cobre inferior a 0,40 ¥ y preferentemente inferior a 0,20 %
¥ las impurezas habituales del aluminio para aplicacigaes
eldctricas, caracterizado porque a partir del hilo de.ﬁgéuiw

na que ha sufrido prevismente un tratamiento de pueﬂta-en BO

lucidn, y seguido de un temple en continuo o no, se efectﬁa !
el trefilado a una temperaturs comprendida entre 110°C y 180
%0 y preferentemente entre 130°C y 160°C, con un grado de
alargamiento al mencs igual a 350 %, ¥y porque se procedse z
continuacidn & un revenido a wna temperatura comprendida en~
tre 130° y 240°C. :
.23.— Procediniento segin la reivindicaocidn 1, carac— |
terizado porque el revenido es efectuado en horno estdiico,
a una temperaturz comprendlida entre 130%C y 170°C, durante
una duracidn comprendida entre 30 minutos y 12 horas.
38,.~ Procediniento segln la reivindicecidn 1, caracts
rizado porque el revenldo es efectuado en continuo a una ey
peratura comprendida entre 180° y 240°%C Gurente una duracide
oomprendida entre { y 30 segundos. '
48, Procedimiento segin la reilvindicacidn 1, carac- -
terizado porque la asociacidn da una carga de ruptura &l me-
nos igual s 37 ke/mm®, un alargemiento a la ruptura al menoa:
igual al 4 $ y una resistividad eldctrice 2 1o sumo igual &
3,28 micro~ohma-centimetro. U
58,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ocavuc:. .



10

- 18 -

rizado porque comprende una resistencia a la deformacida
a 60°C durante 1000 horas inferior & 4,0.10"2 % medida. en
un hilo de 2,2 mm de didmetro bajo un esfuerzo de 7,1 kg/mmz.’
68,.- Procedimiento de obtencidn de conductores eléo-~
tricos mejorados de aleaciones a base de aluminio, tal y co=-
no queds sustancialmente descrito en la presente Memori&.
Este Memoria consta de 18 hojas, escritas a méquing

por una gole cara.

Hedrid 2 Jut. 977
SOGIETE DE VENTE DE Z/ALUMINIUM PECHINEY
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