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Este invento se refiere a los métodos para
hacer las uniones a tope de las fibras bépticas.

De acuerdo con el presente invento se préw
vee un método para hacer la unibn a tope dé un par de fis
bras Opticas siendo insertadas lasifibraé en los extre~
mos opuestos del orificio de paredes rectas y paralelas
de un manguito metidlico hasta que las fibras queden a
tope una cﬁn otra, siendo el diémetro de'dicho orificio
tal que los extremos de las fibras se mantengan alinea-

dos entre si y quedando las fibras sujetas en el manguito‘
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en su posicidn de a tope.

Un medio meferido para.construir el adecua-
do manguito de metal con el oyificio de la tolerancia re-
querida es por fundicién del mismo con una aleacidén de un
bajo punto dé fusidn que rodea.a-un alambre mantenido t@g
éo; El acoplamiento 6ptico entreAlos extremos a tope se
puede me jorar con el uso de un liquido al que se suele
denominar liquido de acoplaﬁiento de los indices; dicho

liquido mno tiene el mismo indice de refraccidm que las

fibras puesto que cualguier indice de refraccidén mayor

gue el del aire reducird en cierto grado las pérdidas

de reflexidn que ocurran eﬁ ias intercaras de los extre-
mos de lastfibras. La sujec%én de las fibras en el inte-
rior del manguito se puede hacer por varios procedimientos -
entre los que ée encuentra darle un ligero aprieto al man-~
gﬁito én las zonas sujetas a movimiento de los extfemos

de las fibras, la aplicacidn de un adhesivo en forma de
franja alrededor de los puntos en que las fibras salen

del manguito y la contraccidn de lo; extremos de un trozo
de tubo contraible por el calor que se dispone alrededor
del manguito y de las regioneé ady%ceﬁte& de las fibras.
Es preferible que el manguito sea hecho con una aleacidn
con un punto de fusidn lo suficientemente bajo para que

en caso necesario se pueda deshacer la unidn derri£iendo
elbmanguito siﬁ que las fibras sufran dafio. En ese caso,
otro método de sujecidn de las fibras dentro Ael mangﬁito

consiste én fundir los extremos del mismo sobre las fibras.

Una aleacibn adecuada para su uso con las fibras de cris-
tal tipicas'es el metal Wood, que tiene el punto de fusidn
del orden de los 70 a 729C.

’
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3.

A continuacibén sigue una descripcibdn de un
procedimiento para la construccidn del manguifq pq;a.};
unidén a tope dé las fibras oOpticas y del modo comd dicho

. 4 .
manguito es empleado para hacer la unién,'en una ?eglizag
cién preferida del invento aplicada a la unién deldosv
fibras 6pficas de silice con revestimiento plastiéd. Di-
ché descripcibn se refiere a los.dibujds que ée'acompaﬁan,
en los que:
- 1a fig. 1 es una vista en seccién‘dé un moidg ulsado para

construir el manguito;

- la fig. 2 es una perspectiva de los componentes della

" unidn antes de su ensamble, ¥y

- la fig. 3 es una perspectiva de una piantilla_uéada para

la sujecidn del conjunto alineada.

Refiriéndonos a la Fig. 1 vemos un molde des=~

montable para fundir los manguitos los cuales, tienen apro-

iimadamente 10 mm de longitud, un dié&metro exferibr'de 1,5

‘mm y un orificio concéntrico longitudinal cilindrico de

80M m de didmetro, comprendiendo dicho molde un tubo 10;
uﬁ tapdén de fondo 11, una caperuza 12 y un alambfe 13;

Este alambre es de acer inoxidable y el resto de las pic-
zas de politetrafluoretielno. Dicho alambre 13 tiehe un.
didmetro de 80} m y pasa a través de unos orificios axiales

de 80f[m que hay en el tapén de fondo y.en la caperuza.

El tapbén de fondo 11 tieme una espiga:cilindrica 1& que

se acopla al interior .del tubo 10 mientras que la caperuza

12 tiene un borde 15 que abarca el extremo superior del

tubo. El didmetro interior del tubo es de 1,55 mm. EL

alambre se mantiene tenso por una pesa 16 atada al extremo

inferior -del mismo y el conjunto se encuentra en el interior
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de una vasija de calentamiento 17 que contiene agua ca-
liente 18 suspendido, sin otra sujecidn, del alambre.

Ls caperuza se mantiene sujetf pox el'procedimiento que
sea.a una corta distancia por encima del tubo. En el agua
;a;iente se tiene sumergida una jeringa hipodérmicﬁ (ﬁue
no se muestra)‘que contiene particulas de metal de Wood,
cuando el metal de Wood funde se pasa de la jeringa al
depbésito formado por el tubo.y el fapén de foﬁdo, doénde
desplaza al agua. Cuando se llena.ei molde con el metal
fundido 19 se deéa caer la caperuza sobre la parte auﬁe~

rior del tubo, quedando el alambre en el eje del molde.

En este estado el molde, alin suspendido del alambre, es -

extrai@o del agua caliente,.dejéndole enfriar. Una vez gque
el metal estd ya frio se corta el alambre a ambos lados
del molde, se sacan la cubierta y el tapdn de fondo dejando
corrér el alambre por los respectivos agujeros, se saca el
manguito ya fundido 19 del tubo y se extrae el alambre fuera
del manguito. Si al cortar el alambre no quedase un coxte
limpio en su extremo, con peligro de que al sacarle del
interior del mangutio dafie su orificio, hay que dar otro
corte para evitaf esto. |

El manguito, con su orificio de un dilmetro
de'80}(mi¢s el disefio para efectuar la unién de fibras
6pticas de cristal revestidas con pléstico que, al ser
deséojadas de este revestimiento, tengan un di&metro de
7g a 72” m. El didmetro de las fibras'revestidas viene a
ser tipicamente de 1 mm. En los extremos de ambas fibrds
21 y 22 se desprende el recubrimiento en una éigrta lon~
gitud dejando asi unas zonas desnudas 23 y 24: El modo de
haces este dosprendimicnto depanderé'de la clase dol ma~
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5.
terial pléstico usado para el revestimient9 dei}ag,gibgas;
en el éasd de fibras'revestidas con polipropileno es em-
jor fundir el recubrimiento que desprenderle ﬁqr otrg
- : e .

medio. Para ello puede usarse un soldador o mejor atn
una pistola’ de aire caliente. ' |

’ Las &os zonas desnudas 23 y 24 de-ié fibra
de‘silicé se preparan para-la unién'a'#ope Haciendp que
tengén'un frénﬁe tfansversal»ZS y 26 fespectivamente, por

Aalgﬁn procedimiento adecuado. Uno de los métodos consiste

en hacer una pequefia muesca . en la superficie desnuda de

_la fibra y someter a continuacidn a la fibra a un esfuerszo-

de fraccién hasta hacer que rompa. Otro medio consiste en

“colocar la fibra desnuda sobre el borde éfiladd, como puede

sér el de una hoja de afeitar, y aplicér’sobre la fibra en
ese lﬁgar la chispa de una bobina de tesla y‘a continunacidén
f Ty

someter la fibra en ese punto a un doblado o bien a un es-

fuerzo de traccidn. Estas superficies frortales planas 25 .

y 26 se situan en posicidén temiendo unas longitudes de fibra

desnuda 23 y 24 un poco més largas queila mitad de la lomn-
gitud que el manguito fundido en metal de Wood 19, de tal

modo que, cuando se insertan las fibras en el manguito,

" sus extremos guedena tope saliendo solamente un poco de la

fibra desnuda de cada extremo. No ohstante, con anterioridad

.a ello es pasado, rodeando al extremo, de una de las fibras,

un tubo 27 de pléstico contg?iblé al calor; a continuacibn
ambas fibras degnudas son iﬁsertadas a mano en el manguito,
hasta’que sus extremos quéden a tope aproximadamente hacia
el centro del mismo. Es conveniente introducir en él manguitb
una gota de ligquido éntes de que las .fibras, pafa tener en

los extremos de las fibras unas intercaras cristal-liguido



+10 .

15

20

25

. 30

6.

en vez de cristal aire y reducir asi las pérdidas por re-

flexién. Este liquido‘deberé de tener muy poca volatilidad
y toxicidad y ﬁo deberd atacar los revestimientos de plasw-
4
tico, un ejemplo del mismo es un aceite de silicona con
éna viscogidad de aproximadamentg 100 centipoises. Haciendo
con cuidado, se puede notar cuando los extremos de las
fibras hacen tope entre si. E1l conjunto es colocado a
confinuacién entre l;s.mordaias de una plantilla en dos
partes 30 que se representa en la Fig; 3. Esta plantilla
tiene una secciéﬂ central 31 con muescas'para la sujecidn
de la parte central del manguito 19 y unas secciomnes exter-
n%s 32 también con muescas para la sujeciéﬁ del revestimien-
to plastico de las fibras. Ambas‘partés>de la plantilla
se sujetan juntas para manteﬁer el conjunto en posicién
mientras se-ensaya la eficacia de écoplamientq de la unibn
por la observacibn de la cantidad de lu=z qﬁe emerge de uﬁa‘
de las fibras en relacién con la que es suminiétrada al
extremo opuesto de ia otra. Si esta pruecba es satisfactoria
las fibras se su&etan dentro del manguito. Un.procedimientq
de sujecidn de las fibras consiste en apretar el manguito
gobre la fibra desnuda, teniendo cuidado de no dafar las
fibras; para hacer esto se puede hacer uso de una herramien-
ta que consiste en una temaza de mordazas paralelas con
ﬁna anchura de mordazas de aproximadamente 1 mm y con el
;ecorrido limitado por un espaciador adecuado de 1,3 .
mm situddo entre las mordazas de modo que aestlie como un
tope. Es preferible que la sujecidn se haga aproximadaﬁente

a l mm de los extremos del manguito.

Un procedimiento alterhativo para la sujecidn

consiste en calentar los extremos del manguito con una pis-

-
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. tola de aire caliente de modo qué se reblandezcan & se
deformen contrayéndose sobre las fibras. Otro posible;
método de sujeccibn es el de ;Plicar alrededor de.}as
fibras desnudas, en la zoma por dénde émepgen del manguito
un cemento termofraguante ripido, como buede ser unVAAhé~
sivo de cianocrilato, dandole la forma de Jnanranjé.

Finalmente, el tubo de pléético contraible

al calor 27 que fue pasado sobre una de las fib?as antes

de la insercién.de éstas en el manguito es deslizado hacia

atrds sobre la fibra y colocado sobre el manguito con sus

- dos extremos cubriendo un poco el reveétimiento plastico

de ambas-fibras. A continuacidn, con una pistola de aire

caliente se produce la contraccidén de este tubo. Si la tem-

peratura requerida para ello es muy prdxima al punté de
fusibén del metal del manguito que se encuentra debajo, se =
apiica calor finicamente a sus extremos para sujetarle al
revestimiento plastico de ambas fibras.

Ha de entenderse que la descripcién.que precéde
de unos ejemplos especifico; de este invento se hace fnica-
mente a modo de ejemplo y sin qﬁe deba ser considerada como
uné limitacidén al alcance del mismo.

Este invento corresponde a una solicitud de

patente formulada en Gran Bretafia el dia 27 de Mayo de .

.1975, seiialada con el N2 23199/75 y se acoge, por tanto,

a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.

Log puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta patente de veinte

afios son los siguicntes:

«
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l.~ Un método para hacer uniones a tope de
fibras &pticas siendo insertadas enm los extremos opuestos
del orificio de parcdes rectas y paralelas de un manguito
metdlico hasta que las fibras queden a tope una con ptra,.

siendo el dilmetre de dicho orificio tal que los extremos

" de las fibras se mantengan alineados entre si quedando

;aé fibras sﬁjetas en el manguito en su posicidn de a tope.
2.~ Un método.de acﬁerdo con la rgivindica-
cibébn 1 con el que las fibras dpticas son insexrtadas en el
manguito junto con un liquido para tener um medio #iquido
eﬁtre las fibras a tope.
3.- Un método de acuerdo com la reivindicagidn
176 2 con el gque las fibras, que se unen son fibras de
cristal recubiertas con un revestimiento plastico y con el
que el fevestimiento pléséico es desprendido- en los ex-
t;emos de las fibras antes .de su insefcién eﬁ el manguito.'
ko= Un método de acuerdo con la reivindica-
bién 3 con el gue, abrazando el extremo de una de las fi-
bras, es pasado un tubo de plastico contraiblé con el
calor, antes de la insercién en el manguito, y con el que,
una vez hecha esta insercidn, es situado el tubo sobre
el manguito y se hace que los extremos de dicho tubo coﬁr
traigan contra el revestimiento pléstico de las fibras. -
5.~ Un método de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes con el qué el manguito
es construido haciendo uso de un aiambre que‘define el
orificio de dicho manguito.
6.~ Un método de acuerdo con la reivindica=-
cién 5 con el que el metal de fundicién os wna alcacidn

que tiene el punto de fusidén a una temperatura que las fibra;
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pueden resgistir sin dafio para las mismas.
7.~ Un método de acuerdo con la reivindica-
dién 6 con el que el manguito}es fuhdido en:me£al’de Wpod.
8 - Un método de acuerdo con la reivindica-
cién 5 & 6 con el que, una vez que las fibras han'“fs:i_._dor'_
insertadas en el manguito, son sujetédas a éste por fusibn
de 165 extremos del manguito sobre laé fibras.
| 9.~ Un método de acuerdordon cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7 con el que, una vez que las fibras
han’sido insertadas en el manguito diché maﬁguifo_es>a§re-
tado contra las fibras en unas zonas sepafad%s dé éus
éxtremos.
’ o 10.~ Un método de acuerdo con ia.reivindica-
cién 9 6 con ﬁualquiera de las reivindicacionés 1 % 7
con el gque, en las zonas por ddénde las qos fibras'salen
del manguito,'es aplicado un adhesivo en forma de franja.
11.- Un método para hacer uniones aAtope de
fibras bpticas substancialmente como ha sido hasta aqul
descrito con referencia a los dibujos que se acompaiian,
l12.~ Un método para hacer uniones a $6pe'de
fibras Opticas. .
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, represcntado en los dibujos que se acompafian

Y a los fines especificados.
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