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| temas de soporte de fuentes radidgenas o de conjuntos forma
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El presente invento se refiere a un dispositivo

telescépico sencillo utilizable, especizlmente, en los sis-

W

dos por tales fuentes y receptores de imagen (porta-cassettp,
cambiador de pelicula, pantalla fluorocdpica, amplificador

de luminancia).

El dispositivo telescdpico sencillo objeto del in

vento, utiliza las propiedades elasticas propias de las pie

zas Oeslizantes con vistas a obteoner un deglizamiento sin

holgura en el curso de su desplazamiento. El dispositivo te;
lescépico segin el invento estd provisto, por otra parte,
de un dispositivo de guia longitudinal (axial, es decir, en
el sentido del desplazamiento) sin holgura, sencillo, que
impide la rotacidén relativa de las plezas deslizantes. Ia
solucidn técnice propussta por el presente invento permite
la realizacidn de un dispositivo telescdpico, sencillo,
fuerte y poco cositoso.

Seglin el invento, un dispositivo telescdpico sen=
¢illo para sistemas de soporte, especialmente de fuentes
radidgenas, que comprende un primer elemento tubular hueco
y fijo y uno o0 varios sepgundos elementos tubulares huecos y
méviles montados sucesivanente de manera deslizante en el

interior, bien del mrimer elemunto fijo, bien de uno de los

segundos elementos mdéviles de didmeiro superior, estd carsc
terizado principalmente por el hecho de yve dichos zegundos
elerentos realisados, lo mismo ¢ue el primero, en un mate-
rial metdlico %2l couno el acero, estdn montados en el inte-
rior, bien del primer elemento, bien en el interior del se-

’
9

gundo elemento de diumetro superior, por medio de dos o va-

-, ’
rios juegos eguidistintos de cuatro rodillos o mas, monta-
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dog sobre dichos segundos elementos mdéviles, de modo gue
los ejes de rotacidn de dichos rodillos de cada uno de es=-
tos Juegos estén situados en un plano trénsversal con relao-
cién al eje del elemento tubular yue los lleva, por el he-
cho de gue los rodillos llevados por un misrmo sgegundo ele—
mento estdn alineados scgin generatrices de éste, situmdas
simétricamente con relacidén a su eje, y por el hecho de que
el cilindro tangente yue envuelve a log rodillos del exte—
rior presenta un didmetro ligeramente superior al didmetro
interior del elemento en el cual el elemento mévil que lo
lleva estd inserto.

El invento serd mejor comprendido y otras de sus
caracteristicas y ventajas aparecerdn con ayuda de la des-
cripeidn que sigue y de los dibujos anejos que se refieren
a ella, dados a titulo de ejeuplo no limitativo, en los cuat
les:

- la figura 1 ilustra esquemédticamente un corte
axial en alzado de un dispozitivo telescdpico conforme al
invento con dos elementos 1 y 43

- la figura 2 es un corte transversal segin A4
del dispositivo de la figura 1;

- las Tiguras 3 y 4 indican, en perspectiva, el
principio del montaje de los redamientos de soporte 70 a 77
sobre el elemento tubular deslizante 4, de las figuras pre-

cedentes;

- la figura 5 ilusitrs, por wm corte transversal

[}

de un dispositivo telescdpico con tres elementos, de los cug
les dos son deslizantes, los ewmplazarientos relativos de los
rodanientos de soporte en el curso del acoplamientos

- lo figura 6 ilustra esquemdticamente un Aisposi-
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tivo de guia axial sencillo, utilizable con log dispositi-
vos telesclpicos de las figuras precedentes, con ayuda de
un corte transversal segin BB de la figura 1; ¥y

~ la figura 7 es wne vista en planta de la placa
de soporte eldstico 22 de la figura 6.

En las figuras 1 y 2, que ilustran, respectivamen-
te, de modo esquemético, en corte axial en alzado ¥y en cor-
te trensversal segin A&, un dispositivo telescdpico segin
el invento, se ha representado en 1 el elemento exterior fi+
jo del dispositivo tdesclpico, cuyo extremo superior 2 estd
obturado y fijado solidariamente, en el caso de un soporte
de fuente radidgena, sobre un carro de suspensién de techo
(no representado), dispucsto de manera que puede ser des—
plazado, en una primera direccidn sobre carriles a lo largo
de wna mesa de exdmen radioldgice (no representada), por
ejemplo, ¥y en una segunda direccidn perpendicular a la pri-
mera, transversalmente con relacidn a esta mesa.

Bl elemento exterior fijo 1 es de forma tubular
con pared suficientemente delgada (es decir, que tiene una
relacién D/E del didmetro interno D, al grosor B, suficien-

temente grende) para permitir deformaciones eldsticas del

(deslizantes), en un material sdlido, rigido y eldstico, de
preferencia metdlico e inoxidable, tal como el acero inoxi-
dable.

Para tubos en zcero inoxidable yue tienen didme-
tros D que van de 1C0 a 200 mm, se ha elegido, por ejemplo,
un grosor de pared de, aproximacdzmente, 2 mm.

El elemenio exterior fijo 1 comprende, por otra

parte, en su extremo inferior, una placa anular (en forwma de
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arandela) 3 de obturacidn, relativamente delgmada (con el fiy
de no influir notablemente sobre la elasticidad del extremo
inferior del tubo fijo 1) que tiene un didmetro interior
ligeramente superior al didmetro exterior @ del olemento
tubular deslizante 4, . ve se encaja en el elemento fijo.
Esta placa de obturacidn 3 tiene por objeto, principalmente,
proteger el mecanismo conira el polvo y, eventualmente, li-
mitar la carrera del elemento mdévil 4, congtituyendo vn to-
pe para el juego de rodillos inferior (75 a 78) gue asegu-
ra la movilidad de éste y que se describird mds adelante.

El elemento fijo 1 presenta una longitud L yue define con
la longitud residual ¥ del elemento mévil 4 que pasa de I
(es decir, que la longitud total del elemento mdvil 4 es de
L & M para permitir el monitaje, en ol extremo inferior, del
objeto a goportar - fuente radidgena - por ejemplo), una de
las posiciones extremas del objeto soportado por el disposis
tivo (altura mdxima, por ejemplo, para una suspensidn de ted
cho).

Fl elemento mdvil 4, destinado a ser insertadc en
el elemento fijo 1 de manera deslizante, es igualmente de
forma tubular y, de preferencia, de un material idéntico o
similar al del elemento fijo. Bl elemento mdévil 4 es igual=-
mente eldstico y su grosor de pared se elige segin los cri-
terior mencionados mds arriba, en funcidn de su. didmetro.

El elemento mévil 4 (tubo interior) comprende, pon
lo menos, dos juegos que comprenden, de preferencia, cuatro
rodillos 70 a 73 y 75 a 78 cadz wno, y dispuestos, respecti-

vamente, en dos planos transversales paralelos (perpendicu=

a una distancia P (paralela al eje del tubo 4) uno de otro.
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Los cuatro rodillos 70 a 73 (6 75 a 78) de cada wmo de es-
tos juegos estén alineados segln generatrices y montados
sobre el contorno del tubo interior 4, de manera que sus
ejes de rotacidn sean, de ~referencia, sensiblemente tan-
gentes a la cara exterior del tubo 4, y estén dispuestos
simétricemente con relacidn al eje de este Ultimo. A este
fin, se practican en la pared del tubo 4 cuatro aberturas
oblongas 60 a 63 (6 65 a 68) cuya anchura es ligeramente sut
perior a la de los rodillos 70 a 73 (6 75 a 78) y cuya altut
ra es mayor gue el didmetro d de estos Wltimos, con el fin
de permitir su paso a través de la pared hacia el interior
del tubo 4. Estas aberturas 60 a 63 (6 65 a 68) estdn dis-—
puestas de manera equidistante, es decir, a 902 de separa-~
cidn angular unag de otra, con relacibn al eje del tubo 4.
Los rodillos 70 a 78 estdn montados, regpectivanente, de ma+
nera rotativa, por ejemplo (en un modo de realigzacidén no re+
presentado) sobre pivotes cilindricos 80 a 88 representados
en perspectiva en la figura 3, cuyos dos extremos 9 y 10
han sido mecanizados {e manera gue presenten secciones semi
cireulares, yue formen zsi patas de fijacidn vrovistas de
agujeros 11 destinndos 21 paso de remaches 12 6 de tornillos
13, por los cuales el pivoie 80 es fijado a la pared del tud
bo 4, de la manerz incdicada por lz fizura 4 cue ilustra, en
perspectiva, el rodillo 70 monbtado sobre la pared del tubo
4 a través de la abertura 60 con ayuda del pivote 80. En el
modo de realizacidn praferido, ilustrado en las figuras 1 a
4, los rodillos estdn constituidos por rodamientos de bolas
(de rodillos o de asujas) 79 a 78, cuyss coronas interiores
estdn encajadas, respectivamente, de manera fijs {sin holgu-~

’ - .
ras) sobre vdstagos cilindricos 80 a 88 maconizudos de ma-
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nera que presenten dos patas de fijacidn 9 y 10 situadas a
uno y otro lado del rodanmiento.

Bl didmetro exterior ¥ del tubo mévil 4 y el did-
metro exterior d de los rodamientos o rodillos se elige de
manera qyue el didmetro del cilindro tangente exterior de
logs rodamientos o rodillos sea superior 2l didmetro interioT
D del tubo fijo 1 en al menos /\ , siendo este exceso /\ ,
por lo demds, funcidn de D (o de g y de 4) y de E.

La experiencia ha mostrado que, para wmm D = 150
m, F=129mm, d =22mmy L = 2 mm, /\ se elige, de pre-
ferencia, sensiblemente igual a 0,1 mm.

Debido a este exceso /\ , el tubo interior mévil
4 debe ser encajado en el tubo exterior fijo 1 a viva fuer-
za, 1o que origina solicitaciones y deformaciones eldsticas
inversas en los dos tubos. Bstas solicitaciones aseguran un
deslizamiento firme y sin holgura del tubo 4 en el tubo 1
v estas deformaciones eldsticas respectivas de los dos tu-
bos permiten una distribucidn equilibrada de la presidn so-
bre los dos juezos de cuatro rodamientos (70 a 78) en el oun
50 del deslizamiento.

En el modo de reslizacidn representado en la fi-
cura 1, la carrera total del tubo mdévil 4 es inferior a
L - P, siendo T la longitud del tubo fijo 1 y siendo P el
entreeje entre los jusgos de rodamientos. En funcidn de la
carga a soportar, asi como de los otros pardmetros del dis-
positivo (D, B, 4, elasticidad etc), es posible insertar enti
los dos juegos de rodamientos 70 a 73y 75 a 78, otros jue-
gos de rodamientos alineados y situados de manera equidis-
tante uno respecto a otro, La distancia minina Emin entre

los ejes de los juegos de rodamientos extremos, que define
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la carrers mixima del dispositivo de las figuras 1 y 2, de-
pende igualmente de la carga y de los otros pardmetros de
construceidn. Por este hecho, la carrera total de un dispo-
gsitivo con dos elementos estd limitada a L - Poin® Cuando
la carrera deseada es superior a esta distancia, serd nece-
sario y posible, como se ilustra en la figura 5, incorporar
sucesivamente al interior del elemento deslizante 4 uno o
varios elementos deslizantes, cuyo didmetro respectivo dis=
minuye gradualmente, y para los cuales el elemento que los
lleva desempefia la misidén descrita mds arriba del elemento
fijo 1 con relacidn al elemento deslizante 4 y los mismos
eriterios de cdlculo son entonces aplicables.

Tn la figura 5, que es una representacidn andloga

a la figura 2, de un dispositivo segin el invento con tres

se ha ilustrado la disposicidn relativa de los juegos de ro-
damiento 70 a 73 y 170 & 173 cuando se utilizan varios tubos
deslizantes. Los Juesos de rodamientos de uno de los tubos
F estén desplazados con relacidn a los del otro tubo 14 en
la mitad (452) de 1z distancia ansular (902) entre rodamien-
tos préximos del primer tuso 4.

Debido a yue los rodamicntos 80 a 83 estan monta-
dos con sus ejes de rotacidn sensiblemente tangentes a la
cara exterior del tubo 4 que los lleva, la distancia entre
el cilindro tangente interior y la cara exterior el segundo
tubo deslizante 14 es sensiblemente izual al grosor de la
pared del primer tuho deslizante 4. En el modo de realiza-
cidn ilustrado por la figura 5, el primer tubo deslizante
4 (asi como los otros, salvo el Ultimo) comprende igualmen-

te, en su extremo inferior, una placa de obtursecidn (no re-

elementos 1, 4 ¥y 14, de los cuales dos, 4 y 14 son deslizantes,
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vresentada) similar a la placa 3 del tubo fijo 1.

En la figura 5, se ha representado esquemdtica—

mente un modo de realizacidn preferido, sencillo, de un dis-
positivo de gufa axial utilizable con un dispositivo teles-
cépico conforme al invento e ilustrado en las figuras 1 y 2
Este dispositivo do suia es aplicabls igualmente, de modo
evidente, a un dispositivo telescépico con varios elementos
méviles que se encajan sucesivamente uno en otro. La parte
mévil del dispositivo de guia ilustrado en la figura 3, por
medio de un corte segin BB de la figura 1, estd situada,

de preferencia, sensiblemente en el centro entre los planos
definidos, respectivamente, por los ejes de los dos juegos
de rodamientos 70 a 73 y 75 a 78. Es posible, sin embargo,
disponer entre los dos juegos de rodamientos exitremos, dos
o varias partes méviles del dispositivo de gufa de este ti-
po, equidistuntes, a condicidn de yue sus pogiciones estén
en el exterior de las ocupadas por los rodamientos interme-
dios. Bstos rodamientos, @si como 1los rodamientos extremos
70 a 78, se denominardn en lo que sigue rodamientos de so-
porte, para distinguirlos ds los rodamientos utilizados parajla
guia axial, descritos & continuacidn,

Bl tubo exterior 1 (en este caso fijo) lleva, fi-
jado solidariamente a su cara interior, wna guia rectilinea
15 dispuesta a 1o largo de una generatriz de esta carsa,
que es paralela a2l eje del Hubo 1. Esta guia rectilinea 1%
prede presentar periiles de tipo diferente, tales como una
seccidn de circulo o trapezoidcl, por ejemplo, y puede
estar fijada a la pared interna del tubo exterior por tor-

nillos, remaches o por soldadura blanda o dura (no repre-
s I 1Y

senbata). Bsta gula rectilin.a 15 entra en contacto con
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dos rodillos o rodamientos 16 y 17 llamados de gufa, situa-
dos a wmo y otro lado de esta gufa y de los cuales el pri-
mero, 16, estd montado sobre el tubo interior deslizante 4
con ayuda de un primer pivote o vastago cilindrico 18 fijadq
solidariamente a la pared de éste por medio de un primer
vistago fileteado 19 gue prolonga el véstago 18 y que atra-
viesa una primera abertura circular 20 practicada en esta
pared, y de una primers tuerca 21. Esta tuerca 21 retiene
igualmente, fijada contra la cara interior del tubo 4, una
placa de soporte o ldmina de resorte 22 de un material elds-
tico, de preferencia metdlico, yue tiene un contorno recitan-
gular, por ejemplo, como se ilustra en la figura 7, pasando
el primer vastago fileteado 19 por un primer agujero 23 de
esta placa 22.

1 segundo rodillo o rodamiento de guia 17 es 1lle-
vado por la placa de soporte eldstica 22, sobre la cual es-
+t4 montado con syuds de un segundo pivoite o vastago cilin—
drico 24 que comprends en su prolongacidn un se:undo vasta-
0 fileteado 25 yue atraviess wn segundo agujero 26 de la
placa 22 y de una sesunda tusrea 27.

El segundo pivoie © vistago 24 atraviesa libremen-—
42 una abertura circular u oblonga 28 de dimensiones netamen
te superiores al difmetro de este pivote 24, con el fin de
bermitir desplazarientos Ce dste en un plano transversal con
relacidn al tubo 4. Si 1ls scparacidn entre los cgujeros 23
y 24 v el srosor de ls plsca o limina 22 (es decir, su rigi-
ez) se eligen juiciosamente, es posible calibrar las fuer-

Fas simétricas y equilibracas (en sentidos opucstos) por las

buzles los dos rodillos o rodamicntos 16 7 17 se apoyan so-

X

bre 1los lados opucstos de la suie rectilinea. De todos 1zodog
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antes del ecoplamiento, ln distoncia minima entre los ro-
camientos o rodillos de gufa 16 y 17 debe ser inferior a
la anchura de 1z gufa rectilinea 15 nedida entre los puntos
de contacto con 8stos para obtensr una gufa correcta por
medio de la fuerza eldstica proporcionada por la placa o
1dmina 22.

Hay gue scfinlar que un dispositivo de sula con
dos rodillog y con léminas de resorte puede ser utilizado
con otros mecanlsmos de deglizaniento gue los descrites y
representados en las fipuras 1 a b.

Se observard igualmente que es posible utilizar,
por ¢jemplo, para los rodamientos de soporte, juegos com-
puestos de tres, cinco o mds rodillos. Sin embargo, desde
el punto de vista de la solidez y las deformaciones de los
tubos, asi como de sus ovaliraciones preexistentes, los
juegos de cuatro rodillos parccen ser una eleccidn Optima
cuando se trata de suspensidn de techo de fuentes radidge-
nas, en que 1la carrera deseada maxima no excede de dos a
tres metros. Cuando el dispositivo telescdpico segin el in-
vento estd destinado a ser utilizado para carreras y car-
gas superiores, el nimero de los rodillos en cada juego pue
de pasar de cuatro (de preferercia en un niémeroc par), sobre
040 para tubos de gran digmetro (es deeir, los tubos exte-
riores) y se puede reducir el nlmero de rodillos de los jue
ros con la reduccidn del didmetro (de los tubos interiores)
teniendo cuidado de mantener sienpre una distancia angular
importante entre los rodillos del tubo mismo y los rodillos

en contacte con este tubo.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de Invencidn propiz y nueva, que se
Presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencidn, en Dgpafla, son log que se recogen en las
reivindicaciones siguientes:

18,~ Perfecclonamientos introducidos en un dis-
positivo telescdpico simple para sistemas de soporte, es—
pecialmente de fuentes radidsenas, que comprende un primer
elemento tubular hueco y fijo y uno o varios segundos ele-
mentos tubulares huecos vy mbéviles montados sucesivamente
de manera deslizante en el interior, bien del priner ele-~
mento fijo, bien de wno de los sezundos elementos mdviles
de didmetro superior, caracterizados por el hecho de que
dichos segundos elementos realizados, asi como el prirmero,
en un material metdlico tal como el acero, estdn montados
en el interior, bicn del primer elemento, bien en el inte-
rior del segundo elemento de didmetro superior, por medio
de dos o0 varios juegos equidistntes de custro rodillos o
mds, montados sobre dichos segundos elementos mévilcs, de
manera yue 1los ejes de rotacidn de dichos rodillos de cada
uno de estos juegos estén situados en un plano transversal
con relacidn al eje del elemento tubulrr gue los llevs, por
el hecho de gue los rodillos llovados por un mispo segundo
elemento estdn alinecdos segun generatrices de éste, situa-

das simétricamente con relacidén a su eje, y por el hecho
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de yue el cilindro tongente -jue cnvuelve a los rodillos del
exterior presenta un difdmetro ligeramente superior al did~
metro inferior del elemcnto en el cual el elemento mévil
que los lleva esta inserto.

28,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn

5
18, caracterizados por el hecho de yue los ejes de rota—
cidn de dichos rodillos son sensidlemente tangentes a la
cara exterior del elemonto yue los lleva.
32,~ Perfeccionamientos segﬁn una de las reivin-
10 | éicaciones precedentes, caracterizados por el hecho de que

los juegos de rodillos de un segundo elemento mdvil de did-
metro inferior, que estd monitado en otro elemento mévil

de didmetro superior, estén desplazados con relacidn a 1los
juegos de rodillos de este Wltimo en una distancia angular
15 | sensiblemente igual a la mitad de la distancia entre los
rodillos préximos de este mismo juego.

48.- Perfeccionamientos segin una de las reivine-
dicaciones precedentes, carzcterigados por el hecho de que
dichos rodillos esbtdn constituidos por rodamientos de bo-
20 | las.

58,~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-
dicaciones precedentes, cerzcterizados por el hecho de que
los dos extremos de dichos juegos de rodillos estén monta-

dos sobre los segundos elementos separados uno de otro en

o |un entreeje sonsiblemente inferior a la longitud del elemen;
to gue tocan, siendo entonces la carrera total de los dos
elenentos considerados infericr a ls diferencia entre di-
cha longitud y el entreeje.

62.~ Perfeccionamientos segun uwna de las reivine

dicuaciones precedentes, segln los cuales dicho édispositivo
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comprende, ademas, un dispositivo de guia axial, caracteri-

fija sobre el elemento exterior a lo largo de una genera-—
triz de éste; una o varias partes méviles, paralelas y
alineadas, que comprenden, cada una, dos rodillos o roda-
mientos que tienen ejes de rotacidn sensiblemente radiales,
de los cuales el primero esta montado fijo sobre el elemen—

to interior y situado en el espacio entre los dos elemen-

terior con ayuda de una placa de soporte eldstica, tal como
una 1dmina de resorte, gue tiene uno de sus extremos fija-
do a la parsd interior del elemento interior, penetracdo
el pivote que lleva el segundo 1rodillo o rodamiento sobre
el otro extremo de dichz placa en el espacio entre los dos
elementos a través de una sheritura sensiblemente mayor que
su secelén, y por el hecho de que la distanciaz angular en-
tre log ejes de rotacibn y los didmetros de los rodillos
o rodamientos se eligen de mznera que la distancia minima
entre ellos es inferiocr s la anchura de diche gula recti-
1inea entre sus puntos de contacto respectivos con los dos
rodillos o rodamientos,

78,~ "PENFECCIONAMITHNTOS INTRODUCIDOS EN UN DIS-
POSITIVO TELESCOPICC 3IMPLE PAR/, SISTIMAS DE SOP(RTE"

Tal v como se ha descrito en la Memoria que ante~
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para

log fines que se han espccificado.
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Esta Memoria consta de guince hojas escritas a

mdyuing por una sola cara.

v 19
Madrid, 25.MA1976
P.A.
Alperio s e g

Por Podon ’
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