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La presente invención se refiere a un procedi­

miento de polimerización de olefinas en lecho fluidizado se- 

gón el cual las olefinas en estadp gaseoso son directamente 

transformadas en polímeros o en copoiimeros sólidos de un 

peso molecular generalmente superior a 50.000. El procedimien­

to da la invención es particularmente aplicable a la polimeri­

zación del etileno solo o en mezcla c.on otras olefinas. Es 

conocido e l  polimerizar e l  etileno a partir de una mezcla ga­

seosa que contiene etileno, en un reactor en e l  que el  pol í­

mero sólido durante la formación es mantenido en astado f iu i-  

dizado por medio da una corriente ascendente de la mezcla ga­

seosa. A la salida del reactor, la mezcla gaseosa es general­

mente enfriada antes da ser reciclada en el reactor al mismo 

tiempo que una nueva cantidad de etileno. La polimerización 

-es efectuada.en presencia da un alaterna catálit ico que com­

prenda un catalizador constituido por un compuesto de un metal 

da transición, tal como un compuesto sólido del titanio t r i ­

valente, y un co-catalizador constituido por un compuesto or­

gánico da un metal ligero, en general un compuesto organoalu- 

minico líquido.

A fin da obtener un sistema catálitico activo, 

estos dos constituyentes son puestos en contacto, ya sea anteu 

de su introducción en el reactor da polimerización o bien en 

el interior mismo de esta reactor. Esta segunda técnica es 

particularmente recomendada cuando el catalizador eatá cons­

tituido por un sólido, puesto que la mezcla de dicho ca ta l iza ­

dor con un co-catalizador liquido aa poco cómoda de poner en 

práctica. Sin embargo, a fin de que el co-catalizadur sea rá­

pidamente puesto en contacto con e l  catalizador, la introduc­

ción directa de un co-catalizador líquido en ai reactor de po-30 .
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limarización no ha sido prácticamente considerada más que pa­

ra co-catalizadoros suficientemente volátiles para vaporizar­

se rápidamente en la mezcla gaseosa presente en e l reactor y 

entrar así en contacto con e l  catalizador. Por esta razán, 

al cloruro de dietilaiuminio es uno de los co-catalizadorea 

más frecuentemente recomendados. La utilización de co-cata 

lizadoraa de esta tipo presenta sin embargo inconvenientes 

inherentes a la volatilidad de estos compuestos; en efecto 

son arrastrados fuera del reactor por la mezclé gaseosa qué 

abandona e l  reactor, lo que provoca una disminución rapida 

de la velocidad de polimerización. Loa co-cataiizadores arras­

trados fuera del reactor son además susceptibles da condensar­

se en partas frisa del circuito gaseoso y provocar polimeriza- 

eiónaa fuera del reactor, ah Contacto oon partículas finas 

dal catalizador que pueden ser igualmente arrastradas por la 

mezcla gaseosa.

Ahora se ha encontrado que es posible realizar 

la polimerización da las definas en lacho fiuidlzado en con- 

tadb con catalizadores sólidos y oo-eataiizadores líquidos 

de poca volatilidad, siendo introducido este oo-oatalizador 

separadamente dal catalizador en al reactor da polimerización, 

sobre un soporta constituido por un polvo poroso inerte im­

pregnado da eo-oatalizador.

La invención tiene por tanto por objeto la fa­

bricación de polimeroe da un peso molecular generalmente supe­

rior a 50.000, a partir de olsfinas de fórmula CMg * CHR en 

la que R ea un átomo da hidrogeno o un radical alquilo da 

8 átomos de carbono como máximo, en un raaotor da polimeriza­

ción an s i cual e l  polímero durante la formaoión ea mantenido 

en astado fiuidizado por una corriente ascendente da una maz-



- 4 -

5 .

10.

13,

y
S'T4

20.

25.

30 <

cía gaseosa que contiene la olefina o laa olefinas a polimeri 

zar, en presencia de un sistema catalít ico constituido, a 

título de catalizador, por un sólido que comprende al manos 

un compuesto da un metal de transición de los sub-grupos IVa,

Va o Via de la clasificación periódica da Í09 elementos y, a 

título de co-catalizador, por al menos un compuesto organome­

tálico de un metal de los grupos II  o I I I  de la clasificación 

periódica, liquido en laa condiciones de ia polimerización 

y cuya tenaión de vapor es inferior a 1 mm de mercurio a 80SC 

siendo introducido e l  co-catalizador en e l  reactor de polime­

rización sobre un soporte constituido por un polvo poroso ina]r- 

te impregnado de este co-catalizador.

El procedimiento da la invención es preferente­

mente aplicado a la fabricación del poliatilano o a la fabri­

cación de copoümeros de let i lano y de otras definas que 

poseen la fórmula CHg * CHR mencionada más arriba.

El co-catalizador puesto en práctica en e i  pro­

cedimiento de la invención está preferentemente constituido 

por compuestos organoaluminicos líquidos de fórmula media 

AlR^Yg_^, en la que R"representa un grupo alquilo de 4 a 20 

átomos de carbono, Y un átomo de hidrogeno o da un halógeno 

preferentemente cloro, y x un número entero o fraediónario

que puede tomar cualquier valor de 1 a 3. El co-catalizador 

es ventajosamente introducido en al reactor en cantidades 

t . l s .  q„. r . l . c i ín  . t ín ica,[ . luninic Cal cc-c.t. l iz .dcr/ 

Metales de transición da los sub-grupos IVa, Va y Vía del ca- 

talizadorj está comprendida entre 0,1 y 50.

El polvo poroso que soporta ei  co-catalizador 

está constituido de partículas sólidas cuyo diámetro medio 

está comprendido entre 10 micrones y 1 mm y cuya porosidad se
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caracteriza por una fracción de vacio al menos igual al 10%.

El polvo poroao pueda alagirae entra substancia^ 

sólidas inorgánicas sensiblemente inertes en laa condiciones 

da la poiimarización y que no reaccionan.ni con las de f inas, 

ni con loa constituyentes del sistema catalít ico; a t ítulo 

de ejemplo, e l  polvo poroso puede estar constituido por par­

tículas de aliímina deshidratada, de s í l ice ,  de si licatos da 

metales tales como el aluminio y/o e l  magnesio, da carbonato 

de calcio y/o da magnesio. Preferentemente, sin embargo, e l  

polvo poroao se elige entre substancias sólidas orgánicas 

estables en las condiciones de la polimerización. A este res­

pecto, loa polvos de poliolefinaa son particularmente conve­

nientes; pueden, Oh particular, estar constituidos por polimajro 

preparado durante al procedimiento. Al reaccionar e l  co-catJa 

lizador con agua, as preferible poner en práctica un polvo 

poroso, sensiblemente seco, a f in da evitar perdidas da co- 

catalizador.

El polvo poroso puede estar impregnado da eo- ̂ . . f
catalizador por mezcla mecánica, por ejemplo, en un mezclador 

da tornillo o de paletas, o por fluidización con ayuda da un 

gas, hasta la obtención da un polvo da apariencia seca y que 

desliza fácilmente. Sagóh su natursleza, loa polvos porosos 

son susceptibles de estar impregnados por cantidades muy va­

riables de co-catalizador, pudiendo la proporción ponderal 

de co-catalizador con respecto al polvo, por ejemplo, variar 

entre 0,5 y 5%; esta proporción no es sin embargo una carac­

terística crit ica de la invanoión.

Así puóa como se ha mencionado más arriba, al 

sistema catalít ioo comprende igualmente un catalizador que 

contiene un compuesto de un metal de transición de los sub-
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grupos IVa, Va o Via da la clasificación periódica de los 

elementos. Estos metalas de transición da los sub-grupos 

IVa, Va o Via de la clasificación periódica de los elementos 

comprenden e l  titanio, e l  vanadio, e l  cromo, e l  circonio, 

e l  niobio, e l  molibdeno, e l  hafnio, a l tántalo, al tungsteno 

y, por extensión, e l  torio y e l  uranio.

El compuesto de un metal de transición puede 

en particular elegirse entre compuestos sólidos del titanio 

trivalente de fórmula general TlXg_^(0H")^ en la que X re­

presenta un átomo de un halógeno, generalmente cloro, R" un 

radical alquilo que puede contener de 2 a 8 átomos da carbono 

y m un número entero o fraccionario que puede tomar cualquier 

valor de 0 a 3. Estos compuestos del titanio trivalente son 

corrientemente obtenidos por reducción, por medio por ejemplo 

de compuestos organoaluminicos, de compuestos del titanio 

tetravalente de fórmula TiX^.píOR")^, respondiendo X y R" 

a las mismas definiciones que anteriormente y siendo n un 

númaru entero o fraccionario que puede tomar cualquier valor 

entre 0 y 4. Los compuestos de fórmula TiX^_^(0R")^, en la 

que n es diferente de 0 y de 4 pueden obtenerse a partir de 

cantidades calculadas de un tetrahalogenuro da titanio, de 

fórmula TiX^ y da un tatratitanato de alquilo, de fórmula 

Ti (OR")^, sagiín una reacción da intercambio funcional que 

puede escribirse:

^-7 -^ HX4 + 7  Ti (OR")^ ------}  Ti X4-„(°"")n
El compuesto de un metai de transición está

constituido preferentemente por un compuesto sólido mixto 

de metal de transición y de magnesio, pudiendo por ejemplo 

ser obtenido este compuesto por reacción entre un compuesto 

del titanio tetravalente y un compuesto organomagnasiano. Los

!
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compuestos mixtea de aata tipo con an afecto genéraimente do- 

tadoa dé una gran actividad catalít ica en la polimerización 

da la8 olefinas.

til catalizador pueda aatar conatituido por Un

compuesto sólido da un metal da transición ta l  como uno da 

loa compuestos del titanio mencionado más arriba, o aar aso­

ciado a un soporta sólido constituido por ejemplo da granulac 

da s í l ice ,  da alámina o de magnesia sobre loa cuales e l  com­

puesto da metal da transición as depositado o fi jado. El ca­

talizador pueda estar constituido igualmente por un prapoli­

mero obtenido por medio de una polimerización previa de una

0 de varias definas an e l seno da un líquido inerte ta l como 

un hidrocarburo a llfa tico  y en presencia de un compuesto de 

un metal de transición ta l como se ha definido más arriba así 

como de un co-catalizador ta l como e l  compuesto organoalumini 

eo. La prapolimerización as detenida tróa lá formación de 

una cantidad moderada de polímero, a manado comprendida entre

1 y 500 g por miliátomo-gramo de metal de transición del ca­

talizador. Oespuós de la separación del liquido en e l  que ha 

sido preparado, e l prepolimero en e l  que e l  compuesto de me­

ta l de transición permanece incluido pueda a continuación set 

directamente puesto an práctica an tanto como sólido de acti­

vidad catalítica; sin embargo es preferible somatar e l  pre­

polimero, antas da su puesta en práctica en al procedimiento 

de la invención a una o varias extracciones por medio de un 

disolvente ta l como un hidrocarburo a lifa tico , a fín da crear 

una porosidad en el interior da los granulos del prepolimero, 

Esta porosidad favorece la accesibilidad de las de finas en 

loa lugares catalíticos.

E l  polímero presente  an e l  r e a c t o r  de p ol im arl ­

os
*
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zación aa mantenido en eatado fiuidizado en una corriente aa- 

cendante de la mezcla gaseosa que contiene la olefina o las 

de f inas a polimerizar asi como el hidrogeno en proporciones 

que puedan alcanzar, en volumen, el 90% de la mezcla gaseosa. 

Esta óltimo está ventajosamente constituido, por una parte, 

por la mezcla gaseosa que sale del reactor que es reciclada 

y, por otr-a, por una cantidad de olefina o de definas a 

polimerizar introducido en el circuito reaccional..

La velocidad ascencional a conferir a la mezcla 

gaseosa para mantener en estado fiuidizado el  polímero pre­

sente en ai reactor está en relación con los parámetros f í s i ­

cos dai polímero y de la mezcla gaseosa, da los cuales los 

principales son la dimensión de las partículas del polímero, 

la masa especifica de áste asi como la velocidad y la masa 

especifica de la mezcla gaseosa; velocidades ascencionales del 

orden de algunos decímetros por segundo son las más usuales.

La temperatura es mantenida en e l  reactor a un 

nivel suficiente para que la polimerización sea rapida, sin 

ser sin embargo demasiado próxima de la temperatura de reblan­

decimiento del polímero, a fin da evitar en este óltimo caso 

la formación de aglomerados de polímero. En la fabricación deL 

polietilano, la temperatura generalmente está comprendida en­

tre 30 y 115BC. La temperatura en e l  reactor es mantenida al 

valor deaedado, preferentemente por un enfriamiento de la mez­

cla gaseosa que sale del reactor lo que permite eliminar las 

calorías producidas durante la polimerización.

La presión parcial a la que se somete la olefina 

o las olefinas a polimerizar en el reactor está en relación 

con la naturaleza de astas olefinas así como con la temperatu­

ra que reina en la instalación, a fin de evitar que las o le f i -30
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nae se licúan en la parte más fr ía  dal circuito. Én la prác- 

t ie ,  este riesgo no puede presentarse más.que con los homolo­

gue superiores del etilano; cuando la polimerización as efec­

tuada principalmente a partir da etilano, las temperaturas 

son mantenidas a valores superiores a la temperatura cr it ica 

dal etilano próxima de 10"C, estando antonoas comprendida 

-la presión totales menudo, entro 1 y 40 bares.

La marola gaseosa no está en contacto con e l  

catalizador presente en e l reactor más que. durente un aapaoio 

de tiempo limitado, generalmente inferior e algunas decenas 

da segundos. Por este motivo, solo una fracción da la d e fin a  

o de lea olefinae introducidas an al reactor ae polimarizada 

y es por consiguiente prácticamente necesaria da reciclar an 

el reactor la mazóla gaseosa que así sala. 4 fin da evitar quu 

la mezcla gaseosa arrastra partículas del polímero o da cata­

lizador a la salida dal raaotor, asta último pueda por ejemplo 

estar provisto an au parta inferior da un recinto denominado 

da tranquilización qua posea una sección superior a la del 

reactor; an sata raointo la  valooidad ascencional da la mez­

cla gaseosa as menor qua an al reactor, lo que permita a las 

partículas da polímero o de catalizador arrastradas caer en ai. 

reactor. Las particular arrastradas por la mezcla gaseosa 

puedan igualmente separarse en un oiolún y eer enviadas al 

raaotor, preferentemente a la parta inferior de óete. Lá poli* 

marizaoión da las olafinaa provooa un desprendimiento de calo: 

por lo que es necesario eliminar e i calor produoido, a fin 

da mantener una temperatura constante an e l  reactor; esta e l i ­

minación da oalor as realizada preferentemente haoiando c ir ­

cular la mazóla gaseosa a reoiolar por un lnteroambiador de 

oalor situado al exterior del reaotor.
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La polimerización de las de f inas según la 

invención pueda ser puesta igualmente en práctica en varios 

reactores de lechos fiuidizados dispuestos en serie. En este 

caso, solo una parta de la polimerización as efectuada en 

cada reactor y el  polímero durante la formación circula desde 

al reactor de cabeza hasta e i  reactor de cola. Como variante 

algunos reactores pueden disponerse en paralelo, de modo que 

e l  polímero durante la formación que procede de un reactor 

alimente dos o más reactores secundarios.

Una va2 terminado al polímero puede ser evacuado 

del reactor en e l  que es fabricado por medio da diferentes 

dispositivos mecánicos. Un dispositivo de evacuación consiste 

en proporcionar la parte inferior da este reactor da un o r i f i  

ció susceptible de ser obturado y que comunica con un recin­

to an el que reina una presión inferior a la del reactor. La 

apertura del or i f io io  durante un espacio de tiempo determinad]) 

permite introducir an esta recinto la cantidad deseada da 

polímero. Una vez que ha sido cerrada la abertura, es sufi­

ciente a continuación cowponer en comunicación e l  recinto 

con el exterior para recoger el polimaro.

El procedimiento de la invención es preferente­

mente puesto en práctica de modo que las condiciones de funcid 

namiento del o de los reactores sean sensiblemente constantes 

Esta formada funcionamiento puede ser prácticamente obtenida 

haciendo circular en cada reactor una mezcla gaseosa de ca­

racterísticas sensiblemente constantes, constituida en su ma 

yor parte por la mazóla gaseosa reciclada.

Se ha observado que a pesar de la poca vo lá t i l !  

dad del co-eatalizador puesto en práotica en el procedimiento 

da la invención, la polimerización se desarrolla da forma sa
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tisfactoria. Esta comprobación ea inesperada puesto que e l 

co-cátalizador situado en el interior de lee partículas po­

rosas dai soporta no está en contacto directo con e l  cata­

lizador. Este resultado está en oposición con las teorías 

corrientemente admitidas sobre este tipo de polimerización.

Además de la ventaja procurada por la puesta en práctica 

de eo-catalizadorea da poca volatilidad que no corran e l  r i e !- 

go da ser arrastrados en los circuitos de gases exterioras a * 

los reactores de polimerización, e l  procedimiento da la in­

vención permite igualmente reducir e l  riesgo de aparición 

de sobrecalentamientos localizados en los reaotores de po li­

merización. Esta ventaja aa particularmente apreciada duran­

te la utilización de catalizadores dé elevada actividad, ta- j 

lea como catalizadorea mixtos a base da magnesio y de metale) 

de transición, manoionadoa más arriba.

a/ preparación de un eetalizador.

Se prepara en primer lugar cloruro de n-butit 

magnesio, en un reaotor de acero inoxidable de 5 litros pro­

visto da uh agitador mecánico, da un refrigerante a reflujo 

y de un dispositivo de calentamiento o de enfriamiento por 

circulación de un fluido en una doble envolvente. Se intro­

duce en e l reaotor, bajo atmóafera de nitrógeno y a la tem­

peratura ambiente (25SC):

- 21,9 g (900 m.at.g) de magnesio en polvo

- 600 mi de n-heptano eeeo

- 03,3 g (900 m.moles) de cloruro de n-butilo

- un orieta l de yodo.

Al ser Calentado e l  medio reooional a 75ac, 

la reacción arranoa y es mantenida en estas condiciones duran-30
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te dos horas.. Una vaz que la reacción ha terminado, se obtie­

ne una suspensión de 900 n.Do les de c loruro de n-butilmagnasÍ3 

en n-heptano.

Siempre bajo atmósfera de nitrógeno, se calienta 

a 759C la suspensión de cloruro de n-butilmagnesio y se intro 

duce progresivamente en 2 horas, por medio de una bomba dosifL 

cadora, una solución de 57 g (300 m.Moles) de tetracloruro 

de titanio y da 83,3 g (900 m.Dolos) de cloruro de n-butilo 

en 35u mi de n-hepatno. La introducción concluya y se mantienja 

el medio raaocional a 750C bajo agitación durante 1 hora.

El precipitado pardo-negruzco obtenido es lavadja 

varias veces oon n-heptano. La composición del catalizador 

seco es la siguiente (% en paso): Ti: 8,3 - Dg: 18,2 - Cl: 7p,5

b/ polimerización de ie t i leno .

Se opera en un reactor da lacho fiuidizaco consj- 

tituido por un tubo da acero de 15 cm de diámetro, provisto 

de un bulbo de tranquilización en su parte superior; la altu­

ra total del reactor as de 1 m. La parril la da fiuidización 

está constituida por una placa calcinada de acero inoxidable.

El reactor es mantenido a temperatura constante por medio de 

una dobla envolvente por la que circula un líquido refrigeran 

te.

El reactor contiene 1 kg de un polvo de polieti-- 

leno previamente impregnado por 30 g da t r i  n-octilaluminio 

cuya tensión de vapor a 800c as muy inferior a 1 mm da mercu­

rio (no madibla). El polvo es mantenido en estado fluidizado 

por una corriente ascencional de un gas que circula a una ve­

locidad de 15 cm/a; este gas está constituido por ur¡a mezcla, 

en volumen, de 50% deetileno y 50% de hidrogena. Se introduce 

en el reactor 10 g del catalizador preparado en a/. Después
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de 6 horas de funcionamiento a 80HC, bajo praaián atmóaffricaj, 

ae comprueba púa aa han formado 610 9 da polímero, alando e l 

peao del polvo de 165Ó g. Durante a l  enáayo, no ha habido $

ni compactado ni formación de aglormerados da polímero. ^

Ejemplo 2

A título comparativo, aa reproduce e?i ensayo 

del ejemplo 1, 8uatituyendo al t r i  n-octilalumiñio por una 

cantidad equivalente, en molacuiaa, da eloritro da d iatila lu- * 

minio,cuya tenelín de vapor a 80PC aa da 9 mm da mercurio. 5" 

obaerva un principio de polimarizabidn, paro data aa retarda 

rápidamente para datanaraa al cabo da 2 horaa. Sa comprueba 

que no aa han formado mda'qua 70 9 da polímero.

Ejemplo 3

3a opera an lea miamaa oondieionaa que ah al 

ejemplo 1, paro polimarizando a una praaidn tota l da 20 bara* 

y utilizando únicamente 20 9 da t r i  n-ootilaluminio. Oaspuda 

da 2 horaa da pollmerizaoidn, aa oompruabá que aa han formadt 

1900 9 da poiiatilano.

Ejemplo 4

A títu lo comparativo, aa reproduce ai anaayo 

dal ejemplo 3, auatituyando al t r i  nroctilaluminio por una 

cantidad aquivalanta, an molaouláa, da cloruro dé d iatlla lu-

minio. Al cabo da 2 horaa, aa comprueba que la polimarizacidf! ^
- *

aa ha parado y que aa han formado 3S0 9 da polímero da loa
§

que una parta caté eonatituida da aglomaradoa. Igualmente aa 

obaarva la praaanoia da ooetraP que aa adhieran a laa parada* . 

Ejemplo 8

3a opora an laa miamaa oondieionaa que an e l 

ejemplo 3, auatituyando al t r i  n-óotilaluminio por una canti- < 

dad equivalente, en molaoulaa, da t r i  n-tatradaeilaiuminlo, ^30 .
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cuya tensión da vapor a 80SC es muy inferior a 1 mm de mer­

curio (no medible).

Oeapuás de dos horas de polimerización, se com­

prueba que se han formado 1800 g de polietileno.

Elemplo 6

Se reproduce e l  ensayo del ejemplo 3, uti l izan! 

una mezcla gaseosa constituida, en volúmenes, por e l  20% de 

etileno y er 80% da hidrogeno, bajo una presión total de 

10 bares..Oespuós de 10 horas de polimerización, se comprue­

ba que se han formado 500 g da polímero.

Oaacrita suficientemente la naturaleza del in­

vento así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­

das son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto 

no alteren su principio fundamental.

REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de fabricación de polímeros 

de un peso molecular generalmente superior a 50.000, por po- 

-limerización de definas de fórmula CHg * CHR, en la que R 

-es un átomo de hidrogeno o un radical alquilo que comprende 

8 átomos de carbono como máximo, polimerización según la cuaL 

al polímero durante la formación as mantenido en astado f i u i - 

dizado por una corriente ascendente de una mezcla gaseosa quu 

contiene la de f ina  o las definas a polimerizar en presencia 

de un sistema catalít ico constituido, a título de catalizador, 

por un sólido que comprende ai menos un compuesto de un mata L 

da transición de loa sub-grupoa iVa, Va y Via da la c las i f ica­

ción periódica de loa elementos y, a título de co-catalizador, 

por al manos un compuesto organometálico de un metal de los 

grupos I I  y 111 de la clasificación periódica, líquido en la:
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condiciones da la polimerización y poco vo lá t i l ,  caracteriza: 

porque e l eo-catalizador posee una tensión de vapor inferior 

a 1 mm de mercurio a 80"C y porque ae introduce por aaparado 

del catalizador en al reactor de polimerización, sobre un 

soporte.constituido por un polvo poroso inerte impregnado 

de co-cataiizador.

2. - Procedimiento aegón la reivindicación 1, c: 

ractarizado porque al oo-eatalizador aatA constituido por 

uno o varios compuestos organoeluminieos líquidos de fórmula 

media AlR^Yg_^, en la que ü'raprasonta un grupo alquilo de

4 a 20 Atomos de carbono, Y un Atomo de hidrogeno o da un 

halógeno, preferentemente cloro, y x un nómero entero que 

pueda tomar cualquier valor de 1 a 3, aiahdo puesto en prAc- 

tiea esta oo-oataiizador en una cantidad ta l que la relación 

atómioa aluminio del eo-eataIizador/metales de transición 

da ios grupos Iva, Va y Via dal catalizador, esté comprendida 

entre o ,1 y 50.

3. - Procedimiento segón la reivindicación 1 

caracterizado porque ai polvo poroao que soporta e l  co-cata 

iizador aatA constituido de partioulaa sólidas cuyo diAmetro 

medio aatA comprendido entra 10 mioronea y 1 mm y cuya poro­

sidad ae oaraoteriza por una fracción de vacio de ai menos 

10%.

4. - Procedimiento aegón la reivindicación 1, 

paraetarizado porque e l polvo poroao que soporta e l eo-cata 

Iizador aatA constituido por una aubstanoia sólida inorgAniet 

tal como alamina deshidratada, s í l ic e ,  s ilicato  da aluminio 

y/o de magnesio, oarbonato de oaloio y/o de magnesio.

5. -  Procedimiento aagón la reivindicación 1, 

caracterizado porque al polvo poroao que soporta al co-eatali
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zador 83tá constituido por un polvo de polímero, en partícula  

de polio lafina.

6.- Procedimiento según la reivindicación 1, carac­

terizado porque e l  catalizador se 8-lige entre los compuestos 

del t itanio.

r

7.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte 

rizado porque la olefina polímerizada es prinóipalmanta e t i -  

lano, siendo efectuada la polimerización a partir de una mez­

cla gaseosa que puede contener hasta al 90% de hidrogeno en 

volumen, estando comprendida la presión entre 1 y 40 bares 

y estando comprendida la temperatura entre 30 y 1150C.

8.- procedimiento de fabricación de polímeros de un 

peso molecular generalmente superior a 50.000, ta l  y como quet- 

da sustancialmanta descrito en la presente Memoria e ilustradp 

en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid,M MmS76
i
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