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REF: PC-QB4 (Spain)

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describen un método y un aparato particu~

larmenie Utiles para comprobar la capacidad de produccién de pozos
de petrdleo en alta mar, El aparato incluye una vdlvula accionada
por peso del tipo normalmente cerrado, gue se abrg con un retardo
bredeterminado después de someter la védlvula accionada por peso a
una carga suficiente tal como el peso de una cadena de instrumente
cién de prueba que se aplica a un obturador gque aisla una forma-
cién subterrdnea y que estd -soportada por éste; y una vdlvula ac~
cionazda por peso y presién del tipo normalmente abierto, que se
cierra inmediatamente cuando se aplica sobre el obtura@or la cade
na de instrumentacién de prueba. La vdlvula accionade por peso y
presién ensancha una cémara herméticamente cerrada cusndo se some
te a un peso suficiente para cerrar su vdlvula asociada. La vélvu
la accionada por peso y presién incluye también un émbolo sensi-
ble a la presifén que abre y cierra la vdlvula, y que es sensible

a la presidén que reina en la cdmara herméticamente cerrada, asi

como al fluido contenido en el espacio anular del pozo. Por tanto,

~cuando la presibén que reina en el espacio amular y que actia sobre

el émbolo, ayudada por la presién baja que reina en la cdmara her-

méticamente cerrada, es suficiente para superar el peso de la cade

‘na de instrumentacién de prueba que actda sobre la vdlvula acciona

da por peso y presién, esta vdlvula se desplaza desde su posicién
cerrada. hasta su posicién abierta, permitiendo que se realice un
programazde comprobacién aumentando y disminuyendo la presién en
en el espacio anular. Igualimente, en la cadena de instrumentacién
de prueba estéd incluida una junta eldstica deslizante que permite
el movimiento en la cadena de instrumentacién de prueba, de modo
que el émbolo sensible a la presién pueda desplazarse para actuar

en la védlvula accionada por peso y presién en respuesta a los cam
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biosﬂde.presidn en el espacio anular. Se obtiene asi una cadena de
instrumentacién de prueba que permite comprobar la produccién del
pozo de petréleo, haciendo bajar en el pozo una vdlvula accionada
por peso, ‘del tipo normalmente cerrado, en una posicién adyacente
2 una vdlvula accionada por peso y presién del tipo ﬁormalmente a
bierto; situando un obturador para aislar la formacién qee ha de

ser comprobada; afiadiendo un peso suficiente sobre el objurador

para cerrar inmediatamen.e la vdlvula accionada por peso [y pre—~

sién, y para Qbrir la vdlvula accionada por peso después fe un re’
tardo de tiempo prédeterminado; ¥y, sumentando y reduciendp la pre
sién en el fluido del espacio anular del pozo, para abrir y cerrar

la vdlvula accionada por peso y presién con la finalidad de compro

bar la formacién.
_ ANTECEDENTES Y RESUHEN DEL INVENTO

El invento que: se.déscribe ‘aqul se refiere a

la comprobacién de formaciones en pozos de petréleo, y es muy ven
tajoso para .efectuar pruebas en pozos de petrdleo en alta mar
cuando es conveniente llevar a cabo: un programas de comprobacién
de pozo con un minimo de manipulacién de la cadena de instrumenta
¢ién y, preferentemente, estando éerrados los dispositivos de pro
tececién contra erupcién durante la mesyor parte del programa.

En esta técnica, es conocido que las vdlvu-
las de pacamuestras y las vdlvulas de sacatestigos utilizadas pa-
ra comprobar la productividad de pozos de petréleo pueden ser ac-
cionadas mediante la aplicacién de una presidn creciente'al fini~
do contenido en el espacio anular del pozo, por ejemplo, en la pa
tente de los Estados Unidos, méimero 3.664.415 a nombre de Wray y
socios, se describe una védlvula de sacamuestras que se hace fun-
cionar aplicando los incrementos de presién del espacio anmular a

un émbolo, en oposicién a una carga predeterminada de gas inerte.

s
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Cuando la presién del espacio anular es superior a la presién del
gas, el émbolo se desplaza y abre ld vdlvula deél sacamuestras, 1o
que permite'que el fluido de la formacién penetre en la cdmara de
muestreo contenida en la herramienta, y en la cadena de instrumen
tacién de prueba, lo que permite realizar mediciones y comproba-
ci&nes de la produccién,

En la patente de los Estados Unidos, mimero
3.858.649 a nombre de Holden y socios, se describe igualmente un
aparato sacamuesiras que se abre y se cierra aplicando cambios de
presién al fluido contenido en el espacio anular del pozo. Un dig
posi%ivo de complemento de presién de gas estd incluido en la pa-
tente-a nombre de Holden mencionada mds arriba para evitar la ne-
cesidad de determinar la presidén de gas adecuada para el funciona
miento a la profundidad de la comprobacidén y paré permitir la uti
lizacibn de gas inerte més baja a la superficie. La patente de
los Estados Unidos a nombre de Holden, mimero 3.856.085 proporcio

i
na un aparato de verificacién que se abre completamente y que con

- tiene un gas inerte cuya presién aumenta cuando el aparato baja

en el pozo, ¥y que puede ser accionado aumentando y disminuyendo
la ﬁresién del fluido en el espacfo anular del pozo.

El aparato de las patentes menéionadas méds
arriba necesitan todos gas inerte comprimido como medio eldstico y
por tanto exigen un equipo y un adiestramiento especial para el
transporte y el almacenado de dicho gas comprimido.

: Las vdlvulas de sacatestigos accionadas por
peso gue se abren después de un retardo deseado son bien conocidas
en la técnica. Uno de dichos dispositivos se describe en la paten
te de los Estados Unidos, mimero 3.814.182 a nombre de Giroux. Sin
embargo, este dispositivo utilizado solo exige que la cadena de

instrumentacién de pruebas sea manipulada haciéndola subir y bajar

TR AT radon Miad Loy v - —— - = v e
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para accionar el mecanismo de vdlvula. Durante la realizacién de
una prueba es conveniente, por motivos de seguridad mantener los
dispositivos de proteccién contra erupcién cerrados lo mds posi-
ble. BEsto ho puede hacerse si la cadena de instrumentacién de

‘prueba ha de ser manipulada para accionar la védlvula,

Se conocen‘juntas deslizentes que p pmitenr
el movimiento en la cadena de instrumentacidén de prueba, pero es
tas juntas han sido utilizadas hasta la fecha para re&ucil lo mds
posible la transmisién de la accién de las olas al obturador y a.
los mecanismos de vdlvula, Una junta deslizante de este tilpo se
describe en la patente de los Estados Unidos, mimero 3.354.940 a

hombre de Hyde., Sin embargo, estas juntas deslizantes no han sido

empleadas para permitir el movimiento en la cadena de instrumenta

| .
cibén de pruebas después de cerrar el dispositivo de proteccién con

tra erupcién para facilitar el funcionamiento de un mecanismo de

vdlvula sensible al peso y a la presién que eleva la poréidn infe-

rior de la cadena de instrumentacidén de prueba en respuesta a los
incrementos de la presién en el espacio anular del pozo. Ademds,
da junta deslizante descrite en la patente a nombre de Hyde menci.o
nada mds arriba tiende a afectar ei peso aparente que actda sobre
la védlvula sensible al peso y a la presidén que responde al fluido
inicial en la cadena de instrumentacién de prueba y a la presién
del fluido en el espacio anular del pozo. Por tanto, si el fluido
inicial es desplazado por el fluido de la formacién que tiene una

densidad inferior, o cuando la presién del fluido cambia en el es-

pacio anular del pozo, el peso aparente que actia sobre dicha vdl-

vula accionada por peso y prssién puede ser cambiado en grado sufi
ciente para que la vdlvula accionada por peso y presién no pueda
funcionar de la manera correcta que se desea.

El invento inecluye una vdlvula sensible al
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peso y a la presién que controla la comunicacién del fluido en un
pozo de petrélec, que incluye un cérter que tiene una cdmara inter
na herméticamente cerrada y un mandril de accionamiento que puede
desplazarse en una direccién en respuesta a su peso, ¥y que puede
desplazarse -en una segunda direccién opuesta en respuesta a la pre
8ién que reina en dicha cdmara herméticamente cerrada y a la pre-
sién del fluido contenido en ei egpacio anular del pozo, haciendo
el movimiento del mandril en la primera direccién que la cdmara
herméticamente cerrada se ensanche con la consiguiente reduccién
de la presién que reina en ella, Dicha vdlvula se cierra cuando
un peso suficiente actia sobre ella para desplazar el mandril de
accionamiento en la primera direccién, y para ensanchar la cémara
herméticamente cerrada. Cuando se afiade una presién suficiente al
espacio anular del pozo, el mandril se desplaza en dicha segunda
direccién en respuesta 'a la presién que reina en el espacio anular
¥y a la presién reducida de la cémara herméticamente cerrada que
supera dicho pesp, cerrando asi dicha vdlvula. Por tanto, se ob-
tiene una vélvula que puede ser accionada aplicando un peso pre@g'
terminado sobre un obturador que aésla una formacibén que ha de ser
comprobada, y aumentando y disminuyendo la presién del fluido en
el espacio anular del pozo,

La vdlvula sensible al peso y a la presién
és ademds un dispositivo que se abre totalmente y que puede ser ég
paradokeg una unidad de accionamiento y en una unidad de vdlvula,
Estas unidades pueden conectarse por medioc de una junta de unién
gue asegura una alineacién adecuada entre las unidades. Por otra
parte, el mandril de accionamiento estd disefiado para deformarse
en un grado suficiente para admitir las tolerancias de disefio, pro -
tegiendo asi el mecanismo de accionamiento de la v4lvula conira

fqgrzés excesivas. Ademds, el mandril de accionamiento y el cdrter
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del aparato aseguran la transmisién del par, lo que permite utili-
zar unos obturadores que pueden ser colocados mediante rotacién..

. La cadena de instrumentacién de prueba segin
el invento incluye una vdlvula accionada por peso, del tipo normal
mente cerrado, que se abre en respuesta a un peso suficiente que
actda sobre la vdlvula despuéds de un retardo predeterminagdo. La
vélvula accionada por peso es igualmente uns vdlvula que se abre
completamente, lo que permite obtener unz cadene de instrumentacién
de prueba dotada de un orificio interior no obstaculizado y comple

tamente abierto cuando tanto la vdlvula sensible al peso y & la

presién como la vdlvula accionada por el peso estdn aﬂiertas. La

caracteristica de abertura  retardada facilita un tiempo suficiente
para que la védlvula accionada por peso § presién se cierre inicial
mente antes de que se abra la vaivula accionada por peso, lo que
asegura que el orificio interior no se abrird prematuramente.

La junta_deslizante utilizada en la cadena
de instrumentacién de prueba permite el movimiento en la cadena de
ingtrumentacién aespués de cerrarse el dispositive de proteccién
contra erupcién, permitiendo asi %ue la vdlvula sensible al peso
¥y a la presién sea accionada mediente aplicacién de presién al es
pacio anular estando cerrados los dispositivos de proteccién coh—
tra erupcidén. La junta deslizante determina por su posicién el pe
so soportado por el obturador, lo que permifte cambiar el peso que
actda sobre dicha vdlvula sensible al pesé y a la presién y sobre
dicha véivula accionada por peso, proporcionando asl una cadena de
instrumentacibén de prueba que puede ser utilizada a varias profun-—

didades y con varias densidades de fluido en el pozo. Ademds, la

‘Junta deslizante es compatible con la vdlvula sensible al peso y

a la presidén para amular los efectos de la presién del fluido en

el orificio interno de la cadena de instrumentacién de prueba, y
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de los cambios de presidén en el espacio anular del pozo, para que

el peso aparente que actia soﬁre la vdlvula sensible al peso ¥ a
la presién np cambie cuando el fluido de la formacidn desplaza.el
fluido original contenide en la cadena de instrumentacién de prug
ba al cambiar la presién del fluido en el espacio anular |del poZo.
La junta deslizante asegura también la transmisién del par.

. La cadena de instrumentacién de prjeba que
inciuye el inveuio que se describe syul peoalbs Coaprovar wns £oF
macién:hacienéo bajar la cadena de instrumentacién en un agujero.
lleno de fluido; situando un obturador para aislar le formacién
que ha %g ser comprobada;vaplicando un ﬁeso determinado sobre el
obturador para cerrar una vdlvula sensible a2l peso y a la presién
del tipo normalmente abierto; después de un retardo predeterminsdo,
abriendo una vdlvula accionada por peso del tipo normalumente cerra
do, que-responde‘al peso afladido; y, abriendo y cerrando la védlvu-
la sensible al peso y a la presiéﬁ mediante aumento y reduccién de
la presibén del fluido en-el agujero del pozo.

El orificio interno de la cadena de instru-
mentacién de prueba puede abrirseitotalmente lo que permite el pa
so de las herramientas a través de la cadena de instrumentacién
cuando ambas vdlvulas estdn abiertas. Una junta deslizante compen
sa el movimiento de la vdlvula sensible al peso y a la presién du
rante~§u fuﬁcionamiento, lo que permite realizar el programa de
comproﬁacidn estando cerrados los dispositivos de proteccién con-
tra la erupcién. .
' BREVE DESCﬁIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemdtica en sec

‘cién vertical de un ejemplo de instalacidén en alta mar que puede

ser utilizada para efectuar comprobaciones de la formacidén y que

ilustra una cadena de instrumentacién de prueba de formacién o con

RRNAY v 0 Yok e e T n sy —— o
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junto de herram;entas, en la posicién que ocupa en un agujero de
pozo subaarino y que se extiende hacia arriba hasta un puesto
flotante de control y de comprobacién.

la figura 2 es una vista esquemdtica del apa
rato elegido en la cadena de instrumentacién de prueba de la figu
ra 1, estando las herramientas‘represenﬁadas en la posicién que

tienen mientras se introduce o se baja la cadena en el agujero del

pozo. P

la figura 3 es una vista esquemdtica del apa
rato de la figura 2 tal como aparece después de situar el obtura-
dor y después de cerrarse la vdlvula sensible al peso y a la pre-
sién; pero antes de que haya transcurrido el retardo de funciona-
miento de la vdlvula accionada ‘por peso.

Te figura 4 es una vista eSquematlca del apa
rato de la figura 3, tal como aparece después de transcurrir el re
tardo de la vdlvula accionada por peso, y éuando la vdlvula accio-
nada por peso sé ha abierto.

La figura 5 es una vista e,quemética del apg.
rato de 1a figura 4 tal como aparece durante una parte de la prue-
be, estendo abierte la vdlvula sensible al peso y a_la presidén, es
tendo abierta la vdlvula accionada por peso, y estando la junta
deslizante parcialmente desplazada.

\ Las figuras ba-6f, unidas a lo largo de las
lineaé‘de seccibn a-a a e-e, representan una vista de la vdlvula
preferida sensible al peso y a la presiéﬁ que se abre completamen
te, en la posicién normalmente abierta.

Las figuras 72 y Tb, unidas a lo largo de
las lineas de seccién x-x, representan una vista de la junte des~ -

lizante preferida en la posicién completamente retraida.

-

st
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CONDICIONES GENERALES DE LA PRUEBA

Durante la perforacién de un pozo de petré-

leo, el agujero de sondeo se llens con un fluido llamado "fluido

de perforacidéh®o "lodo". Entre ofras, una de las finalidades de es
te fluido de perforacibn consiste én mantener en las formaciones
atravesadas cualquier fluido que pueda encontrarse. Esto se hace
cargando el lodo con varios aditivos de modo que la presién hi-
drostdtica del lodo a la profundidad de la formacidén sea suficien
te para impedir que € fluido de la formacibn se escape de la for-
macién y penetre en el agujero de sondeo,

Cuando se desea comprobar la capacidad de
produccidén de la formaciébn, se hace hajar en el agujero de sondeo
una cadena de instrumentacién hasta lavﬁrofundiQad de la forma-
cién y se deja que el fluido de la formacién fluya ‘en la cadena
de acuerdo con un programa de pruebas controlado. Se mantiene la
presién mds baja en el interior de la cadens de instrumentacién
mientras se Baj; en el agujero de sonded. Esto se efectia ususl-
mente manteniendo una védlvula en posicién cerrada cerca de la ex
tremidad inferior de la cadena de‘instrumentaéién. Cuando se alcan
za la profundidad de prueba, se siﬁda.un obturador para cerrar el
agujero de sondeo, aislando asi la formacién de los cambios de la
présién hidréstatica del fluido de perforacién. '

A continuacién, se abre la vdlvula situada
en 1a\extremidad inferior de la cadena de instrumentacién, y el
fluido &e la formacién, que no estd sometido a la presién del
fluido de perforacién, puede- fluir en el interior de la cadena
de instrumentacién.

El programa de comprobacién incluye perio-
dos de circulacién de la formacién ¥ periodos durante los cuales

la formacién estd aislada. Durante todo el programa se efectum re
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gistros de presién que se analizan mds tarde para determinar la'cg
pacidad de produccién de la formacién; Si se desea, es posible to~-
mar unz muestra del fluido de la formacién en una cdmara sacamies—

4

tras adecuada.
Al final del programna de comprobacién se
abre una vumvula de clrculac16n situada en la cadena de instrumen
tacién, se hace circular hacia el exterior el fluido de la forma~
cién en la cadena de instrumentacién, se abre el obiturador y se
extrae la cadena de instrumentacién.
| En un emplazamiento de-sondeo en alta mar,

por motivosde seguridad y de proteccidén del medio ambiente, es con

veniente mantener los dispositivos de proteccién contra erupcién
cerrados.lo més posible durante la mayor parte de la operacidn de
comprobacién y eliminar el movimiento de la cadena de instrumenta-
cién para accionar las védlvulas situadas en el interior déd. agujero.
Por estos motivos; se han desarrollado herramientas de éomproba—
cién que pueden ser accionadas mediante. cambios de la presién en
el espacio amular del pozo situado alrededor de la cadena de ins-
trumentacidn, .
' Ia figura 1‘representa una cedena de'instrg
mentacién {ipica que se utiliza en un bozo en alta mar del tipo
entubade. Un barco de perforacién o puesto de trabajo flotante 1
estd situado encima de un emplazamiento de trabajo sumergido 2 en
el cual se ha perforado un agujero de pozo 3 el cual ha sido recu
bierto con una serie de tubos 4 hasta la formacién 5 que ha de ser
comprobada. El fluido de la formacién 5 puede comunicar con el in-
terior 6 de la cadena de instrumentacién 10 a través de unos orifi
cios previstos en la serie de tubos 4 frente a la formacién 5. .
Se utiliza una instalacién de cabeza de pozo

sumergido 7 que incluye un mecanismo de proteccidén contra erupcidn

L
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¥ esta instalacién puede ser del tipo representado en la figura 2
de la patente de los Estados Unidos, mimero 3.646.995 a nombre de

Manes y socios. Un conductor marino 8 se extiende entre la cabezs

de pozo 7 y el puesto de trabajo 1. La estructura 9 de la plata-
forma del puesto de trabajo 1 consfituye la platgformé de trahajo
a partir de la cual la cadena de instrumentacidén de prueba 10 de
la formacién, que incluye una pluralidad de componentes generalmen
te tubulares, se hace bajar por medio de un dispositivo de eleva~
cién 11 a través del conducto marino 8 de la instalacién T de cabe
za de pozo, y del agujero 3 del pozo hasta la formacibn 5. La es— .
tructura de torre 12 soporia el dispositivo de elevacién 11. El
cierre de cabeza de pozo 3 obtura el orificio anular entre la ca-
dena de instrumentacién de prueba 10 y la parte superior del con-
ductarmarinoe 8. ' o

_ ) Un conducto de suministro 14 estd previsto
para transmitir los fluidos tales como el lodo de perforacién hag
ta el espacio enular 16 entre la cadena de instrumentacidén 10 y
la serie de tubos 4 debajo de los dispositivos de protecbién con~
tra erupcién de la instalacibén 7. Se ha previsto una bomba 15 para
aplicar fluido en el conducto 14.‘Una poreién superior 17 de la ca
dena de tubos, hecha usualmente de.seccionss de condﬁcto interco-
nectadas a rosca se extiende desde el emplazamiento de trabajo 1
hasta el "4rbol de prueba submarina™ 18 accionado hidrdulicamente
de la cadena de tubos, tal como el que se identifica por el mimero
801 en la patente mencionada mds arriba a nombre de ianes y socios,
¥ que estd comercializado por la Otis Engineering Corporation de
Dallas, Texas.

Una porcién de tubo intermedia 19 se extien~.

de desde el 4rbol de pruebas submarinas 18 haste una junta desli-

zante de transmisidén de par 20, que se describe aqui. Debajo de la
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junta deslizante 20, se halla una porcién de conducto intermedia
21 para splicar peso a la-porcidn inferior de la cabina 10, y es
ta porcién estd usualmente constituida por collares de perfora-
cién. La longitud de la porcién de tubo 21 estd determinada por
factores tales como la densidad, llamada “peso" del lodo, la pro-
fundidad de le formacién, la presién de funcionaniento deseada, -
el peso y las dimensiones de los collares de perforacién, y la deg
sidad llamada ‘'peso" del fluido intermedio inicial situado en el ‘
interior 6 de la cadena de perforacién 10. Esta determinacién de
la longitud se precisa agui mds adelante.

Se ha previsto una vdlvula de circulacibn |
22 para asegurar la comunicacién entre el espacio amular 16 del
pozo y el interior de la cadena 10 después de terminar el progra-

ma de comprobacién para que el fluido de la formacién aprisionado

_en el inberior 6 pueda ser impulsado hasta la superficie y elimi-

nado de manera segura antes de extraer la cadena de instrumenta-
cién de prueba 10. Ademds, la vdlvula de circulacién 22 permite
que el fiuido situado en el interior 6 penetre en el espacio am-~
lar 16 cuando se extrae la cadena de instrumentacién de modo que
ésta pueda ser extraida sin liquiao. La vdlvula de circulacién 22
puede ser accionada haciendo caer un peso en el interior 6 de la
cadena de instrumentacién o puede ser del tipo accionado por pre-
sién del espacio amular que se describe en la patente de los Esta
dos Unidos, minero 3.850.250 a nombre de Holden y socios.

' Un equipo de registro de presién superior 23
¥ un equipo de registro de presién inferior 26 pueden utilizarse
para registrar las curvas de presidén de cierre y de presién acﬁmu-
lada con el objeto de valorar la productividad de la formacién com
probada. Entre los equipos de registro 23 y 26 se halla una védlvu-

la sensible al peso y a la presién 24 gque se describe aqui, y una
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védlvula accionada por peso 25. La vdlvula accionada por peso 25 es',
preferentemente una vdlvula accionada por peso, con abertura reser
vada, del tipo descrito en la patente de los Estados Unidos, nimero
3.841.182 a nombre de Giroux, cuya deséripcién completa se incorpo-
ra agul a t{tulo de referencia.

Sin embargo, la vélvula 25 puede ser una vél
vula sensible a la presién del espacio anular, tal como la que se ’
describe en la patente de los Estados Unidos, mimero 3.856.08% a
nonbre de Holden y socios, -que estd prévista para abrirse a una
presién del espacio anular mds baja que la vdlvula 24,

Se ha previéto el mecanismo obtkrador 27 pa-
ra aislar la formacién 5, y pars soportar el peso de ia cadena de
instrumentacién 10 con el objeto de accionar las vdlvulas 24 y 25.
Un obturador de este tipo se describe en la patente de los Estados
Unidos, numero 3.584.684 g nombre de Anderson y socios. Un tubo
final perforado 28 asegura la comunicacién del fluido entre el in-
terior 6 de la cadena de instrumentacién 10 y la formaciénm 5.

Ia cadena de instrumentacién 10 puede incluir
ademds otras herramientas, tales como el mecanismo vibrador hidrdu
lico del tipo descrito en las paéentes de los Estados Unidos, nimne
roé 3.429.389 a nombre de Barrington o 3.399.740 a nombre de Barring
ton, situado entre el equipo de registro de presibén inferior 26 -y
el obturador 27, y unas juntas de seguridad del tipo descrito en
la pétenté de'los Estados Unidos, mimero 3.368.829 a nombre de Ba-
rringtdn situada debajo del mecanismo vibrador hidrdulico.

» "DESCRIPCION DEL HODO DE REALIZACION PREFERIDO

Las figuras 2-5 representan la relacibén que

existe entre la junia deslizante 20, la cadena de tubos interme-
dia que aplicd el peso, llamada mds adelante “collares de perfora

cién * 21, la vdlvula 24 sensible al peso y a la presién; la vdl-

3
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vula 25 accionada por peso y provista de abertqra retardada; y el
obturador 27, segin aparecen en detérminados tiempos dd programa
de comprobacién. La figura 2 es una representacién de las herra-
mientas indicadas mds arriba durante el frocedimiento de introduc-
cidén mientras se hace bajar la cadena de instrumentacién 10 en el
agujero 3 del sondeo. ..

La junta deslizante 20 se representa en su
posicidn tota]menbe extensa; la.vdlvula sensible al peso y a la
presién 24 se representa en la posicién abierta; la vdlvula accio-
nade por peso 25 se representa en la posicién cerrada; y el obtupg
dor 27 se represents en su posicidn contraida o abierta.

Por tanto, puede verse que cuando se hace

\

- bajar la cadena de instrumentacién 10 en el agujero del pozo, la

cadena de instrumentacidén estd cerrada en su fondo por la vdlvula
25. Bl orificio interno 6 de la cadena de instrumentacién 10 pue--
de estar sometido a una presién diferente de la presidn de fluido
en el interior del espacio anular_16 del pozo alrededor de la cade
na de instrumentacién. Esta presién interna puede ser la presién
atmosférica, o.el orificio 1nterno 6 puede estar por lo menos par-
cialmente lleno con un cojin de un liquldo que puede ser agua,
agua salada o fuel oil diesel.

La junta deslizante 20 tiene una envoliura
tubular 30 con una pared de envoltura externa 34 y una pared de en
voltura interna 33 que forman entre ellas una cdmara amular 35. la
cdmara 35 asegura la comunicacién del fluido con el espacio anular
del pozo a través de una pluralidad de orificios 37. Un conjunfo
de mandril tubular 31 estd situado en la cdmara 35 y estd acoplado
por medio de ranuras con la envoltura externa en 32 para asegurar
la transmisién del par de modo que la rotacidén de la cadena de insg

trumentacidén de prueba situada encima de la junta deslizante sea
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trensmitida a la cadena de instrumentacidén de prueba por debajo de
1la junta.deslizante.zo. Puede, observarse que cﬁando la junta desli
zante estd en la posicién de ex%ensién completa que se ilustra en
la figura 2, la 5unta deslizante soporta el peso de la cadena de
instrumentacién que cuelga debajo de la junba deslizante.

La junta deslizante 29 estd conectada con
un tramo de collares de perforacién 21 por medio de una conexién
roscada adecuada 36. Los collares de:perforacidén 21 se representan
también conectados & la vdlvula sensible al peso y a la presién.24 -
por medio de la conexitén 39. .- _
| La vdlvula sensible al peso y a la presién

24 tiene un mandril de accionamiento tubular 40 situado en la en~

"voltura tubular 48. EL mendril 40 estd acoplado por medio de ramm

ras con la envoltura 48 en 41 para asegurar la trensmisién del
par de tal manera que la rotacién de la cadena de instrumenvacién
situada encima de la vdlvula 24 sea transmitida a la cadena de ing
trumentacién'si%uada»debajo de la vdlvula 24.

' Una. cémarabahular herméticamente cerrada 42
estd formada entre una porcién mds gruesa de la envoltura 48 y uh
émbolo anular 44 formado en el maﬂdril.de accionamiento 40. El ém-
bolo anular 44 estd expuesto en un lado a la presién del fluido
que estéd contenido en ei espacio anular a través de una pluralidad
de orificios 45 formados en la envoltura 48, y por el otro lado
estd éxpuesto & la presibn que reina en la»oémara 42 herméticamen
te cerrada. Ia porcién inferior 49 del mandril de accionamiento 40
coopers con un mecanismo de derivacién del tipo de movimiento .per—
dido indicado generalmente por la referencia 46. El mecanismo 46

controla la abertura y el cierre de la vélvula de bola 47 del ti-

" po de abertura completa. Durante el desplazamiento libre del meca

nismo 46 se abre una derivacién alrededor ée la vdlvula de bola

g
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47 pard reducir la diferencial de presién a través de la vdlvula
de bola 47 antes de que se abra. En este caso, la védlvula de bola
47 se encuentra ya en 1a'posicién abierta cvando la herramienta

de comprobacién se baja en el agujero del pozo.
La védlvula sensible al peso y a la ‘presién
24 estd conectada conla vdlvula accionada por peso 25 poy medio de

uns conexidén roscada adecuada 57. Sin embargo, una seccidn de con-

ducto intermedia puede conectarse de manera similar con rosca en- ‘

tre las vdlvulas 24 y 25 si se desea. .

La védlvula accionada por peso 25 fiene una
envoltura tubular 56 y un mandril de acéionamiento 50. El mandril
de accionamiento 50 coopera con un mecanismo de dérivacidén 51 del
tipo degmovimiento perdido similar al mecanismo 46 de la valvula
24. ELl mecanismo 50 abre y cierra la vdlvula de‘bbla de abertura
completa 52, que se representa en posicién cerrada en la flgura 2.

La vdlvula 25 incluye un mecanismo de retar
do que se representa esquemdticamente por una cémara hidrédulica. 53
llena de fluido situada en la envoliura 56, y un mangulto de dosi=~
ficacién 54 formado en el mandril de accionamiento 50. El mangui-~
to de dosificacidén 54 limita el mévimiento del fluido hidrdulico
desde la porcién superior de la cdmara 53 hasta la porcién.infe-
rior de la cédmara, a un caudal determinado, lo que permite contro
lar el momento que se necesita para que el manguito de dosifica-
cién 54.se desplace desde una extremidad de la cdmara 53 hasta la
otra extremidad.

Un muelle 55 situado en la junta extensible

59 de la védlvule 25 mantiene la vdlvula de bola 52 en posiéién ce~

‘rrada. Cuando se aplica a la vdlvula accionada por peso 25 un peso

suficiente para rebasar la fuerza del muelle 55, el mandril de ac-

cionamiento 50 empieza a subir con una velocidad controlada por a2l
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péso del manguito de dosificacién 54 a través de la cdmara hidriu
lica 53.. Cuando el mandril de accionamiento 5C ha subido suficien
temente para accionar el mecanismo 51, la vdlvula de bola 52 se
abre.

La vdlvula accionada por peso 25 asegura

" también la transmisién del par mediante el acoplamiento por ranura

de una seccidén del mandril de accionamiento 50 con la envoltura 56

(no representada). En la patente a nombre de Giroux, mimero 3.814.182

‘mencionada mds arriba y que se incorpora agui a titulo de referen-

cia, podrén.verse detalles méds completos asi como otros factores
relacionados con‘la védlvula accionada por peso 25 del tipo de aber
tura ‘retardada. ' '

Il mecanismo obturador 27 se representa en
la posicién no extensa para permitir el paso dedla’cadena de ins~
trumentacién 10 en el agujero del pozo. Se ensancha el obturador
2? para que entre en contacto con las paredes de la entubacién y
para aislar-ia formacién que ha de ser comprobada haciendo girar
la cadena de instrumentacién desde la superficie. Esta rotacién es
transmitida al obturador por las conexiones ranuradas de la junta
deslizante 20, de la vdlvula sensibleAal peso y a la presién 24,
¥y de la vdlvula accionada por peso'25. -

. La figura 3 ilustra la cadena de instrumen
tacién de la figura 2 después de situar el obturador 27, pero an-
tes dé»que haya transcurrido el retardo de la vdlvula 25; Después
de situar el obturador 27, se hace'bajarﬁla cadena de instrumenta
cién 10 por medio del dispositivo de elevacién 11 hasta que la
Junta deslizante 20 esté parcialmente contraida. En este punto,
puede verse gue el peso de los collares de perforacién 21 estd
soportado por el obturador 27, y que el resto de la cadena de ing

ﬁyuméntacién.esta soportado desde la parte superior y cuelga en
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el pozo. En el caso de un puesto de trabajo flotante del tipo ilug
trado en la figura 1, la junta deslizante debe también absorber la
accién de las olas del mar hasta que la cadena de instrumentacién
esté soportada por la cabeza T del pozo. Si el desplazamiento li-
bre de una junta deslizante no es suficiente para absorber esta

accidn de las olas, se utilizardn varias juntas deslizanfes en se
rie hasta obtener un desplazamiento 1ibre.suficiente. Cuando la .
cadena de instrumentacidén 10 estd soportada por la cabezd T del

pozo y después de cerrar los conjuntos de émbolo y cilindro de

. los dispositivos de proteccidén contra erupcién de modo que se aco

plen con el 4rbol de prueba submarina 18, el puesto de trabajo 1
puede subir y bajar con respecto a la parte superior del conduc-
tor marino 8 y de la cadena de tubos superior 17 para aislar la
accién ée las olas de la cadend de instrumentacidn'10 soportada.
Estando la junta deslizante 20 percialmen-
te contraida, el peso de los collares de perforacién 21.actﬁa s0-
bre el mandril de accionamiento 40 para desplazar hacia abajo el
mandril 40. Cuwando el mandril 40 se desplaza hacia abajo, la cd-
mara herméticamente cerrada 42 S% dilata, y la presién disminuje
en ella. La porcién inferior 49 del mandril 40 se acopla con el
mecanismo de derivacién 46 del tipo de movimiento perdido y lo
acciona, cerrando asi la vdlvula de bolas 47. En este momento,
la vdlvula de bola 47 y la vdlvula de bola 52 estdn ambas cerra-
das dé-;a manera gue se ilusfra.

i Puede verse que existe una diferencial de
presién a bravés del émbolo 44 debido a la baja presién que reina
en la cdmara herméticamente cerrada, Un incremento de la presién
en el espacio amular aumentard la diferencial de presidn a través
del émbolo 44. Si las demds fuerzas hidrdulicas que actian sobre

la cadena de instrumentacién estdn equilibradas, es posible aumen
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tar la presién del espacio anular hasta que esta diferencial de
presién sea suficiente para elevar los collares de.perforacién
21, desplazando asi el mandfil de accionamiento. 40 hacia arriba
¥y abriendo de nuevo la vdlvula de bola 47.

' La figura 4 ilustra la cadena de instru-
nentacién de la figura 3 después de itranscurrir el retardo de
la védlvula accionada por peso 25, y después de que la vdlvula

accionada por peso 25 se ha desplazado a la posicidn abierta.

‘Ia posicién de la junta deslizante 20 y de la vdlvula accionada

por peso y pfesién 24 son las mismas que las que Se repressntan
en la figura 3. _

N El peso de los collares de perforacién 21
que actdia sobre la envoltura 56 sirve para comprimir el muelle
55 ¥y contraer la junta 59. Cuando la junta 59 se contrae, 1@ en-

voltura 56 se desplaza hacia abajo produciendo un movimiento as

"cendente relativo del mandril 50 y del manguito de dosificacién

asociado 54 a través de la cdmara llena de fluido 53. Después de

- transcurrir un tiempo suficiente que estd controlado con la velo

cidad con la cual el manguito de dosificacién 54 deja pasar el
\

. fluido hidrdulico, el mandril 50 se acopla con el mecanismo de

derivacién del tipo de movimiento perdido 51. En este momento,
es conveniente descargar el manguito de dosificacidn 54 de modo
que el mandril 50 pueda completar rdpidamente el resfto de su tra
yect&-para abrir la vdlvula de bola 52. Estd se representa por
ia poréién ensanchada 60 de la cdmara 53.

Durante su desplazamiento libre el meca-

- nismo de derivacién del tipo de movimiento perdido 51 abre una

derivacién para reducir la diferencial de presién a través de
la vdlvula de bola 52, lo que permitezalabola 52 que'puédafgifar

ngs libremente. Estando abierta la vdlvula ée rola 52, la comu-
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nicacién del fluido entre la formaci6én que ha de ser verificada
¥y el agujero interno 6 de la cadena de instrumentacién, estd con
trolada por la védlvula de bola 47 de la vdlvula sensible al peso
Y a la presién 24. | -
La figura 5 ilustra la cadena de instru-

nmentacién de la figura 4 después de aunentar suficientemente la

presién en el espacio anular para superar el peso de los colla-~

res de perforacién 21. Cuando se ha superado el peso de|los co- ,
1lares de perforacién 21, el mandril de accionamiento 40 sube, .
accionando el mecanismo de derivacién del tipo de movimjento per
dido 46, lo que hace girar la vdlvula de bola 47 2 su posicién
abiertg. Cuando se suprime el incremento de presién en el espa-
cio anﬁlar,'el peso de los collares de perforacién 21 hace ba-
jar el mandril de accionamiento 40 para hacer girar la vdlvula
de bola 47 & la posicibén cerrada de la figura 4. Por tgn%o, la
abertura y el cierre dé la vdlvula de bola 47 se producen de ma-
nera positiva en respuesta a la presién en el espacio anular del
pozo. '

1a junta‘deslizante 20 sirve para absor-
ber el movimiento del mendril de accionamitnto 40 mediante un
desplazamiento del conjunto de mandril tubular 31 en la cdmara
35 cuando el mandril de accionamiento 40 sube y baja.

La vdlvula de bola 47 estd soportada por
la éhypltura 48, la cual a su vez estd soportada por el obtura-
dor ensanchado 27 cuando se ha abierto la vdlvula 25 accionada
por peso, segun se ilustra en las figuras 4 y 5. Por tanto, pue
de verse que el fluido de amortignamiento situado encima de la
vdlvula de bola 47 que actia sobre la védlvula de bola 47 estd

soportado por la envoltura 48 y no incrementa el peso aparente

,qué actia sobre el mandril de accionamiento 40. Sin embargo, si
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el paso de circulacién 38 en los collarines de perforacién 21 es
superior al paso de circulacién en la vdlvula sensible al peso y
a la presifn 24 encima de la vdlvula de bola 47, segin se ilustra
en las figufaé 2-5, el.peso del fluido de amortiguamiento situado
en la porcifn anular ensanchada del paso de circulacién 38 se afia
dird al peso aparente que actia sobre el mandril de accion}miento
[
se sustituye por el fluido de la formacién menos denso, enponces
el peso aparente que actia sobre el mandril de accionamien%o 40
serd aligérado por ia diferencia del peso del volumen del fluido
gue ocupa la porcién amular ensanchada del conducto de circulacién
38.

Por consiguiente, la fuerza de elevacién

B —

4 .
‘. generada por la presién del espacio anular del pozo que actda so-

bre el émbolo 44 debe ser suficiente para elevar inicialmen%e los
collares de perforacién 21 mds pesados que estdn llenos de fluido
de amortiguamiento, y el peso de los collares de perforacién lle~
nos de fluidos de la formacién debe ser suficiente para cerrar de
nuevo la vdlvula de bola 47 después de que el fluido de amortigua~—
miento ha sido desplazado del canal de circulacién 38 de los colla.
res de perforacién 21.

Puede verse que la cadens de instrumenta
cién descrita constituye una cadena de instrumentacién que cierra
inmedié%amente el orificio interno 6 en caso de fallo de algin com
ponente. Si se pierde la presién del espacio anular durante el pro
grama de comprobaéién mientras estd abierta la vdlwvula de bola AT,
el peso de los collares de perforacién 21 cierra inmediatamente la
vdlvula de bola 47. Un dispositivo de orificio rompible que se abri
rd si se produce una sobrepresién en el espacio anular, puede si-

tuarse en aguella parte de la pared de la envoltura 48 que separa

&
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la cdmara herméticamente cerrada 42 del espacio amular., Por ténto,'

una sobrepresién en el espacio anuler dard lugar a la ruptura del
dlSpOwlthO de orificio de modo que la presién del espacio anular
se aplique a ambos lados del émbolo anular 44, Ln este caso, la
diferencial de presién gque se opone al peso de los collares de per
foracidén 21 desaparecerd, y los collares de perforacién 21 cerra~
rén de nuevo la vélvula de bola 47,
En el caso de que se rompa la cadens de

instrumentacién 10, el peso suplementario de la cadena al lcaerse

en el agujero del pozo cerraria también la vdlvula de bolal 47 de .
la vdlvula sensible al peso y a la presién 24.
| Las figuras 6a, 6f, unidas a lo largo

de las lineas de seccién a-a a e-e, constituyen una vista de la

© védlvula sensible al peso y & la presifn 24 de tipo p%eferidq. La

vélvula sensible al peso y a la presiéﬁ 24 incluye una cqnéxién
roscada 39 para unir la védlvula 24 con la cadena de instrumenta-
cién por encima de la vdlvulae 24. La vdlvula 24 estd constituida
por dos porciones separables: una seccidn de accionamiento que se
representa generalmente por 76 en las figuras 6a-6c, y una seccién
de vdlvula que se representa generalmente por 102 en las figuras
6d-6f. Capaz de desplazarse a través de toda la parte principal de
la herramienta, se halla el mandril de accionamiento 40, gue po-
drd verse en las figuras 2-5 y que estd constituido por un mandril

de accionamiento superior 78 situado en la seccién de accionamien-

to 76, y un mandril de accionamienvo inferior 92 situado en la sec

‘

cién de vdlvula 102. Los componentes 78 y 92 del mandril de accio~

namiento tienen un orificio interno abierto 70 que comunica con el
orificio interno 6 de la .cadena de instrumentacién.
La envoltura 48, que ruede verse en las

figuras 2-5, estd constituida por una envoltura 69 de seccién de



10.

15

20

25

30

- 24 -

accionamiento y una envoltura 93 de seccién de vdlvula. Por tanto,
la porcién mds gruesa 43 es una parte de. la envoltura 69 de la sec
cién de accionamiento. La zona ramurada 4] mencionada mds arriba,
estd constituida por unas ranuras 72 formadas en la envoltura 69

de la seccién de accionamiento, y unas ranurés 71 formadas en el
mandril de accionamiento superior 78. La cara T4 orientada hacia a
bajo de las ranuras 71 del mandril, y la cara orientada hacia arri
ba T5 de 1aApofcion méds gruesa 43, limitan el desplazamiento teleg
cépico realizado por el mandril de accionamiento 40 en la direccién

relativa orientada hacia abajo en la envoltura 48. la card 68 orien

tada hacia arriba de las ramuras 71 del mandril, ¥ la cara 67 orien
tada hacia abajo de la porcién superior de la envoltura 69 de la

seccidén Ae accionamiento, limitan el grédo'&e desplazamiento teles

. c6pico que puede realizar el mandril de accionamiento 40 en la di-

reccién hacia arriba fuera de la envolbura 48. !

EL orificio 73 formado en ia péred de
la envoltura 69 de la seccibén de accionamiento impide el blogueo
hidrdulico en posicién alta durante el movimiento telescépico. Una
cdmara herméticamente cerrada 42 estd formada entre la porcién mds
gruesa 43 y un émbolo anular 44 fo}mado en el mandril de acciona~-
miento superior 78. Unas juntas 77 y 82 estdn dispuestas para ase~
gurar la estanqueidad de la cdmara 42 con relacién a la presibn
del fluido del espacio amular 16 del pozo. _

\*‘ El émbolo amlar 44 tiene una cara 80 sen
sible a ia presién de la cdmara herméticamente cerrada‘y que estd
sometida a la presi6n que reina en la cdmara herméticamente cerra-
da 42, y una cara 81 sensible a la presién del espacio anular y
que estd sometida a la presién que reina en el espacio anular del
pozo, 16, y que se aplica a la cara 81 a través de una pluralidad

de orificios 45 formados en la pared de la envoltura 69.
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Un dispoSitivo de conexién autoregulable,
desarmable, identificado de manera-general por la referencia'119,
sirve para unir la seccidn de accionamiento 76 con la seccién de
vélvula 10é.'E1 dispositivo de éonexién incluye una conexién roé-
cada 83, la cual une la envoltura 69 de la secci&h de accionamien
to con la envoltura 93 de la seccidh de vdlvula, y un mecanismo
de trinquete para unir el mandril de accionamiento superior 78 con
el mandril de accionamiento inferior 92. K
A Un dispositivo de retenclén de blogue de

: trlnquete 84 estd conectado con la porcién inferlor del mandril de

accionamiento superior 78, y tiene una ventana 85 que sirve para
recibir un blogue de trinquete 86. El bloque de trinquete 86 estd
manﬁenmdo en su sitio por unos anillos 87 que impiden que el blo-
que de trlnquete 86 atraviese la ventana 85 y penetre en el dispo
sitivo de retencién 84. Los muelles helicoidales 88 mant;enen elds
ticamente el bloque de trinquete 86 en su sitio. Unos dientes de
trinquete helicoidales 89 estdn formados en el blogue de irinque-~
te 86 y en la porcién superior del mandril de accionamiento infe-
rior 92, y cooperan mituamente para que el mandril de accionamien
to inferior 92 pueda desplazarse péso a paso hacia arriba con re-
lacién al blogue de trinquete 86, impidiendo sin embargo que el
blogue de trinquete 86 se desplace hacia arriba con relaciém al
mandril de accionamiento inferior 92. Ya que los dientes de trin-
quete éQnson helicoidales, se desenroscan cuando se desatornilla
la conexidén roscada 83.

le conexién puede hacerse por medio del
enroscamiento de la conexién 83. La rigidez del mecanismo debajo
del dispositivo de conexidn 119 hace que la porcién superior del
mandril inferior 92 se desplace paso a paso debajo del bloque de
tringuete 86. Si el mandril de accionamiento inferior 92 no estd
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completamente apoyado, la primera operacifén del mandril de gceiong .
miento superior 78 serd la de desplazar completamente el mandril
de accionamiento inferior 92 hasta su emplazamiento.

Para desarmar le herramienta, solamente
es necesario desenroscar la conexién 83. La rotacidén de la sec~
cién de vdlvula 102 con relacién a la seccién de acciona$iento 76
desatornillard también los dientes helicoidales 89. Las juntas 20
¥y 91 sirven péra cerrar herméticamente el orificio interno 70 con
relacién al espacio anular 16 del pozo. Unos orificios 118 estén
formados en el mecanismo de accionemiento inferior 92 pala impe-
dir el blogueo hidrdulico en posicién alta durante el movimiento
de acciénamiento de los mandriles T8 y 92.

El movimiento del mandril de accionamien
to inferior 92 en la seccién de vdlvula 102 abré y cierra la vélvu
la de bbla 47 y por tanto controla el paso del fluido entre el agu
Jero interno 120 debajo de la bola 47 y el agujero intefno 70 enci
ma de la bola 47. EL funcionamiento de la vdlvule de bola 47 pro-
piamente dichg se controla por medio del mecanismo de derivacidn
del tipo de movimiento perdido que se representa generalmente en
46. ‘

Bl mecanismo 46 incluye un muelle heli=~
coidal 95 situado en una cdmara de muelle 121 entre la envoltura
93 de la seccién de vdlvula y el mandril de accionamiento inferior
92, y\diSpuesto de la manera ilustrada de modo que se comprima al
producifse un movimiento relativo entre el mandril de accionamien
to inferior 92 y un mandril de accionamiento de bola 96. Un ani-

1lo de fijacién 94 estd dispuesto en la cdmara de muelle 121 y es

. %4 sujeto al mandril de accionamiento inferior 92 de modo que apli

que una fuerza al muelle 95 cuando el mandril de accionamienvo in

ferior 92 se desplaza.
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Un reborde saliente 97 del mandril de
accionamiento de bola 96 coopera con un revorde salienbe 98'del
mandril de accionamiento inferior 92, segin se ilustra, de tal
manera qué cuando el mandril de accionamiénto inferior 92 se deg
plaza hecia arriba, el mandril de accionamiento de bola 96 sea
arrasirado con él, Sin embargo, cuando el mandril de accionamien
to infericr 92 se desplaza hacia abajo, los salientes 96|y 97
se desaccplan; y el mandril de accionamiento de bola 96 Ls empu- 4
jado hacia abajo por la accibén del muelle 95 que estd sometido a.
una presién por el anillo de fijacién 94 montado en el mandril
de accipnamiento inferior 92.

} En el'mandri} de accionamiento de bola
96 estdn formados una multiplicidad de orificios de derivacién
100 que se sbren y se cierran por medio de unos obturadores 101
situédos en la parte inferior del mandril de accionamigntb infe~-
rior 92. La porcién inferior del mandril de accionamiento de bola
96 estd provista de espdrragos de'inmovilizacién 103 que se encla
van con unas porciones de espdrragos de inmovilizacién 105 de los
brazos 104, de la manera representada. Los brazos 104 se extien-
den en czda lado de la vdlvula de bola 47 y estdn provistos de
pasadores de leva 112 que hacen girar la vdlvula de bola 47 en-
tre la posicidén abierta y la posicién cerrada. Un dispositivo de
amortiguaniento 107 estd situado entre el mandril de accionamien

%o de bola 96 y los brazos 104.
Un anillo de fijacién de asiento de vdl

vula de bola 109 estd acoplado con la envoltura 93 de la seccién
de vdlvula en el alojamiento 110 para mantener en su sitio el

asiento 113 de la vdlvula de bola,
Un conducto de circulacién derivada es

44 constituido desde el orificio interno 120 debajo de la bola 42
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hasta el orificio interno encima de la bola 47, por medio del
orificio de derivacién 115 situado en la porciéh inferior de la
envoltura 93, del canal de derivacién 114 de las ranmuras 106
formadas en’la porcién inferior del mandril de accionamiento de
bola 96, del canal de derivacién 117, y de los orificios de de—
rivacién 100. El canal de derivacién 114 permite también| el mo-
vimiento deslizante de los brazos 104. Los obiuradores 1?8 ¥y
116.aseguran ia esbanqueidad & los fluidos entre el condycto. de

circulacién derivada y el agujero interno 70 de la herramienta

encima de la bola 47. _
] e la porcifn superior del mandril de ac
cionamiento de bola 96 estd provista de una multiplicidad de ra~
mras decaladas alrededor de su perifefia de modo que el mandril
pueda deformarse ligeramente. De este modo, si las tolerancias

del mecanismo son tales que el mandril de accionamiento inferior

92 esté todavia actuando SObfe el mandril de accionamiento de bo

la 96 después de gue se haya hecho girar la bola, el mandril de
aécionamiento de bola 96 se deformard suficientemente hasta que
las caras 67 y 68 o 1és caras T4 y 75 detengan cualquier movimien
to suplementario, reduciendo asi ia fuerza aplicada a los pasado-
res 112 para impedir que se separen de los brazos 104.

Un dispositivo de proteccién contra so
brepresién en el espacio anular se representa‘esqueiaticamente
por 79.en la pared de la envoltura 69 de la seccién de acciona-

miento Que separa la cdmara 92 herméticamente cerrada y el espa-

~ cio anular 16 del pozo. Esfe’dispositivo de proteccién contra so

brepresibén, puede ser un dispositivo que funciona selectivamente,

.por ejemplo un sistema de orificio rompible o una vélvula que se

abre cuando se afiade una presién suficientementie imporiante a la

presién del fluido dd espacio anular del pozo. Puede verse que
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si la vdlvula de bola 47 estd mantenida abierta en razén de la
diferencial de presién a través dél émbolo 44, la abartura del
dispositivo 79 en respuesta a la sobrepresidén en el espacio anu
lar eliminard la diferencial de presién a través del émpolo 44, -
y por tanto permitird que la vélvﬁla de bola 47 se cierre.

.Una conexién roscada 57 estd dispuesta
en la extremidad inferior de la envoltura 93 de la seccibn de v@l
vula pare gue la vdlvula sensible al peso y a la presién 24 pue-—s
da ser conectada con la cadena de instrumentacién debajo de la
védlvula.

Las figuras 7a y Tb unidas a lo largo
de la linea de seccién x-x, pfésenta una vista de la junta desli
zante preferidamente. La junta deslizante 20 incluye una envoltu
ra tubular 30 y un conjunto 31 de mandril tubular interno que
cooperan para formar un orificio interno 140 que comunica con el
orificio interno 6 de la cadena de instrumentacién por encima y
por debajo de la junta deslizante. La envoltura 30 tiene una 8
red de envoltura externa 34 y una pared de envoltura interna 33
que limitan entre ellas la cdmara 35. El mandril interno 31 es~
t4 dispuesto de modo que pueda éfectuar un movimiento telescoépi
co en el interior de la cdmara 35; '

la zona ranurada 32, que ha sido mencio
nada con relacién a las figuras 2-5, incluye unas ranuras 133vfog
madas en el mandril 31 y unas ranuras cooperantes 132 formadas en
la paréd de envoltura externa 34. Las superficies 135 orientadas
hacia arriba de las ranuras 132 y la superficie orientada hacia

abajo 134 de la porecién superior del mendril 31 limitan el movi-

miento telescépico del mandril 31 en lg direccién relativa orien .

{tada hacia abajo fuera de la envoltura 30.°
' Una multiplicidad de orificios 37 for-

-
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mados a través de la parte superior de la pared .34 de la envoltura
impide el bloqueo hidrdulico en posiéidn alta durante el desplaza-

miento telescépico del mandril 31 en el interior de la cdmara 35.

Unas conexiones roscadas 130 y 36, situadas en la extremidad supe-

rior de la envoltura 30 y en la extremidad inferior del conjunto
de mandril 31, repectivamente, permiten cbnectar la junta deslizan
te con la cadena de instrumentaéién 10 pof encima y por debajo de
la junta deslizanie.

Se han previsto unas juntas 131 para
obtener la estanqueidad a los fluidos entre el agujero interno 140
de la junta deslizante y el espacio anulaf 16 del pozo. Las juntas
131 es%én-separadas por una distancia predeterminada que estéd repre

sentada por el radio R1, a partir del eje central de la junts desli

. zante 20. Esta distancia es igual a la distancia,_reﬁresenﬁada por

el radio R2 que separa las juntas 90 del eje central de la védlvula
sensible al peso y a la presién 24. Por consiguiente, puede verse
que aungue ia juﬁta deslizante 20 y la vdlvula 24 no estén eqﬁili-
bradas individualmente por lo que a presién se refiere, cuando es-
tdn situadas en la misma cadena de .tubos, sus presiones se anulan.
mituamente. Por tanto, no se crean fuerzas en la cadena de instru-
mentacién, entre la junta deslizante 20 y la vdlvula 24, salvo la
fuerza ascendente que actia sobre el émbolo 44, en razén de fuerzas
hidrau{icas generadas ya sea en el agujero interno de los'componen~
tes de iq\cadena de instrumentacién, ya sea en el espacio anular 16
del pozo., ’
FUNCIONAKIENTO DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Se hace bajar la cadena de instrunenta

cién 10 en el agujero 3 del pozo, se coloca el obturador 27, y se
contrae parcialmente la junta deslizante 20 de la manera descrita

més arriba. EL peso de los collares de perforacidn 21 actuard sobrs
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el mendril de accionamiento 40, haciendo gue se desplace hacia aba- .-
jo-en el interior de la envoltura 48. Con este movimiento descenden
te, el émbolo 44 situado en el mandril de accionamiento superior T8
se desplazard también hacia abajo, ampliando el volumen de la cdma=-
ra 42 herméticamente cerrada. Originalmente, la cdmara 42 contiene
aire a la presién atmosférica que queda aprisionado en el momento del
montaje de la herramienta. La presién en la cdmara 42, después de

pararse el rovimiento del émbolo 44, dépendera del volumen final y,

~ de la temperatura de la cdmara 42, pero serd muy inferior a la pre-

sién hidrostdtica del fluido de perforacién enel espacio anular,

" Cuando el mandril de accionamhiento supe-
rior 78733 desplaza hacia abajo, el disbositivo de conexién 119 y
el mandril 92 se desplazan también hacié'abajo. Los rebordes 97 y
08 se separan, pero sin embargo el mandril de acéionamiento ée bela

96 es empujado hacia abajd por el muelle 95 parcialmente comprimido

en la cdmara de muelle 121. El mandril de accionamiento de bola 96
empuja también los brazos 104 acoplados por los espdrfagos de inmo
vilizacién 103 y 105, haciendo asf girar la vdlvula de bola 47 a
la posicién cerrada por medio de 1?3 pasadores 112. En este momen~
to, los brazos 104 y el mandril de accionamiento de bola 96 detie
nen su movimiento descendente, '
Los mandriles de accionamiento 78 y 92
siguen bajando, comprimiendo todavia mds el muelle 95. Durante es-
te desplazamiento libre, el orificio de derivacién 100 se cierra
pbr medio Ge los obturadores 101, cerrando asi el pasillo de cir-
culacién derivada alrededor de la védlvula de bola 47. El movimien
to descendente de los mendriles de accionamiento 78 y 92 se detie
ne cuando ias superficies 74 y 75 entran en contacto. La vilvula
sensible al péso y a la presi6n 24 estd ahora en posicidén cerrada.
EL funcionamiento de la vdlvula sensible

o~
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al peso 25 se indica en las columnas 7-10 de la patenté de los Estgi.
dos Unidos, mimero 3,814.182 mencionada mds arriba.

Cuando se desea abrir muevamente la vdlvu
la sensible al peso y a la presién 24, se aumenta la presién en el
espacio amular del pozo hasta que la fuerza ascensionsl creada por
la diferencial de presién a través del émbolo 44 sea suficiente pa-

ra elevar los collares de perforacién 21. Cuando se ha superado el

. peso de los collares de perforacién 21, los mandriles de acciona-

miento 78 y 92 empiezan a subir. ELl muelle 95 que estd comprimido
mantiene en posicién baja el mandril de accionamiento de bola y los
brazos 104, manteniendo asi cerrada la vdlvula de bola! 47, hasta
que los rebordes 97 y 98 entren en contacto. »

' Durante el desplazemiento libre inicial
del mandril de accionamiento inferior 92, el orificio de deriva-
cién 100 es descubierto abriendo asf el camal de circulacién deri-
vada alrededor de la vdlvula de bola cerrada 47. La circulacién del
fluido en el canal de derivaci6n disminuye la diferencial de pre-
sifn a través de la védlvula de bola 47, facilitando asi la rotacién
de la bola. Por tanto, la derivac%én se cierra al final de la carre
ra de accionamiento cuando se cierra la bola, y se abre en el co-
mienzo de la carrera de accionamiento cuando se abre la bola.

‘ Después de entrar en contacto los rebor-
des 97 y 98, el mandril de accionamiento inferior 92 arrastra ha=-
cia af?iba el mandril de accionamiento de bola 96, abriendo asi la
vdlvula ae bola 47. Los mandriles 78 y 92 seguirdn subiendo hasta
que las superficies 67 y 68 entren en contacto. Si la vdlvula de
bola estd completamente abierta antes de que las superficies 67 y
68: entren en contacto, o si estd completamente cerrada antes de

que las superficies T4 y 75 entren en contacto, las ranurag 99 per

’ miﬁirﬁn que el mandril de accionamiento de bola 96 se deforme su-
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ficientemente para impedir que los pasadores 112 sean extraidos
de los brazos 104. La vdlvula sensible al peso y.a la presién 24
estd ahora en su posicién abierta y permite la comunicacién entre
la formacidn.y el interior 6 de la cadena de instrumentacién 10.

: El mandril tubular 31 se desplaza en la
cdmara 35 durante el movimiento correspondiente de los m&ndriles
de accionamiento 78 y 92, compensando asl estos movimientjos sin
afectar la cadena de instrumentacién 10 por encima de la [junta
deslizante 20. '
' La védlvula 24 sensible al peso ¥ & la

presién funciona en respuesia a un peso de los collares de perfg'
racién que ha sido determinado preferentemente a partir de la-pro
fundidadjde la cadena de instruﬁentacién, del fluido de perfora-
cién wtilizado, del fluido de amortiguamiento empleado y de las
dimensiones de los collares de perforacién. Puede verse que la
fuerza ascensional que actua sobre la superficie diferencial del
émbolo 44 en respuesta a la presién dél espacio anular del pozo
puede dividireseen dos partes: la fuerza generada por la presién
hidrostdtica dgl lodo de perforacién, y la fuerza generada por la
presién de la bomba a la cual se afiade la presién del fluido conte
nido en el espacio anular del pozo.

Puede verse que cuando un peso igual a
la fuerza creada por la presién hidrostdtica del lodo actia sobre
el mandril de accionamiento 40, se equilibra la fuerza hidrostdti
ca generada por el fluido de perforacién, y cualquier peso adicio
nal tiende a desplazar el mandril de accionamiento 40 hacia abajo
para accionar le vdlvula 24 como se ha indicado mds arriba. La can
tidad de peso preferida que ha de ser afiadida a los collares de
perforacién por eﬁcima del peso necesario para equilibrar la pre~

gién hidrostdtica del lcdo de perforacidén, es igual. a la mitad de

- R
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la fuerza generada por la presidén mdxima permitida de’Ja bomba que
puede ser afiadida al espacio anular del pozo. La presién mdxima de
la bomba se calcula determinando la presién mdxima que puede éer
afadida al pozo antes de que se produzca un fallo, y restando un
valor gue corresponde al margen de seguridad. :

Se afiade un peso suficiente a %os colla~
res de perforacién para equilibrar la fuerza de la presidpn hidros-
tdtica del 1od6 de perforaci6én. A continuacién, se afiade un peso
suplementario, preferentemente igual a la mitad de las fuerzas ge-

neradas ﬁor la presién de bomba médxima permitida, a los collares

de perforaci6én para ensanchar la cdmara hermética 42 y superar la
friccién' de las juntas, lo que permite el desplazamiento hacia aba
jo del mandril de accionamiento 40. De éste modé la otra mitad de
la presién de la bomba queda disponible para generar una fuerza
destinada & superar la friccién de las juntas y desplazar hacia
arriba el mandril de accionamiento sin rebasar el valor mdximo per
mitido de la presién en el pozo.

V Ia longitud (L) de los collares de perfo
racién o del tubo 21 que han de ser utilizados, puede ser calcula-
da de acuerdo con la siguiente ecuacién:

0,052 Al Profundidad + A (2 /2)

L = 3 7
2 p - n
DCypipe + OR408 C 0 40,1632 Rl - 0,0408 i I? - 0,1632 52C_

en-la cual: A = superficie diferencial que es sensible a la presién
'R\r del espacio anular en pulgadas cuadradas del émbolo
- 44 (una pulgada cuadrada = 6,45 cm?).
Mw = Peso del lodoapor cada. galén en libras/galén (uvn ga-
16n U.S = 3,78 1; una libra = 0, 453 kg)

‘Profundidad = Profundidad de la vdlvula sensible al peso y a la
presién 24 en pies (un pie = 0,304 n)
- P = Presién de la bomba de espacio anular en libras/pul-
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gada cuadrada, siendo el valor mdximo el de la presidén-
médxima permitide menos un margen de seguridad (una li-

bra/ pulgada cuadrada = 0,07 kg/cm . i

DCy ..o = Peso del collar de perforacién en el aire en libras/pie;
. = Peso del fluido de amortigusmiento en libras/galén
a = Didmetro internc de los collares de perforacién?n pulga-
das (una pulgada = 24,4 mm) ‘
D = Didmetro externo de los collares de perforacién en pulgg
das; ¥y to
R =" Radio de separacién de las juntas 90 y 131 reswecto al

eje central del aguaero interno.
L Le utilizacién de esta ecuacién permiti-
{
rd obtener un collar de. perforacién con un peso suficiente para ce

rrer la vdlvula 24 sensible al peso y a la presmdn después de haber

‘sido des plazaao por un. .gas todo el fluido de amortiguamiento y sin

embargo este peso serd suficientemente reducido para que el collar
de perforacién pueda ser elevado conjuntamente con elfluido de amor
tiguamiento en la porcién anular ensanchada del conducto de circu-
lacién 38 antes de que la presién de la bomba rebase el limite de

presién mdxima del pozo. ‘

Una védlvula de circulacién 22 que se re-
presenta en la figura 1 estd normalmente situada entre los colla-
res de perforacién 21 y la vdlvula 24 sensible al peso y a la pre
sién de las figuras 2-5 y ha sido eliminada para hacer estas figu
ras mds sencillas. La vdlvula de circulacién puede abrirse de di~
versas maneras, por ejemplo aumentando la presién en el interiof

6 de la cadena de instrumentacién, haciendo girar la cadena de ing

_trumentacidén, haciendo caer un peso, o por medio de la presibén del

espacio anular como en la patente a nombre de Holden y socios, mi-

mero 3.850.250 mencionada mds arriba, y que se incorpora aqui a



10

15

20

25

30

~ 36 =

ttulo de referencia. La vdlvula de circulacién descrita a nombre
del Holden puede ser empleada con el mecanismo de accionamiento
descrito agul separando la seccibén de energizacibn 11 que se re-
presenta en las figuras 1a-1f de 1a patente de Holden, de la védl
vula, de‘cirpulacidn 1, adaptando una envoltura intermedia repre-
sentada en la figura 1d de la patente a nombre de Holden para unir
la con la envoltura 69 de seccién de accionamiento en 83 por medio
de un adaptador de conexién roscado adecuado, y adaptando la sec-
cién de mandril inferior 14 represmntada en la figura 14 de la pa-
tente a nombre de Holden, para que pueda desplazarse paso a paso
en el dispositivo de conexién 119,

. Una vélvula de circulacién de esta con-
figuracién funcionard como un tringuete para arrastrar el mandril
5 de la patente a nombre de Holden hacia abajo én el mandril de
fijacién 2 de la patente a nombre de Holden, a cada movimiento des
cendente del mandril de accionamiento superior 78 segin el inven-
to. A cada mdviﬁiento ascendente del mandril de accionamiento supe
rior 78 éegﬁn el invento, el mandril de traccibén 5 de la patente a
nombre de Holden elevard el faldén 21 del mandril de la patente a
nombre de Holden hasta que los orfficiqs 31 previstos en la paten-
te a nombre de Holden se descubran, abriendo asi la valvula de cir
pulacidn. El retardo hidrdulico ilustrado en la figura .1d de la pz
tente a nombre de Holden, impedird gue la vdlvula de circulaciéﬁ
descrita se desplace con un movimiento de tringuete prematuramente
qurante las crestas de presién mientras se hace bajar en el aguje~
ro del pozo. ' '

‘ El nﬁmero de aplicaciohes de presién ne-
cesarias para controlar la abertura de dicha vdlvula de circula-
cién puede controlarse situando un distanciasdor adecuado entre las

superficies 67 y 68 de una seccibén de accionzmiento de la. presente
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patente conjuntamente con una vélvularde circulacidn de acuer-
do:con la patenta a nombre de Holden, de la manera descrita.

‘ El aparato de comprobacién sensible
a la presidn del ¢spacio anular que se describe aqui es un -
aparato de comprébacién simplificado mejorado'de manera impor-
tante respecto a los gue se conocen hasta la fecha. Los exper-
tos en la técnica de comprobacidén de pozos y en la utilizacidn
de herramientas de comprobacidén de pozos, y conocedores de la
presente descripcidn pueden idear adiciones, supresiones, sus-
tituciones y otras modificaciones o alteraciones qQue caen den~

tro del alcance del invento, segin se resefia en las, reiwindi-

_caciones adjuntas

\

En resumen, la Patente de Invencién que

se solicita deberd recaer sobre las siguientes: -

REIVINDICACIONES

l.- Un método y su correspondiente
mecanismo de accionamiento de vélvula, destinado a ser utili-
zado en vna cadena de instrumentacidn, donde dicho mecanismo
tiene un canal de eirculacién gte lo atraviesa ¥ que puede ser
accionado para comprobar una formacidn subterrénea cortada por -
un agujero de pozo lleno de fluido, que incluye una envoltura
tubular con unos medios contenedores de presibn para aislar
una ﬁresién contenida en su interior desde dicho canal de circu-
lacién de la cadena de instrumentacidén y para proporcionar una
diferencia de presidn entré dicha presidén contenida y la pré- .
siibn de fluido en el agujero de pozo cuando dicha cadena de
instrumentacién estd situada en dicho agujero de pozoj. ¥y un man-

dril de accionamiento en dicha envoltura, dicho mandril de accio-

-

hamiento posee unos medios que responden a dicha diferencial

de presidén ¥y un orificio central gue lo atraviesa que comunica
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con dicho canal de circulacién de la cadena de instrﬁmentacién;
dicho mandril de accionamiento estid dispuesto para moverse en
una primera direccién en respuesta al peso de la cadena de
instrumentacién y en una segunda direccidn opuesta en respues-
ta a los incrementos de la presidén del fluido en el agujero del
pozo, en el que dichos incrementos de presidn provocan un au-

mento en dicha diferencial de presidén suficiente como [para su-

perar dicho peso, moviendo asi dicho mandril de accionamiento

2.~ Un mecanismo segin la reirindicacién

1, caracterizado porque dichos medios contenedores de presidn;
compreédeﬁ una cémara anular hermeticamente cerrada expansible
¥ cont#aible en la pared de dicha en&oitura,'y dicho mecanismo
incluy%rademés un pistén en dicho mandril de accionamiento tu-
bular formando una pared de dicha cdmara anular hermétfca, en
el que el movimiento de dicho mandrii en dicha primera dire-
ceién incrementard el volumen de dicha cémara hermetica, y el
movimiento de dicho mandril en gicha segunda'direccidn reduci-
ré el volumen de dicha cémara hermética.

3.~ Un mecanismo segin la reivindica-

cibén 2, caracterizado ademds porque incluye unos medios, si-

tuados en la pared de la envoltura, que separan dicha camara

anular hermética del agujero de pozo, para proporcionar una

comunicacidén de fluido entre el agujero de pozo Yy dicha cémara
hermética cuando la presidén de fluido en el agujero de pozo so-
brepasa un valor preestablecido.

4.~ Un mecanismo segin la reivindi-

‘9aci6n 1, caracterizado porque incluye ademds un dispositivo

de junta deslizante para aislar el movimiento en la cadena de

instrumentacidén por debzjo de dicho dispositivo de junta des-

.- .
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lizante de la cadena de instrumentacién por encima de dicho
dispositivo de junta deslizante; dicha envoltura tubular.es-

t4 separada y por debajo de dicha junta des;izante, dicho man-
dril de accionamiento estéd situado de forma deslizante dentro
de dicha envoltura, y conectada a laporcidn de la cadena de
instrumentacidn entre dicho dispositivo de junta deslizante

y dicha envoltura tubular, dicho mardril de accionémient6 puede
servaccionado para desplazarse en dicha primera direccidn en
respuesta al peso de la porcién de cadena de instrumentacién
entre dicho dispositivo de Junta deslizante y dicha envoltura'
tubular, y puede ser accionado para desplazarse en dicha segun-
da direccidn opuesta en respuesta a los incrementos de presidn
de fluido en el agujero de pozo donde dichos incrementos de pre-
sién provocan aumentos en dicha diferencia de prgsién suficien—
tes como para superar dicho peso, moviendo asi dicho dispositivo
de mandril de accionamiento en dicha segunda direcciédn.

; 5.~ Un mecanismo segiin la reivindica-
cibn 4; caracterizado porque dicha junta deslizante incluye una
envolturs de. junta deslizante thular que posee un orificio in~
terior en comunicacién de fluidb,con el paso de flujo de esa
porcién de la cadena de instrumentacidén encima de dicha.junta
deslizante, y que incluye una pared inférior ¥y una exterior se-
parada de dicha pared interior, un mandril de junta deslizante
tubulér, situadode forma deslizante en el espacio comprendido
entre dicha pared interior'y dicha pared exterior, que posee
un orificio central en comunicdacidén de fluido con el orificio
interior de dicha envoltura de junta deslizante tubular y el
éonducto de circulacién de esa porcidn de'la cadena de instru-
mentacidn debajo de dicha junta deslizante, y un dispositivo

hermético de junta deslizante, entre dicho mandril de junta des-~
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lizante tubular y dicha pared interior, para proporcionar un
cierre hermético a los fluidos entre ellds,'y donde dicho me-
canismo comprende ademds un dispositivo de cierre, entre dicha
envoltura tubular y dicho dispositivo de mandril tubular para
propofcionar un cierre hermético a los fluidos entre elloé,
Y que tiepe un didmetro interno esencialmente igual al dia-
metro interno de dicho dispositivo de cierre de la junta desli-
zante.

6.~ Un mecanismo segin la reivindica~
¢ibén 1, caracterizado porque comprende ademds un dispositivo
de valvula situado en el orificio central de dicha envoltura
tubular y conectado a dicho mandril de accionamiento para ce-
rrar dicho canal de circuwlacidén contimua cuando dicho disposi-
tivo de mandril se desplaza en dicha primera direccién, ¥ para
abrir dicho canal de circulacidén continua cuando dicho disposi-~
tivo de mandril se desplaza en dicha segunda direccidn, pro-
porcionando aéi un control de comunicacidn de fluido en el con-
dﬁcto de circulacidn de la cadena de instrumentacidén en respues-~
ta al incremento de peso y de presidén en el agujero de pozo.

7.~ Un necanismo seglin la reivindica-
cién 6, caracterizado porque dicho canal de circulacién conbi-
nua esti completamente abierto cuando dicho dispositivo de vél-
vula\ayre dicho canal de circulacidén continua en respuesta al
movimiento de dicho dispositivo de mandril de accionamiento -en
dicha segunda direccidn. ‘

8.~ Un mecanismo segin la reivindica-
¢idn 7, caractefizado porque dicho mandril de accionamiento tubu-
lar-comprende ademds un dispositivo del tipo de movimiento per-
aido gue conecta dicho dispositivo de mandril tubular a dicho

dispositivo de valvula, para permitir que dicho mandril de accio-
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namiento pueda desplazarse libremente cuando dicho dispositi- .
vo de vilvula estd en posicidn cerrada, y antes de que dicho
dispositivo de vdlvula se desplace a su posicién abierta, y

un dispositivo de derivacién, en dicho dispositivo de movimien-
to perdido, para permitir la comunicacién de fluido alrededor

de dicho dispositivo de vélvula'cérrada durante el desplazamien-

. to libre de dicho dispesitivo de mandril de accionamiento,

[ 4

reduciendo asi, cualquier diferencial de presidn a través
4 - » o .-"
de dicho dispositivo de valvula cuando esta en la posicion

cerrada y antes de su desplazamiento a la: posicidn abierta
. B ) -

|

9.~ Un mecanismo segin la reivindica-
cidén 8, caracterizado porque dicho dispositivo de valvula com~
prende una v&lvula de bola, soportada en el agujero central
de dicho dispositivo de envoltura tubular, para abrir y cerrar
dicho canal de circulacién continua, dos brazos, conectados con
dicho dispositivo del tipo de movimiento perdido, de modo que
se desplacen conjuntamente con dicho mandril de accionamiento
después de terminarse dicho desplazamiento libre,.y un pasador
en cada uno de dichos brazos para mover dicha vdlvula de bola
a las posiciones abierta y cerrada, en respuesta al movimien-
to de dichos brazos, y donde dicho mandril de accionamiento
incluye unos medios deformables para que se deformen después
de terminarse el movimiento de dichos brazos y antes de que se

complete el movimiento de dicho mandril de accionamiento den-
. .

‘tro de los limites del dispositivo que permite el movimiento

axial, impidiendo que se aplique una fuerza excesiva a dichos

pasadores.

.

10.~ Un método para llevar a cabo el
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peoanismo de las reivindicaciones 1 & 9, caracterizado porque
comprende las étépas de: - -
crear un diferencial de presién.entre
. una presidén en una cémara hermética en dicha cadena y una pre- .
5 sién de fluido en el agujefo de pozo, donde la presidn en
dicha cémara hermética es independiente de la presién en el con-
ducto de circulacidn de dicha cadena de instrumentacidn,
aplicar el peso de la cadena de ins-
trumentaciép a un dispositivo de mandril en dicha cadena de

10 instrimentacién, desplazande asi{ dicho dispositivo delmandril

de accionamiento a una primera direccién, aumentando la pre-
sidn de fluido, en el agujero de pozo en una cantidad'predeter-
minad% de forma que se aumente dicha.diferencial de presidn, y
aplicar dicha diferencial de presibn
15 aumentada a un pistdén en dicho mandril de acéioﬁamiento, de
forma que sumre el pesc agregado a dicho dispositivo.d% mandril
- . de acclonomiento y deéplace dicho mandril de accionamiento a una
segunda direccidn opuesta.
11.- Un método segln la reivindicacidn
20 10, caracterizado, porque el p;so aplicado es el peso de la por-
cién de aplicacidn del peso de la cadena de instrumentacidn
. situada inmediatamente encima de dicho mandril de accionamiento,

y ademas porque incluye la étapa de asegurar el movimiento des-

cendégte de dicha porcidn de aplicacidn de peso de dicha cade-~
25 na de instrumentacién, desplazando asi dicho dispositivo de
- mandril en dicha primera direccién, y absorbiéndose el movimien-
to de dicha porcidn de aplicacidn del peso de dicha cadena de
- instrumentacién en la direccidén ascendente, con el objeto de
/fagilitar el movimiento de dicho mandril de acqionamiento en
dicha'segunda direccidn sin desplazar la cadena de instrumenta-

30

cibén euncima de dicha porcidn de aplicacidén de pesode dicha ca~
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dena de instrumentadién.

I 12,~ Se reivindica por dltimo como

I

objeto sobre el que ha de recaer la Patente de Invencidn due

‘s8¢ solicita:METODO Y SU CORRESPONDIENTE MECANISMO DE ACCIO-

NAMIENTO DE VALVUﬁA, DESTINADO A SER UTILIZADO EN UNA CADE-
NA DE INSTRUMENTACION.

Todo conforme queda descrito y reivin-

‘dicado en la presente memoria descriptiva que consta de cuaren-

ta y tres paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
- Madwnd A D7V wawra 1 QRS .
- , — whe OMMJ -~ L ad -

“““““ BERNARDO UNGRIA
P




5 HOJAS/1

HALLIBURTON COMPANY

L—135
|34

ux

w

k _

N 132
D52
133
6
FIG.7b | |
ESCALA VARJABLE

31

—

N ot
a X

N

i \\\\\\\\\\\\ %\s\\s\ﬂﬁﬁ%@m

—130
20
/

134

r

T T 7 7T T 7T N 7 77 L \\\\\\_

M
vl 24 5




5 HOJAS/2

HALLIBURTON COMPANY

076

2V [Me,

BERN.
p.D

ESCALA VARIABLE
. , RI
L] 05 14
Z/I

Madrid

Z

—

9]

mW O N 0 © O~ T v O N 8 O MmO O mM

UITT T Lot NIV /77 FASNTT b
,,»:,%\/AA\_LV/M\\\% U s i \_/////////////////4
-1, J//\\\\\ﬂ\\ S ﬂ ﬂ SRR NN\

« ™ N o ﬂ» o

MO N O ® 0O O w8 0 WO N N N~ O w m n o m

PAVIT T 3T VNI VY (AL T T L

VTR S 7 N At FEFFAIANNAAN

IV

SN
IS\

7

AN

N

o




5 HOJAS/3

HALLIBURTON COMPANY

©

mwmmmooyxwwma%m

35

o
5]

32
36

"
[\2]

[

§.

A

— 41

ESCALA VARIABLE
drid, 21/
BERN

PeDs

FIG. 5

a

M

N

[

,#
N X
L2 R 1> ]
(o)
N

s

MY oON -~ ©
MmN M6 N M
| ]

7

K

54

N

FIG. 4

V¥V ey
N :4‘ww\vxx /mw
Y
o
N

~

©

L2}
A

\

~

NS

a “ = T RIS
ﬁ@mw wwm J

%/g a%o 1976
7 7




5 HOJAS/4

HALLIBURTON COMPANY

< - 2]

—~80
—82

S A 8 a < e 3 2D 388 3 2

o e dd S W RS GTNER 5
& S SRS SN SIR //// T TX XA \W 5
S \“WNWNN@M\\\\\N\\V\\\\\\ \\\\~ MM,,
z| o/ % o 1§ o %s3
- L Ll

g

=

© - -
o 3 1N

373
9
2

\\\\\\\\\\\ %\\\\W\%\\\wv\/\/v\/v/vw

|
=

FIG. 6a

Ve S




5 HOJAS/S

HATLIBURTON COMPANY

. , : 48
— 7 & 47
5l 00000 ey
OF =
| E
o A g
d
© 3 b 8§ 3 2 r F
o 3 N\ / 1 3 T o
o LX 7777777 X 77777 77777 7777 X7 X7 XA T LT BT LT ZZT .
© POANINENN //Ew/w//%/// \
6 SIS / , g
= o / o U U g
TR 3 g S 22§ = e § |
- |
o N "\ PP E i A
o TTT777 7777 T T T X7 777777777 7 77X 7 77 7777777
© O 0 SRR
ﬁU. .,rm// S NN SNNNANANSASASANAN SNONNOANANNYN 1
H © n/L /8 /8 ZK _
i & e o o !
- =




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



