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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describen un método y un aparato particu­

larmente útiles para comprobar la capacidad de producción de pozos 

de petróleo en alta mar. El aparato incluye una válvula accionada 

por peso del tipo normalmente cerrado, que se abre con un retardo 

predeterminado después de someter la válvula accionada por peso a 

una carga suficiente tal como el peso de una cadena de instrumenta 

ción de prueba que se aplica a un obturador que aísla una forma­

ción subterránea y que está-soportada por éste; y una válvula ac­

cionada por peso y presión del tipo normalmente abierto, que se 

cierra inmediatamente cuando se aplica sobre el obturador la cade, 

na de instrumentación de prueba. La válvula accionada por peso y 

presión ensancha una cámara herméticamente cerrada cuando se come, 

te a un peso suficiente para cerrar su válvula asociada. La válvu 

la accionada por peso y presión incluye también un émbolo sensi­

ble a la presión que abre y cierra la válvula, y que es sensible 

a la presión que reina en la cámara herméticamente cerrada, asi 

como al fluido contenido en el espacio anular del pozo. Por tanto, 

cuando la presión que reina en el espacio anular y que actúa sobre 

el émbolo, ayudada por la presión baja que reina en la cámara her­

méticamente cerrada, es suficiente para superar el peso de la cada 

na de instrumentación de prueba que actúa sobre la válvula acciona 

da por peso y presión, esta válvula se desplaza desde su posición 

cerrada.hasta su posición abierta, permitiendo que se realice un 

programa de comprobación aumentando y disminuyendo la presión en 

en el espacio anular. Igualmente, en la cadena de instrumentación 

de prueba está incluida una junta elástica deslizante que permite 

el movimiento en la cadena de instrumentación de prueba, de modo 

que el émbolo sensible a la presión pueda desplazarse para actuar 

en la válvula accionada por peso y presión en respuesta a los cam
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bios de presión en el espacio anular. Se obtiene asi una cadena de 

instrumentación de prueba que permite comprobar la producción del 

pozo de petróleo, haciendo bajar en el pozo una válvula accionada 

por peso, del tipo normalmente cerrado, en una posición adyacente 

a una válvula accionada por peso y presión del tipo normalmente a 

bierto; situando un obturador para aislar la formación qu}e ha de 

ser comprobada; añadiendo un peso suficiente sobre el obturador 

para cerrar inmediatamente la válvula accionada por peso y pre- 

sión, y para abrir la válvula accionada por peso después de un re 

tardo de tiempo predeterminado; y, aumentando y reduciendjo la pre 

sión en el fluido del espacio anular del pozo, para abrir y cerrar 

la válvula accionada por peso y presión con la finalidad de compro 

bar la formación. " *

ANTECEDENTES Y RESUMEN DEL INVENTO

El invento que:se.describe'aquí se refiere a 

la comprobación de formaciones en pozos de petróleo, y és muy ven 

tajoso para efectuar pruebas en pozos de petróleo en alta mar 

cuando es conveniente llevar a cabo: un programa de comprobación 

de pozo con un mínimo de manipulación de la cadena de instrumenta 

ción y, preferentemente, estando cerrados los dispositivos de pro 

tecoión contra erupción durante la mayor parte del programa.

En esta técnica, es conocido que las válvu­

las de sacamuestras y las válvulas de sacatestigos utilizadas pa­

ra comprobar la productividad de pozos de petróleo pueden ser ac­

cionadas mediante la aplicación de una presión creciente al flui­

do contenido en el espacio anular del pozo, por ejemplo, en la pa 

tente de los Estados Unidos, número 3.664.415 a nombre de Wray y 

socios, se describe una válvula de sacamuestras que se hace fun­

cionar aplicando los incrementos de presión del espacio anular a 

un émbolo, en oposición a una carga predeterminada de gas inerte.



Cuando la presión del espacio anular es superior a la presión del 

gas, el émbolo se desplaza y abre la válvula déLsacamuestras, lo 

que permite que el fluido de la formación penetre en la cámara de 

muestreo contenida en la herramienta, y en la cadena de instrumen 

tación de prueba, lo que permite realizar mediciones y comproba­

ciones de la producción.

En la patente de los Estados Unidos, námero 

3.858.649 a nombre de Holden y socios, se describe igualmente un 

aparato sacamuestras que se abre y se cierra aplicando cambios de 

presión al fluido contenido en el espacio anular del pozo. Un dis 

positivo de complemento de presión de gas está incluido en la pa­

tente *a nombre de Holden mencionada más arriba para evitar la ne­

cesidad de determinar la presión de gas adecuada para el funciona 

miento a la profundidad de.la comprobación y para permitir la uti 

lización de gas inerte más baja a la superficie. La patente de 

los Estados Unidos a nombre de Holden, námero 3-856.085 proporcio 

na un aparato de verificación que se abre completamente y que con 

- tiene un gas inerte cuya presión aumenta cuando el aparato baja 

en el pozo, y que puede ser accionado aumentando y disminuyendo 

la presión del fluido en el espacio anular del pozo.

El aparato de las patentes mencionadas más 

arriba necesitan todos gas inerte comprimido como medio elástico y 

por tanto exigen un equipo y un adiestramiento especial para el 

transporte y el almacenado de dicho gas comprimido.

Las válvulas de sacatestigos accionadas por 

peso que se abren después de un retardo deseado son bien conocidas 

en la técnica. Uno de dichos dispositivos se describe en la paten 

te de los Estados Unidos, námero 3-814.182 a nombre de Giroux. Sin 

embargo, este dispositivo utilizado solo exige que la cadena de 

instrumentación de pruebas sea manipulada haciéndola subir y bajar
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para accionar el mecanismo de válvula. Durante la realización de 

una prueba es conveniente, por motivos de seguridad mantener los 

dispositivos de protección contra erupción cerrados lo más posi­

ble. Esto ño'puede hacerse si la cadena de instrumentación de 

5 prueba ha de ser manipulada para accionar la válvula.

Se conocen juntas deslizantes que permiten 

el movimiento en la cadena de instrumentación de prueba, pero es 

tas juntas han sido utilizadas hasta la fecha para reducir lo más 

posible la transmisión de la acción de las olas al obturador y al

10 los mecanismos de válvula. Una junta deslizante de este tipo se

describe en la patente de los Estados Unidos, námero 3.354.940 a

nombre de Hyde. Sin embargo, estas juntas deslizantes no han sido

empleadas para permitir el movimiento en la cadena de instrumenta 
! *** 

ción de pruebas después de cerrar el dispositivo de protección con

15 tra erupción para facilitar el funcionamiento de un mecanismo de

-válvula sensible al peso y a la presión que eleva la porción infe­

rior de la cadena de instrumentación de prueba en respuesta a los 

-incrementos de la presión en el espacio anular del pozo. Además,

;ia junta deslizante descrita en la patente a nombre de Hyde mencio
s ***

20 nada más arriba tiende a afectar el peso aparente que actúa sobre 

la válvula sensible al peso y a la presión que responde al fluido 

inicial en la cadena de instrumentación de prueba y a la presión 

del fluido en el espacio anular del pozo. Por tanto, si el fluido 

inicial es desplazado por el fluido de la formación que tiene una

25 densidad inferior, o cuando la presión del fluido cambia en el es­

pacio anular del pozo, el peso aparente que actúa sobre dicha vál­

vula accionada por peso y presión puede ser cambiado en grado sufi 

cíente para que la válvula accionada por peso y presión no pueda 

funcionar de la manera correcta que se desea.

30 * - El invento incluye una válvula sensible al
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peso y a la presión que controla la comunicación áel fluido en un 

pozo de petróleo, que incluye un cárter que tiene una cámara ínter 

na herméticamente cerrada y un mandril de accionamiento que puede 

desplazarse en una dirección en respuesta a su peso, y que puede 

desplazarse en una segunda dirección opuesta en respuesta a la pre 

sión que reina en dicha cámara herméticamente cerrada y a la pre­

sión del fluido contenido en el espacio anular del pozo, haciendo 

el movimiento del mandril en la primera dirección que la cámara 

herméticamente cerrada se ensanche con la consiguiente reducción 

de la presión que reina en ella. Dicha válvula se cierra cuando 

un peso suficiente actúa sobre ella para desplazar el mandril de 

accionamiento en la primera dirección, y para ensanchar la cámara 

herméticamente cerrada. Cuando se añade una presión suficiente al 

espacio anular del pozo, el mandril se desplaza en dicha segunda 

dirección en respuesta a la presión que reina en el espacio anular 

y a la presión reducida de la cámara herméticamente cerrada que 

supera dicho peso, cerrando asi dicha válvula. Por tanto, se ob­

tiene una válvula que puede ser accionada aplicando un peso prede 

terminado sobre un obturador que aísla una formación que ha de ser 

comprobada, y aumentando y disminuyendo la presión del fluido en 

el espacio anular del pozo.

La válvula sensible al peso y a la presión 

es además un dispositivo que se abre totalmente y que puede ser se 

parado en una unidad de accionamiento y en una unidad de válvula. 

Estas unidades pueden conectarse por medio de una junta de unión 

que asegura una alineación adecuada entre las unidades. Por otra 

parte, el mandril de accionamiento está diseñado para deformarse 

en un grado suficiente para admitir las tolerancias de diseño, pro 

tegiendo asi el mecanismo de accionamiento dé la válvula contra 

fuerzas excesivas. Además, el mandril de accionamiento y el cárter



del aparato aseguran la transmisión del par, lo que permite utili­

zar unos obturadores que pueden ser colocados mediante rotación.

La cadena de instrumentación de prueba según 

el invento incluye una válvula accionada por peso, del tipo normal 

5 mente cerrado, que se abre en respuesta a un peso suficiente que 

actúa sobre la válvula después de un retardo predeterminado. La 

válvula accionada por peso es igualmente una. válvula que se abre 

completamente, lo que permite obtener una cadena de instrumentación 

de prueba dotada de un orificio interior no obstaculizado y comple 

10 tamente abierto cuando tanto la válvula sensible al peso y a la 

presión como la válvula accionada por el peso están abiertas. La 

característica de abertura'retardada facilita un tiempo suficiente 

para que la válvula accionada por peso y presión se cierre inicial 

mente antes de que se abra la válvula accionada por peso, lo que 

15 asegura que el orificio interior no se abrirá prematuramente.

La junta deslizante utilizada en la cadena 

de instrumentación de prueba permite el movimiento en la cadena de 

instrumentación después de cerrarse el dispositivo de protección 

contra erupción, permitiendo así que la válvula sensible al peso 

20 y a la presión sea accionada mediante aplicación de presión al es 

pació anular estando cerrados los dispositivos de protección con­

tra erupción. La junta deslizante determina por su posición el pe 

so soportado por el obturador, lo que permite cambiar el peso que 

actúa sobre dicha válvula sensible al peso y a la presión y sobre - 

25 dicha válvula accionada por peso, proporcionando asi una cadena de 

instrumentación de prueba qué puede ser utilizada a varias profun­

didades y con varias densidades de fluido en el pozo. Además, la 

junta deslizante es compatible con la válvula sensible al peso y 

a la presión para anular los efectos de la presión del fluido en 

30 el orificio interno de la cadena de instrumentación de prueba, y
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de los cambios de presión en el espacio anular del pozo, para que 

el peso aparente que actúa sobre la válvula sensible al peso y a 

la presión no cambie cuando el fluido de la formación desplaza.el 

fluido original contenido en la cadena de instrumentación de prue

ba al cambiar la presión del fluido en el espacio anular del pozo.

La junta deslizante asegura también la transmisión del par.

La cadena de instrumentación de prueba que 

incluye el invento que se uesorioe aquj. permite comprobar una for 

mación haciendo bajar la cadena de instrumentación en un jagujero.

10 lleno de fluido; situando un obturador para aislar la formación 

que ha de ser comprobada; aplicando un peso determinado sobre el 

obturador para cerrar una válvula sensible al peso y a la presión 

del tipcJ normalmente abierto; después de un retardo, predeterminado, 

abriendo una válvula accionada por peso del tipo normalmente cerra 

1$ do, que responde al peso añadido; y, abriendo y cerrando la válvu­

la sensible al peso y a la presión mediante aumento y reducción de 

la presión del fluido en el agujero del pozo.

El orificio interno de la cadena de instru­

mentación de prueba puede abrirse'totalmente lo que permite el pa 

20 so de las herramientas a través de la cadena de instrumentación 

cuando ambas válvulas están abiertas. Una junta deslizante compen 

sa el movimiento de la válvula sensible al peso y a la presión du 

rante su funcionamiento, lo que permite realizar el programa de 

comprobación estando cerrados los dispositivos de protección con- 

25 tra la erupción.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemática en sec 

ción vertical de un ejemplo de instalación en alta mar que puede 

ser utilizada para efectuar comprobaciones de la formación y que 

30 ilustra una cadena de instrumentación de prueba de* formación o con
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junto de herramientas, en la posición que ocupa en un agujero de 

pozo submarino y que se extiende hacia arriba hasta un puesto 

flotante de control y de comprobación.

La figura 2 es una vista esquemática del apa 

5 rato elegido en la cadena de instrumentación de prueba de la figu 

ra 1, estando las herramientas representadas en la posición que 

tienen mientras se introduce o se baja la cadena en el agujero del 

pozo. ,

La figura 3 es una vista esquemática del apa 

10 rato de la figura 2 tal como aparece después de situar el obtura­

dor y después de cerrarse la válvula sensible al peso y a la pre­

sión, pero antes de que haya transcurrido el retardo de funciona­

miento de la válvula accionada por peso.

La figura 4 es una vista esquemática del apa 

15 rato de la figura 3, tal como aparece después de transcurrir el re 

tardo de la válvula accionada por peso, y cuando la válvula accio­

nada por peso se ha abierto.

La figura 5 es una vista esquemática del apa 

rato de la figura 4 tal como aparece durante una parte de la prue- 
20 ba, estando abierta la válvula sensible al peso y a la presión, es 

tando abierta la válvula accionada por peso, y estando la junta 

deslizante parcialmente desplazada.

Las figuras 6a-6f, unidas a lo largo de las 

lineas* de sección a-a a e-e, representan una vista de la válvula 

25 preferida sensible al peso y a la presión que se abre completamen 

te, en la posición normalmente abierta.

Las figuras 7a y 7b, unidas a lo largo de 

las lineas de sección x-x, representan una vista de la junta des- - 

lizante preferida en la posición completamente retraída.

30 ^



CONDICIONES GENERALES DE LA PRUEBA

Durante la perforación de un pozo de petró­

leo, el agujero de sondeo se llene, con un fluido llamado "fluido 

de perforaciÓh"o "lodo". Entre otras, una de las finalidades de es 

te fluido de perforación consiste en mantener en las formaciones 

atravesadas cualquier fluido que pueda encontrarse. Esto se hace 

cargando el lodo con varios aditivos de modo que la presión hi- 

drostática del lodo a la profundidad de la formación sea suficien 

te para impedir que éL fluido de la formación se escape de la for­

mación y penetre en el agujero de sondeo.

Cuando se desea .comprobar la capacidad de 

producción de la formación, se hace bajar en el agujero de sondeo 

una cadena de instrumentación hasta la profundidad de la forma­

ción y se deja que el fluido de la formación fluya "en la cadena 

de acuerdo con un programa de pruebas controlado. Se mantiene la 

presión más baja en el interior de la cadena, de instrumentación 

mientras se baja en el agujero de sondeo. Esto se efectúa usual­

mente manteniendo una válvula en posición cerrada cerca de la ex 

tremidad inferior de la cadena dê  instrumentación. Cuando se alean 

za la profundidad de prueba, se sitúa.un obturador para cerrar el 

agujero de sondeo, aislando asi la formación de los cambios de la 

presión hidróstatica del fluido de perforación.

A continuación, se abre la válvula situada
\

en la extremidad inferior de la cadena de instrumentación, y el 

fluido de la formación, que no está sometido a la presión del 

fluido de perforación, puede fluir en el interior de la cadena 

de instrumentación.

El programa de comprobación incluye perio­

dos de circulación de la formación y periodos durante los cuales 

la formación está aislada. Durante todo el programa se efectúame



gistros de presión que se analizan más tarde para determinar la ca 

pacidad de producción de la formación. Si se desea, es posible to­

mar una muestra del fluido de la formación en una cámara sacamues- 

tras adecuada.

Al final del programa de comprobación se 

abre una válvula de circulación situada en la cadena de instrumen 

tación, se hace circular hacia el exterior el fluido de la forma­

ción en la cadena de instrumentación, se abre el obturador y se 

extrae la cadena de instrumentación.

En un emplazamiento de sondeo en alta mar, 

por motivos de seguridad y de protección del medio ambiente, es con 

veniente mantener los dispositivos de protección contra erupción 

cerrados lo más posible durante la mayor parte de la operación de 

comprobación y eliminar el movimiento de la cadena de instrumenta­

ción para accionar las válvulas situadas en el interior déL agujero. 

Por estos motivos, se han desarrollado herramientas de comproba­

ción que pueden ser accionadas mediante.cambios de la presión en 

el espacio anular del pozo situado alrededor de la cadena de ins­

trumentación.

La figura 1'representa una cadena de instru 

mentación típica que se utiliza en un pozo en alta mar del tipo 

entubado. Un barco de perforación o puesto de trabajo flotante 1 

está situado encima de un emplazamiento de trabajo sumergido 2 en 

el cual se ha perforado un agujero de pozo 3 el cual ha sido recu 

bierto con una serie de tubos 4 hasta la formación 5 que ha de ser 

comprobada. El fluido de la formación 5 puede comunicar con el in­

terior 6 de la cadena de instrumentación 10 a travós de unos orifi 

cios previstos en la serie de tubos 4 frente a la formación 5.

Se utiliza una instalación de cabeza de pozo 

sumergido 7 que incluye un mecanismo de protección contra erupción
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\ y esta instalación puede ser del tipo representado en la figura 2 

de la patente de los Estados Unidos, número 3-646.995 a nombre de 

Manes y* socios. Un conductor marino 8 se extiende entre la cabeza 

de pozo 7 y el puesto de trabajo 1. La estructura 9 de la plata- 

5 ' forma del puesto de trabajo 1 constituye la plataforma de trabajo 

a partir de la cual la cadena de instrumentación de prueba 10 de 

la formación, que incluye una pluralidad de componentes generalmen 

te tubulares, se hace bajar por medio de un dispositivo de eleva­

ción 1 1 a través del conducto marino 8 de la instalación 7 de cabe 

10 * za de pozo, y del agujero 3 del pozo hasta la formación 5. La es-. 

tructura de torre 12 soporta el dispositivo de elevación 11. El 

cierre d,e cabeza de pozo 3 obtura el orificio anular entre la ca­

dena de instrumentación de prueba 10 y la parte superior del con­

ductor marino 8.

15 Un conducto de suministro 14 está previsto

para transmitir los fluidos tales como el lodo de perforación has 

ta el espacio anular <16 entre la cadena de instrumentación 10 y 

la serie de tubos 4 debajo de los dispositivos de protección con­

tra erupción de la instalación 7- Se ha previsto una bomba 15 para
t

20 aplicar fluido en el conducto 14- Una porción superior 17 de la ca 

dena de tubos, hecha usualmente de secciones de conducto interco­

nectadas a rosca se extiende desde el.emplazamiento de trabajo 1 

hasta el "árbol de prueba submarina" 18 accionado hidráulicamente 

de la cadena de tubos, tal como el que se identifica por el número 

25 801 en la patente mencionada más arriba a nombre de Manes y socios,

y que está comercializado por la Otis Engineering Corporation de 

Dallas, Texas.

Una porción de tubo intermedia 19 se extien-. 

de desde el árbol de pruebas submarinas 18 hasta una junta desli- 

30 zante d.e transmisión de par 20, que se describe aquí. Debajo de la

/
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junta deslizante 20, se halla una porción de conducto intermedia

21 para aplicar peso a la porción inferior de la cabina 10, y ej3 

ta porción está usualmente constituida por collares de perfora­

ción. La longitud de la porción de tubo 21 está determinada por

5 factores tales como la densidad, llamada "peso" del lodo, la pro­

fundidad de la formación, la presión de funcionamiento deseada, : 

el peso y las dimensiones de los collares de perforación, y la den 

sidad llamada "peso" del fluido intermedio inicial situado en el  ̂

interior 6 de la cadena de perforación 10. Esta determinación de 

10' la longitud se precisa aquí más adelante.

Se ha previsto una válvula de circulación

22 para asegurar la comunicación entre el espacio anular 16 del 

pozo y el interior de la cadena, 10 después de terminar el progra­

ma de comprobación para que el fluido de la formación aprisionado

15 en el interior 6 pueda ser impulsado hasta la superficie y elimi­

nado de manera segura antes de extraer la cadena de instrumenta­

ción de prueba 10. Además, la válvula de circulación 22 permite 

que el fluido situado en el interior 6 penetre en el espacio anu­

lar 16 cuando se extrae la cadena de instrumentación de modo que 

20 ésta pueda ser extraída sin liquido. La válvula de circulación 22 

puede ser accionada haciendo caer un peso en el interior 6 de la 

cadena de instrumentación o puede ser del tipo accionado por pre­

sión del espacio anular que se describe en la patente de los Esta 

dos Unidos, número 3.850.250 a nombre de Holden y socios.

25 ' Un equipo de registro de presión superior 23

y un equipo de registro de presión inferior 26 pueden utilizarse 

para registrar las curvas de presión de cierre y de presión acumu­

lada con el objeto de valorar la productividad de la formación com 

probada. Entre los equipos de registro 23 y *26 se halla una válvu­

la sensible al peso y a la presión 24 que se describe aquí, y una30



válvula accionada por peso 25. La válvula accionada por peso 25 es .. 

preferentemente una válvula accionada por peso, con abertura reser 

vada, del tipo descrito en la patente de los Estados Unidos, número 

3.841.182 a nombre de Giroux, cuya descripción completa se incorpo­

ra aquí a titulo de referencia.

Sin embargo, la válvula 25 puede ser una vál 

vula sensible a la presión del espacio anular, tal como la que se 

describe en la patente de los Estados Unidos, número 3*856.085 a 

nombre de Rolden y socios,-que está prevista para abrirse a una 

presión del espacio anular más baja que la válvula 24.

Se ha previsto el.mecanismo obturador 27 pa­

ra aislar la formación 5t y para soportar el peso de la cadena de 

instrumentación 10 con el objeto de accionar las válvulas 24 y 25.

Un obturador de este*tipo se describe en la patente de los Estados 

Unidos, número 3*584*684 a nombre de Anderson y socios. Un tubo 

final perforado 28 asegura la comunicación del fluido entre el in­

terior 6 de la cadena de instrumentación 10 y la formación 5.

La cadena de instrumentación 10 puede incluir 

además otras herramientas, tales como el mecanismo vibrador hidráu 

lico del tipo descrito en las patentes de los Estados Unidos, núme 

ros 3-429.389 a nombre de Barrington o 3*399*740 a nombre de Bárxíng 

ton, situado entre el equipo de registro de presión inferior 26 y 

el obturador 27, y unas juntas de seguridad del tipo descrito en 

la patente de los Estados Unidos, número 3.368.829 a nombre de Ba­

rrington situada debajo del mecanismo vibrador hidráulico.

"DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Las figuras 2-5 representan la relación que 

existe entre la junta deslizante 20, la cadena de tubos interme­

dia que aplica el peso, llamada más adelante "collares de perfora 

cióñ "21, la válvula 24 sensible al peso y a la presión; la vál-
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vula 25 accionada por peso y provista de abertura retardada; y el 

obturador 27, según aparecen en determinados tiempos déL programa 

de comprobación. La figura 2 es una representación de las herra­

mientas indicadas más arriba durante el procedimiento de introduc­

ción mientras se hace bajar la cadena de instrumentación 10 en el 

agujero 3 del sondeo. ...

La junta deslizante 20 se representa en su 

posición totalmente extensa; la.válvula sensible al peso y a la  ̂

presión 24 se representa en la posición abierta; la válvula accio­

nada por peso 25 se representa en la posición cerrada; y el obtura 

dor 27 se representa en su posición contraída o abierta.

, Por tanto, puede verse que cuando se hace

- bajar la cadena de instrumentación 10 en el agujero del pozo, la 

cadena de instrumentación está cerrada en su fondo por la válvula 

25- El orificio interno 6 de la cadena de instrumentación 10 pue— - 

de estar sometido a una presión diferente de la presión de fluido 

en el interior del espacio anular 16 del pozo alrededor de la cade 

na de instrumentación. Esta presión interna puede ser la presión 

atmosférica, o.el orificio interno 6 puede estar por lo menos par-
t

cialmente lleno con un cojin de un liquido que puede ser agua, 

agua salada o fuel oil diesel.

La junta deslizante 20 tiene una envoltura 

tubular 30 con una pared de envoltura externa 34 y una pared de en 

voltura interna 33 que forman entre ellas una cámara anular 35. La 

cámara 35 asegura la comunicación del fluido con el espacio anular 
del pozo a través de una pluralidad de orificios 37. Un conjunto 

de mandril tubular 31 está situado en la cámara 35 y está acoplado 

por medio de ranuras con la envoltura externa en 32 para asegurar 

la transmisión del par de modo que la rotación de la cadena de ins 

trumentación de prueba situada encima de la junta deslizante sea
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transmitida a la cadena de instrumentación de prueba por debajo de 

la junta.deslizante 20. Puede.observarse que cuando la junta desli 

zante está en la posición de extensión completa que se ilustra en 

la figura 2, la junta deslizante soporta el peso de la cadena de 

instrumentación que cuelga debajo de la junta deslizante.

Lá junta deslizante 20 está conectada con 

un tramo de collares de perforación 21 por medio de una conexión 

roscada adecuada 36. Los collares de perforación 21 se representan 

también conectados a la válvula sensible al peso y a la presión.24 

por medio de la conexión 39. ..."

La válvula sensible al peso y a la presión 

24 tiene un mandril de accionamiento tubular 40 situado en la en­

voltura tubular 48. El mandril 40 está acoplado por medio de ranu 

ras con la envoltura 48 en 41 para asegurar la transmisión del 

par de tal manera que la rotación de la cadena de instrumentación 

situada encima de la válvula 24 sea transmitida a la cadena de ins 

trumentación situada debajo de la válvula 24.

Una cámara anular herméticamente cerrada 42 

está formada entre una porción más gruesa de la envoltura 48 y uh 

émbolo anular 44 formado en el mandril de accionamiento 40. El ém­

bolo anular 44 está expuesto en un lado a la presión del fluido 

que está contenido en el espacio anular a través de una pluralidad 

de orificios 45 formados en la envoltura 48, y por el otro lado 

está expuesto a la presión que.reina en la cámara 42 herméticamen 

te cerrada. La porción inferior 49 del mandril de accionamiento 40 

coopera con un mecanismo de derivación del tipo de movimiento per­

dido indicado generalmente por la referencia 46. El mecanismo 46 

controla la abertura y el cierre de la válvula de bola 47 del ti- 

* po de abertura completa. Durante el desplazamiento libre del meca 

nismo 46 se abre una derivación alrededor de la válvula de bola
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47 para reducir la diferencial de presión a través de la válvula 

de bola 47 antes de que se abra. En este caso, la válvula de bola 

47 se encuentra ya en la posición abierta cuando la herramienta 

de comprobación se baja en el agujero del pozo.

5 . L a  válvula sensible al peso y a la presión

24 está conectada con 3a válvula accionada por peso 25 por medio de 

una conexión roscada adecuada 57. Sin embargo, una sección* de con­

ducto intermedia puede conectarse de manera' similar con rosca en-  ̂

tre las válvulas 24 y 25 si se desea.

1.0 La válvula accionada por peso 25 tiene una

envoltura tubular 56 y un mandril de accionamiento 50. El mandril 

de accionamiento 50 coopera con un mecanismo de derivación 51 del . 

tipo de ¡movimiento perdido similar al mecanismo 46 de la válvula 

24. El mecanismo 50 abre y cierra la válvula de bola de abertura 

15 completa 52, que se representa en posición cerrada en la figura 2.

La válvula 25 incluye un mecanismo de retar 

do que se representa esquemáticamente por una cámara hidráulica 53 

llena de fluido situada en la envoltura 56, y un manguito de dosi­

ficación 54 formado en el mandril de accionamiento 50. El mangui- 

20 to de dosificación 54 limita el movimiento del fluido hidráulico 

desde la porción superior de la cámara 53 hasta la porción.infe­

rior de la cámara, a un caudal determinado, lo que permite contro 

lar el momento que se necesita para que el manguito de dosifica­

ción 54 se desplace desde una extremidad de la cámara 53 hasta la 

25 otra extremidad.

Un muelle 55 situado en la junta extensible . 

59 de la válvula 25 mantiene la válvula de bola 52 en posición ce­

rrada. Cuando se aplica a la válvula accionada por peso 25 un peso 

suficiente para rebasar la fuerza del muelle 55, el mandril de ac- 

30 cionamiento 50 empieza a subir con una velocidad controlada por el
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paso del manguito de dosificación 54 a través de la cámara hidráu 

lica 53- Cuando el mandril de accionamiento 50 ha subido suficien 

temente para accionar el mecanismo 51, la válvula de bola 52 se 

abre.

La válvula accionada por peso 25 asegura 

también la transmisión del par mediante el acoplamiento por ranura 

de una sección del mandril de accionamiento 50 con la envoltura 56 

(no representada). En la patente a nombre de Giroux, número 3.814.182 

mencionada más arriba y que se incorpora aquí a titulo de referen­

cia, podrán verse detalles más completos asi* como otros factores 

relacionados con la válvula accionada p.or peso 25 del tipo de aber 

tura'retardada.

El mecanismo obturador 27 se representa en 

la posición no extensa para permitir el paso de la cadena de ins­

trumentación 10 en el agujero del pozo. Se ensancha el obturador 

27 para que entre en contacto con las paredes de la entubación y 

para aislar la formación que ha de ser comprobada haciendo girar 

la cadena de instrumentación desde la superficie. Esta rotación es 

transmitida al obturador por las conexiones ranuradas de la junta 

deslizante 20, de la válvula sensible al peso y a la presión 24, 

y de la válvula accionada por peso 25.

La figura 3 ilustra la cadena de instrumen 

tación de la figura 2 después de situar el obturador 27, pero an­

tes de que haya transcurrido el retardo de la válvula 25. Después
\ í

de situar el obturador 27, se hace bajar la cadena de instrumenta 

ción 10 por medio del dispositivo de elevación 11 hasta que la 

junta deslizante 20 esté parcialmente contraída. En este punto, 

puede verse que el peso de los collares de perforación 21 está 

soportado por el obturador 27, y que el resto de la cadena de ins 

truméntación está soportado desde la parte superior y cuelga en



el pozo. En el caso de un puesto de trabajo flotante del tipo ilus 

trado'en la figura 1, la junta deslizante debe también absorber la 

acción de las olas del mar hasta que la cadena de instrumentación 

esté soportada por la,cabeza J  del pozo. Si el desplazamiento li­

bre de una junta deslizante no es suficiente para absorber esta 

acción de las olas, se utilizarán varias juntas deslizantes en se 

rie hasta obtener un desplazamiento libre suficiente. Cuando la 

cadena de instrumentación 10 está soportada por la cabeza 7 del 

pozo y después de cerrar los conjuntos de émbolo y cilindro de 

los dispositivos de protección contra erupción de modo que se acó 

píen con el árbol de prueba submarina .18, el puesto de trabajo 1 

puede subir y bajar con respecto a la parte superior del conduc­

tor marino 8 y de la cadena de tubos superior 17 para aislar la 

acción de las olas de la cadená de instrumentación 10 soportada.

Estando la junta deslizante 20 parcialmen­

te contraída, el peso de los collares de perforación 21 actúa so­

bre el mandril de accionamiento 40 para desplazar hacia abajo el 

mandril 40. Cuando el mandril 40 se desplaza hacia abajo, la cá­

mara herméticamente cerrada 42 se dilata, y la presión disminuye 

en ella. La porción inferior 49 del mandril 40 se acopla con el 

mecanismo de derivación 46 del tipo de movimiento perdido y lo 

acciona, cerrando así la válvula de bolas 47. En este momento, 

la válvula de bola 47 y la válvula de bola 52 están ambas cerra­

das de la manera que se ilustra.

Puede verse que existe una diferencial de 

presión a través del émbolo 44 debido a la baja presión que reina 

en la cámara herméticamente cerrada. Un incremento de la presión 

en el espacio anular aumentará la diferencial de presión a través 

del émbolo 44. Si las demás fuerzas hidráulicas que actúan sobre 

la cadena de instrumentación están equilibradas, es posible aumen



tar la presión del espacio anular hasta que esta diferencial de 

presión sea suficiente para elevar los collares de perforación 

21, desplazando asi el mandril de accionamiento.40 hacia arriba 

y abriendo de nuevo la válvula de bola 47.

La figura 4 ilustra la cadena de instru­

mentación de la figura 3 después de transcurrir el retardo de 

la válvula accionada por peso 25, y después de que la válvula 

accionada por peso 25 se ha desplazado a la posición abierta.

La posición de la junta deslizante 20 y de la válvula accionada 

por peso y presión 24 son las mismas que las que se representan 

en la figura 3. . ]

t El peso de los collares de perforación 21

que actúa sobre la envoltura 56 sirve para comprimir el muelle 

55 y contraer la junta 59. Cuando la junta 59 se contrae, la en­

voltura 56 se desplaza hacia abajo produciendo un movimiento as 

cendente relativo del mandril 50 y del manguito de dosificación 

asociado 54 a través de la cámara llena de fluido 53- Después de 

transcurrir un tiempo suficiente que está controlado con la velo  ̂

cidad con la cual el manguito de dosificación 54 deja pasar el 

.fluido hidráulico, el mandril 50 se acopla con el mecanismo de 

derivación del tipo de movimiento perdido 51- En este momento, 

es conveniente descargar el manguito de dosificación 54 de modo 

que el mandril 50 pueda completar rápidamente el resto de su tra 

yectó para abrir la válvula de bola 52. Esto se representa por 

la porción ensanchada 60 de la cámara 53-

Durante su desplazamiento libre el meca­

nismo de derivación del tipo de movimiento perdido 51 abre una 

derivación para reducir la diferencial de presión a través de 

la válvula de bola 52, lo que permite ala bola 52 que pueda girar 
más libremente. Estando abierta la válvula de bola 52, la comu-
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nicación del fluido entre la formación que ha de ser verificada 

y el agujero interno 6 de la cadena de instrumentación, está con 

trolada por la válvula de hola 47 de la válvula sensible al peso 

y a la presión 24.

La figura 5 ilustra la cadena de instru­

mentación de la figura 4 después de aumentar suficientemente la 

presión en el espacio anular para superar el peso de los colla­

res de perforación 21. Cuando se ha superado el peso de los co­

llares de perforación 21, el mandril de accionamiento 40 sube, 

accionando el mecanismo de derivación del tipo de movimiento per 

dido 46, lo que hace girar la válvula de bola 47 a su posición 

abierta. Cuando se suprime el incremento de presión en el espa­

cio anular, el peso de los collares de perforación 21 hace ba­

jar el mandril de accionamiento 40 para hacer girar la válvula 

de bola 47 a la posición cerrada de la figura 4. Por tanto, la 

abertura y el cierre dé la válvula de bola 47 se producen de ma­

nera positiva en respuesta a la presión en el espacio anular del 

pozo.

La junta deslizante 20 sirve para absor­

ber el movimiento del mandril de accionamiento 40 mediante un 

desplazamiento del conjunto de mandril tubular 31 en la cámara 

35 cuando el mandril de accionamiento 40 sube y baja.

La válvula de bola 47 está soportada por 

la envoltura 48, la cual a su vez está soportada por el obtura­

dor ensanchado 27 cuando se ha abierto la válvula 25 accionada 

por peso, según se ilustra en las figuras 4 y 5. Por tanto, pue¡ 

de verse que el fluido de amortiguamiento situado encima de la 

válvula de bola 47 que actúa sobre la válvula de bola 47 está 

soportado por la envoltura 48 y no incrementa el peso aparente 

.que actúa sobre el mandril de accionamiento 40. Sin embargo, si
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el paso de circulación 38 en los collarines de perforación 21 es 

superior al paso de circulación en la válvula sensible al peso y 

a la presión 24 encima de la válvula de bola 47t según se ilustra 

en las figuras 2-5; el peso del fluido de amortiguamiento situado 

en la porción anular ensanchada del paso de circulación 38. se aña 

dirá al peso aparente que actúa sobre el mandril de accionamiento 

40. Si el fluido de amortiguamiento del paso de circulación 38 

se sustituye por el fluido de la formación menos denso, entonces 

el peso aparente que actúa sobre el mandril de accionamiento 40

será aligerado por la diferencia del peso del volumen del fluido

que ocupa la porción anular ensanchada del conducto de circulación

38.

Por consiguiente, la fuerza de elevación 

' generada por la presión del espacio anular del pozo que actúa so-
t

bre el émbolo 44 debe ser suficiente para elevar inicialmente los 

collares de perforación 21 más pesados que están llenos de fluido 

de amortiguamiento, y el peso de los collares de perforación lle­

nos de fluidos de la formación debe ser suficiente para cerrar de 

nuevo la válvula de bola 47 después de que el fluido de amortigua­

miento ha sido desplazado del canal de circulación 38 de los colla 

res de perforación 21.

Puede verse que la cadena de instrumenta 

ción descrita constituye una cadena de instrumentación que cierra 

inmediatamente el orificio interno 6 en caso de fallo de algún com 

ponente. Si se pierde la presión del espacio anular durante el pro 

grama de comprobación mientras está abierta la válvula de bola 47, 

el peso de los collares de perforación 21 cierra inmediatamente la 

válvula de bola 47. Un dispositivo de orificio rompible que se abrí 

rá si se produce una sobrepresión en el espacio anular, puede si­

tuarse en aquella parte de la pared de la envoltura 48 que separa
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la cámara herméticamente cerrada 42 del espacio anular. Por tanto, 

una sobrepresión en el espacio anular dará lugar a la ruptura del 

dispositivo de orificio de modo que la presión del espacio anular 

se aplique a ambos lados del émbolo anular 44. En este caso, la 

diferencial de presión que se opone al peso de los collares de per 

foración 21 desaparecerá, y los collares de perforación 21 cerra­

rán de nuevo la válvula de bola 47.

En el caso. de. que se rompa la cajdena de 

instrumentación 10, el peso suplementario de la cadena al caerse 

en el agujero del pozo cerraría también la válvula de bola! 47 de 

la válvula sensible al peso y a la presión 24.

j' Las figuras 6a, 6f, unidas a lo largo

de las lineas de sección a-a a e-e, constituyen una vista de la 

válvula sensible al peso y a la presión 24 de tipo preferido. La 

válvula sensible al peso y a la presión 24 incluye una conexión ' 

roscada 39 para unir la válvula 24 con la cadena de instrumenta­

ción por encima de la válvula 24. La válvula 24 está constituida 

por dos porciones separables: una sección de accionamiento que se 

representa generalmente por 76 en las figuras 6a-6c, y una sección 

de válvula que se representa generalmente por 102 en las figuras 

6d-6f. Capaz de desplazarse a través de toda la parte principal de 

la herramienta, se halla el mandril de accionamiento 40, que po­

drá verse en las figuras 2-5 y que está constituido por un mandril 

de accionamiento superior 78 situado en la sección de accionamien­

to 76, y un mandril de accionamiento inferior 92 situado en la sec 

ción de válvula 102. Los componentes 78 y 92 del mandril de accio­

namiento tienen un orificio interno abierto 70 que comunica con el 

orificio interno 6 de la cadena de instrumentación.

La envoltura 48, que puede verse en las 

figuras 2-5, está constituida por una envoltura 69 de sección de
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accionamiento y una envoltura 93 de sección de válvula. Por tanto, 

la porción más gruesa 43 es una parte de.la envoltura 69 de la sec 

ción de accionamiento. La zona ranurada 41 mencionada más arriba, 

está constituida por unas ranuras 72 formadas en la envoltura 69 

de la sección de accionamiento, y unas ranuras 71 formadas en el 

mandril de accionamiento superior 78. La cara 74 orientada hacia a 

bajo de las ranuras 71 del mandril, y la cara orientada hacia arri 

ba 75 de la porción más gruesa 43t limitan el desplazamiento tele_s 

cópico realizado por el mandril de accionamiento 40 en la dirección 

relativa orientada hacia abajo en la envoltura 48. La cara 68 orien 

tada hacia arriba de las ranuras 71 del mandril, y la cara 67 orien 

tada hacia abajo de la porción superior de la envoltura 69 de la 

sección de accionamiento, limitan el grado de desplazamiento teles 

. cópico que puede realizar el mandril de accionamiento 40 en la di­

rección hacia arriba fuera de la envoltura 48. -

El orificio 73 formado en la pared de 

la envoltura 69 de la sección de accionamiento impide el bloqueo 

hidráulico en posición alta durante el movimiento telescópico. Una 

cámara herméticamente cerrada 42 está formada entre la porción más
't

gruesa 43 y un émbolo anular 44 formado en el mandril de acciona­

miento superior 78. Unas juntas 77 y 82 están dispuestas para ase­

gurar la estanqueidad de la cámara 42 con relación a la presión

del fluido del espacio anular 16 del pozo.
\

El émbolo anular 44 tiene una cara 80 sen 

sible a la presión de la cámara herméticamente cerrada y que está 

sometida a la presión que reina en la cámara herméticamente cerra­

da 42, y una cara 81 sensible a la presión del espacio anular y 

que está sometida a la presión que reina en el espacio anular del 

pozo, 16, y que se aplica a la cara 81 a través de una pluralidad 

de^orificios 45 formados en la pared de la envoltura 69.
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Un dispositivo de conexión autoregulable, 

desarmable, identificado de manera-general por la referencia 119, 

sirve para unir la sección de accionamiento 76 con la sección de 

válvula 102. El dispositivo de conexión incluye una conexión ros­

cada 83, la cual une la envoltura 69 de la sección de accionamien 

to con la envoltura 93 de la sección de válvula, y un mecanismo 

de trinquete para unir el mandril de accionamiento superior 78 con 

el mandril de accionamiento inferior 92. *

Un dispositivo de retención de bloque de 

trinquete 84 está conectado con la porción inferior del mandril de 

accionamiento superior 78, y tiene una ventana 85 que sirve para 

recibir ún bloque de trinquete 86. El bloque de trinquete 86 está 

mantenido en su sitio por unos anillos 87 que impiden que el blo­
que de trinquete 86 atraviese la ventana 85 y penetre en el dispo

t
sitivo de retención 84. Los muelles helicoidales 88 mantienen elás 

ticamente el bloque de trinquete 86 en su sitio. Unos dientes de 

trinquete helicoidales 89 están formados en el bloque de trinque­

te 86 y en la porción superior del mandril de accionamiento infe­

rior 92, y cooperan mutuamente para que el mandril de accionamien 

to inferior 92 pueda desplazarse paso a paso hacia arriba con re­

lación al bloque de trinquete 86, impidiendo sin embargo que el 

bloque de trinquete 86 se desplace hacia arriba con relación al 

mandril de accionamiento inferior 92. Ya que los dientes de trin­

quete 89. son helicoidales, se desenroscan cuando se desatornilla 

la conexión roscada 83.
La conexión puede hacerse por medio del 

enroscamiento de la conexión 83. La rigidez del mecanismo debajo 

del dispositivo de conexión 119 hace que la porción superior del 

mandril inferior 92 se desplace paso a paso debajo del bloque de 

trinquete 86. Si el mandril de accionamiento inferior 92 no está
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miento superior 78 será la de desplazar completamente el mandril 

de accionamiento inferior 92 hasta su emplazamiento.

Para desarmar la herramienta, solamente 

es necesario desenroscar la conexión 83. La rotación de la sec­

ción de válvula 102 con relación a la sección de accionamiento 76 

desatornillará también los dientes helicoidales 89. Las juntas 90 

y 91 sirven para cerrar herméticamente el orificio interno 70 con 

relación al espacio anular 16 del pozo. Unos orificios 1'8 están 

formados en el mecanismo de accionamiento inferior 92 para impe­

dir el bloqueo hidráulico en posición alta durante el movimiento 

de accionamiento de los mandriles 78 y 92.

El movimiento del mandril de accionamien 

to inferior 92 en la sección de válvula 102 abre y"cierra la válvu 

la de bola 47 y por tanto controla el paso del fluido entre el agu 

jero interno 120 debajo de la bola 47 y el agujero interno 70 enci 

ma de la bola 47. El funcionamiento de la válvula de bola 47 pro­

piamente dicha se controla por medio del mecanismo de derivación 

del tipo de movimiento perdido que se representa generalmente en

46.

El mecanismo 46 incluye un muelle heli­
coidal 95 situado en una cámara de muelle 121 entre la envoltura 

93 de la sección de válvula y el mandril de accionamiento inferior 

92, y dispuesto de la manera ilustrada de modo que se comprima al 

producirse un movimiento relativo entre el mandril de accionamien 

to inferior 92 y un mandril de accionamiento de bola 96. Un ani­

llo de fijación 94 está dispuesto en la cámara de muelle 121 y e_s 

. tá sujeto al mandril de accionamiento inferior 92 de modo que aplj. 

que una fuerza al muelle 95 cuando el mandril de accionamiento in 

feriór 92 se desplaza.30
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Un reborde saliente 97.del mandril de 

accionamiento de bola 96 coopera con un reborde saliente 98 del 

mandril de accionamiento inferior 92, segán se ilustra, de tal 

manera que cuando el mandril de accionamiento inferior 92 se des 

$ plaza hacia arriba, el mandril de accionamiento de bola 96 sea

arrastrado con él. Sin embargo, cuand„o el mandril de accionamien 

to inferior 92 se desplaza hacia abajo, los salientes 96 y 97 

se dess,copian, y el mandril de accionamiento de bola 96 ss empu- < 

jado hacia abajo por la acción del muelle 95 que está sometido a 

10. una presión por el anillo de fijación 94 montado en el mandril 

de accionamiento inferior 92.

L En el mandril de accionamiento de bola
¡

96 están formados una multiplicidad de orificios de derivación 

100 que se abren y se cierran por medio de unos obturadores 101 

15 situados en la parte inferior del mandril de accionamiento infe­

rior 92. La porción inferior del mandril de accionamiento de bola 

96 está provista de espárragos de inmovilización 103 que se encía 

van con unas porciones de espárragos de inmovilización 105 de los 

brazos 104, de la manera representada. Los brazos 104 se extien- 

20 den en cada lado de la válvula de bola 47 y están provistos de 

pasadores de leva 112 que hacen girar la válvula de bola 47 en­

tre la posición abierta y la posición cerrada. Un dispositivo de 

amortiguamiento 107 está situado entre el mandril de accionamien 

to de bola 96 y los brazos 104.
25 Un anillo de fijación de asiento de vál

vula de bola 109 está acoplado con la envoltura 93 de la sección 

de válvula en el alojamiento 110 para mantener en su sitio el 

asiento 113 de la válvula de bola.
Un conducto de circulación derivada es 

30 tá constituido desde el orificio interno 120 debajo de la bola 42



- 28

5

10

15

20

+

25

30

hasta el orificio interno encima de la bola 47, por medio del 

orificio de derivación 115 situado en la porción inferior de la 

envoltura 93; del canal de derivación 114 de las ranuras 106 

formadas en la porción inferior del mandril de accionamiento de 

bola 96, del canal de derivación 117, y de los orificios de de­

rivación 100. El canal de derivación 114 permite también el mo­

vimiento deslizante de los brazos 104. Los obturadores 1)8 y 

116.aseguran la estanqueidad a los fluidos entre el conducto de 

circulación derivada y el agujero interno 70 de la herramienta 

encima de la bola 47.

La porción superior del mandril de aĉ  

cionamiento de bola 96 está provista de una multiplicidad de ra­

nuras d^caladas alrededor de su periferia de modo que el mandril 

pueda deformarse ligeramente. De este modo, si las"tolerancias 

del mecanismo son tales que el mandril de accionamiento inferior 

92 esté todavía actuando sobre el mandril de accionamiento de bo 

la 96 después de que se haya hecho girar la bola, el mandril de 

accionamiento de bola 96 se deformará suficientemente hasta que 

las caras 67 y 68 o las caras 74 y 75 detengan cualquier movimien 

to suplementario, reduciendo así la fuerza aplicada a los pasado­

res 112 para impedir que se separen de los brazos 104.

Un dispositivo de protección contra so 

brepresión en el espacio anular se representa esquemáticamente 

por 79 en la pared de la envoltura 69 de la sección de acciona­

miento que separa la cámara 92 herméticamente cerrada y el espa­

cio anular 16 del pozo. Este dispositivo de protección contra so 

brepresión, puede ser un dispositivo que funciona selectivamente,

.por ejemplo un sistema de orificio rompible o una válvula que se 

abre cuando se añade una presión suficientemente importante a la 

presión del fluido déLespacio anular del pozo. Puede verse que

t

.1
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si la válvula de bola 47 está mantenida abierta en razón de la 

diferencial de presión a través dél émbolo 44, la abartura del 

dispositivo 79 en respuesta a la sobrepresión en el espacio anu 

lar eliminará la diferencial de presión a través del émbolo 44,

5 y por tanto permitirá que la válvula de bola 47 se cierre.

Una conexión roscada 57 está dispuesta 

en la extremidad inferior de la envoltura 93 de la sección de vál 

vula para que la válvula sensible al peso y a la presión 24 pue-í 

da ser conectada con la cadena de instrumentación debajo de la 

10 válvula.

Las figuras 7a y 7b unidas a lo largo 

de la linea de sección x-x, presenta una vista de la junta desli 

zante prefáridamente. La junta deslizante 20 incluye una envoltu 

ra tubular 30 y un conjunto 31 de mandril tubular interno que 

15 cooperan para formar un orificio interno 140 que comunica con el

orificio interno 6 de la cadena de instrumentación por encima y 

por debajo de la junta deslizante. La envoltura 30 tiene una pa 

red de envoltura externa 34 y una pared de envoltura interna 33 

que limitan entre ellas la cámara 35. El mandril interno 31 es- 
20 tá dispuesto de modo que pueda efectuar un movimiento telescópi 

co en el interior de la cámara 35.

La zona ranurada 32, que ha sido mencio 

nada con relación a las figuras 2-5, incluye unas ranuras I33 for 

madas en el mandril 31 y unas ranuras cooperantes 132 formadas en 

25 la pared de envoltura externa 34. Las superficies 135 orientadas 

hacia arriba de las ranuras 132 y la superficie orientada hacia 

abajo 134 de la porción superior del mandril 31 limitan el movi­

miento telescópico del mandril 31 en la dirección relativa orien . 

tada hacia abajo fuera de la envoltura 30.'

30 Una multiplicidad de orificios 37 for-
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' mados a través de la parte superior de la pared.34 de la envoltura 

impide el bloqueo hidráulico en posición alta durante el desplaza­

miento telescópico del mandril 31 en el interior de la cámara 35. 

Unas conexiones roscadas 130 y 36; situadas en la extremidad supe- 

.5 rior de la envoltura 30 y en la extremidad inferior del conjunto

de mandril 34, repectivamente, permiten conectar la junta deslizan 

te con la cadena de instrumentación 10 por encima y por debajo de 

la junta deslizante.

Se han previsto unas juntas 131 para
10 obtener la estanqueidad a los fluidos entre el agujero interno 140 

de la junta deslizante y el espacio anular 16 del pozo. Las juntas 

131 están'separadas por una distancia predeterminada que está repre 

sentada por el radio R1, a partir del eje central de la junta desli 

*. zante 20. Esta distancia es igual a la distancia, representada por 

15 el radio R2 que separa las juntas 90 del eje central de la válvula 

sensible al peso y a la presión 24. Por consiguiente, puede verse 

* que aunque la junta deslizante 20 y la válvula 24 no estén equili­

bradas individualmente por lo que a presión se refiere, cuando es­

tán situadas en la misma cadena de.tubos, sus presiones se anulan 

20 mutuamente. Por tanto, no se crean fuerzas en la cadena de instru­

mentación, entre la junta deslizante 20 y la válvula 24, salvo la 

fuerza ascendente que actúa sobre el émbolo 44, en razón de fuerzas 

hidráulicas generadas ya sea en el agujero interno de los componen­

tes de ía cadena de instrumentación, ya sea en el espacio anular 16 

25 del pozo.

FUNCIONAMIENTO DEL HOPO DE REALIZACION PREFERIDO

Se hace bajar la cadena de instrumenta 

ción 10 en el agujero 3 del pozo, se coloca el obturador 27, y se 

contrae parcialmente la junta deslizante 20 de la manera descrita 

30 más arriba. El peso de los collares de perforación 21 actuará sobre
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el mandril de accionamiento 40, haciendo que se desplace hacia aba­

jo en el interior de,la envoltura 48. Con este movimiento descender, 

te, el émbolo 44 situado en el mandril de accionamiento superior 78 

se desplazará también hacia abajo, ampliando el volumen de la cáma- 

5 ra 42 herméticamente cerrada. Originalmente, la cámara 42 contiene 

aire a la presión atmosférica que queda apriáonado en el momento del 

montaje de la herramienta. La presión en la cámara 42, después de 

pararse el movimiento del émbolo 44, dependerá del volumen final y 4 

de la temperatura de la cámara 42, pero será muy inferior a la pre- 

10 sión hidróstática del fluido de perforación en.el espacio anular.

Cuando el mandril de accionamiento supe­

rior 78 se desplaza hacia abajo, el dispositivo de conexión 119 y 

el mandril 92 se desplazan también hacia abajo. Los rebordes 97 y 

98 se separan, pero sin embargo el mandril de accionamiento de bola 

15 96 es empujado hacia abajo por el muelle 95 parcialmente comprimido

en la cámara de muelle 121. El mandril de accionamiento de bola 96 

empuja también los brazos 104 acoplados por los espárragos de inmo 

vilización 103 y 105, haciendo así girar la válvula de bola 47 a 

la posición cerrada por medio de los pasadores 112. En este momen- 

20 to, los brazos 104 y el mandril de accionamiento de bola 96 detie 

nen su movimiento descendente.

Los mandriles de accionamiento 78 y 92 

siguen bajando, comprimiendo todavía más el muelle 95. Durante es­

te desplazamiento libre, el orificio de derivación 100 se cierra 

25 por medio de los obturadores 101, cerrando así el pasillo de cir­

culación derivada alrededor de la válvula de bola 47. El movimien 

to descendente de los mandriles de accionamiento 78 y 92 se detie¡ 

ne cuando las superficies 74 y 75 entran en contacto. La válvula 

sensible al peso y a la presión 24 está ahora en posición'cerrada.

30 El funcionamiento de la válvula sensible



5

10

15

20

25

30

f

al peso 25 se índica en las columnas 7-10 de la patente de los Esta 

dos Unidos, número 3,814.182 mencionada más arriba.

Cuando se desea abrir nuevamente la válvu 

la sensible al peso y a la presión 24, se aumenta la presión en el 

espacio anular del pozo hasta que la fuerza ascensional creada por 

la diferencial de presión a través del émbolo 44 sea suficiente pa­

ra elevar los collares de perforación 21. Cuando se ha superado el 

.peso de los collares de perforación 21, los mandriles de acciona­

miento 78 y 92 empiezan a subir. El muelle 95 que está comprimido 

mantiene en posición baja el mandril de accionamiento de bola y los 

brazos 104, manteniendo asi cerrada la válvula de bola] 47, hasta 

que los rebordes 97 y 98 entren en contacto.

Durante el desplazamiento libre inicial 

' del mandril de accionamiento inferior 92, el orificio de deriva­

ción 100 es descubierto abriendo asi el canal de circulación deri­

vada alrededor de la válvula de bola cerrada 47. La circulación del 

fluido en el canal de derivación disminuye la diferencial de pre­

sión a través de la válvula de bola 47, facilitando asi la rotación 

de la bola. Por tanto, la derivación se cierra al final de la carre 

ra de accionamiento cuando se cierra la bola, y se abre en-el co­

mienzo de la carrera de accionamiento cuando se abre la bola.

Después de entrar en contacto los rebor­

des 97 y 98, el mandril de accionamiento inferior 92 arrastra ha­

cia arriba el mandril de accionamiento de bola 96, abriendo asi la 

válvula de bola 47. Los mandriles 78 y 92 seguirán subiendo hasta 

que las superficies 67 y 68 éntren en contacto. Si la válvula de 

bola está completamente abierta antes de _que las superficies 67 y 

68: entren en contacto, o si está completamente cerrada antes de 

que las superficies 74 y 75 entren en contacto, las ranuras 99 per 

mitirán que el mandril de accionamiento de bola 96 se deforme su-



ficientemente para impedir que los pasadores 112 sean extraídos 

de los brazos 104. La válvula sensible al peso y a la presión 24 

está ahora en su posición abierta y permite la comunicación entre 

la formación.y el interior 6 de la cadena de instrumentación 10.

El mandril tubular 31 se desplaza en la 

cámara 35 durante el movimiento correspondiente de los mandriles

os sin 

junta

a la

de accionamiento 78 y 92, compensando asi estos movimientt 

afectar la cadena de instrumentación 10 por encima de la 

deslizante 20.

- La válvula 24 sensible al peso

presión funciona en respuesta a un peso de los collares de perfo 

ración que ha sido determinado preferentemente a partir de la pro 

fundidad de la cadena de instrumentación, del fluido de perfora­

ción utilizado, del fluido de amortiguamiento empleado y de las 

dimensiones de los collares de perforación. Puede verse que la 

fuerza ascensional que actúa sobre la superficie diferencial del 

émbolo 44 en respuesta a la presión del espacio anular del pozo 

puede dividireseien dos partes: la fuerza generada por la presión 

hidrostática del lodo de perforación, y la fuerza generada por la 

presión de la bomba a la cual se ánade la presión del fluido conte 

nido en el espacio anular del pozo.

Puede verse que cuando un peso igual a 

la fuerza creada por la presión hidrostática del lodo actúa sobre 

el mandril de accionamiento 40, se equilibra la fuerza hidrostáti 

ca generada por el fluido de perforación, y cualquier peso adicio 

nal tiende a desplazar el mandril de accionamiento 40 hacia abajo 

para accionar la válvula 24 como se ha indicado más arriba. La can 

tidad de peso preferida que ha de ser añadida a los collares de 

perforación por encima del peso necesario para equilibrar la pre­

sión hidrostática del lodo de perforación, es igual.a la mitad de
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la fuerza generada por la presión máxima permitida de J.a bomba que 

puede ser añadida al espacio anular del pozo. La presión máxima de 

la bomba se calcula determinando la presión máxima que puede ser 

añadida al pozo antes de que se produzca un fallo, y restando un 

valor que corresponde al margen de seguridad.

Se añade un peso suficiente a los colla­

res de perforación para equilibrar la fuerza de la presión hidros- 

tática del lodo de perforación. A continuación, se añade un peso 

suplementario,- preferentemente igual a la mitad de las fuerzas ge­

neradas por la presión de bomba máxima permitida, a los collares 

de perforación para ensanchar la cámara.hermética 42 y superar la 

fricción'de las juntas, lo que permite el desplazamiento hacia aba 

jo del mLndril de accionamiento 40. De este modo la otra mitad de 

la presión de la bomba queda disponible para generar una fuerza 

destinada a superar la fricción de las juntas y desplazar hacia 

arriba el mandril de accionamiento sin rebasar el valor máximo per. 

mitido de la presión en el pozo.

La longitud (L) de los collares de;perfo 

ración o del tubo 21 que han de ser utilizados, puede ser calcula­

da de acuerdo con la siguiente ecuación:

0,052 AM Profundidad + A (P /2) 
w P

DC.-Aj_ye + ÓP408 C^d2 + o, 1632 - 0,0408 - 0,1632

en la cual: A = superficie diferencial que es sensible a la presión

' del espacio anular en pulgadas cuadradas del émbolo
2

44 (una pulgada cuadrada = 6,45 cm ).

M = Peso del lodo por cada galón en libras/gal'ón (un ga- w
lón U.S = 3,78 1; una libra = 0, 453 kg)

Profundidad = Profundidad de la válvula sensible al peso y a la 

presión 24 en pies (un pie = 0,304 m)

Pp = Presión de la bomba de espacio anular en libras/pul-
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gada cuadrada, siendo el valor máximo el de la presión

máxima permitida menos un margen de seguridad (una li-
2 °*

bra/ pulgada cuadrada =0,07 kg/cm ).

DCAire

w
d

D

R

- Peso del collar de perforación en el aire en libras/pie;

= Peso del fluido de amortiguamiento en libras/galón 

= Diámetro interno de los collares de perforació:ijen pulga­

das (una pulgada = 24,4 mm)

Diámetro externo de los collares de perforación en pulgg, 

das; y

Radio de separación de las juntas 90 y 131 respecto al 

eje central del agujero interno.

!. La utilización de esta ecuación permiti­

rá obtener un collar de.perforación con un peso suficiente para ce 

rrar la'válvula 24 sensible al peso y a la presión-después de haber 

sido desplazado po? unlgas todo el fluido de amortiguamiento y sin 

embargo este peso será suficientemente reducido para que el collar 

de perforación pueda ser elevado conjuntamente con elfluido de amor 

tiguamiento en la porción anular ensanchada del conducto de circu­

lación 38 antes de que la presión de la bomba rebase el limite de 

presión máxima del pozo. ^

Una válvula de circulación 22 que se re­

presenta en la figura 1 está normalmente situada entre los colla­

res de perforación 21 y la válvula 24 sensible al peso y a la pre 

sión de las figuras 2-5 y ha sido eliminada para hacer estaá figu 

ras más sencillas. La válvula de circulación puede abrirse de di­

versas maneras, por ejemplo aumentando la presión en el interior 

6 de la cadena de instrumentación, haciendo girar la cadena de ins 

trumentación, haciendo caer un peso, o por medio de la presión del 

espacio anular como en la patente a nombre de Rolden y socios, nú­

mero 3.850.250 mencionada más arriba, y que se incorpora aquí a
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titulo de referencia. La válvula de circulación descrita a nombre 

del Holden puede ser empleada, con el mecanismo de accionamiento 

descrito aquí separando la sección de energización 11 que se re­

presenta en las figuras 1d-1f de la patente de Holden, de la vál 

vula de circulación 1, adaptando una envoltura intermedia repre­

sentada en la figura 1d de la patente a nombre de Holden para unir 

la con la envoltura 69 de sección de accionamiento en 83 por medio 

de un adaptador de conexión roscado adecuado, y adaptando la sec­

ción de mandril inferior 14 represnntada en la figura 1d de la pa­

tente a nombre de Holden, para que pueda desplazarse paso a paso 

en el dispositivo de conexión 119-

, Una válvula de circulación de esta con­

figuración funcionará como un trinquete para arrastrar el mandril 

5 de la patente a nombre de Holden hacia abajo en el mandril de 

fijación 2 de la patente a nombre de Holden, a cada movimiento des

cendente del mandril de accionamiento superior 78 segán el inven-
!

to. A cada movimiento ascendente del mandril de accionamiento supe, 

rior 78 segán el invento, el mandril de tracción 5 de la patente a 

nombre de Holden elevará el faldón 21 del mandril de la patente a 

nombre de Holden hasta que los orificios 31 previstos en la paten­

te a nombre de Holden se descubran, abriendo asi la válvula de cir 

culación. El retardo hidráulico ilustrado en la figura.1d de la pa 

tente a nombre de Holden, impedirá que la válvula de circulación 

descrita se desplace con un movimiento de trinquete prematuramente 

durante las crestas de presión mientras se hace bajar en el aguje­

ro del pozo.

El nám'ero de aplicaciones de presión ne­

cesarias para controlar la abertura de dicha válvula de circula­

ción puede controlarse situando un distanciador adecuado entre las 

superficies 67 y 68 de una sección de accionamiento de la.presente

!i

:

i
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patente conjuntamente con una válvula de circulación de acuer- 

do-scon la patenta a nombre de Holden, de la manera describa.

El aparato de comprobación sensible 

a la presión del espacio anular que se describe aquí es un  ̂

aparato de comprobación simplificado mejorado de manera impor­

tante respecto a los que se conocen hasta la fecha. Los exper­

tos en la técnica de comprobación de pozos y en la utilización 

de herramientas de comprobación de pozos, y conocedores de la 

presente descripción pueden idear adiciones, supresiones, sus- * 

tituciones y otras modificaciones o alteraciones que caen den­

tro del alcance del invento, según se reseña en laSj reivindi- 

caciones adjuntas

En resumen, la Patente de Invención que 

se solicita deberá recaer sobre las siguientes: -

REIVINDICACIONES

1.- Un método y su correspondiente 

mecanismo de accionamiento de válvula, destinado a ser utili­

zado en una cadena de instrumentación, donde dicho mecanismo 

tiene un canal de circulación qüe lo atraviesa y que puede ser 

accionado para comprobar una formación subterránea cortada por 

un agujero de pozo lleno de fluido, que incluye una envoltura 

tubular con unos medios contenedores de presión para aislar 

una presión contenida en su interior desde dicho canal de circu­

lación de la cadena de instrumentación y para proporcionar una 

diferencia de presión entré dicha presión contenida y la pre­

sión de fluido en el agujero de pozo cuando dicha cadena de 

instrumentación está situada en dicho agujero de pozo;-y un man­

dril de accionamiento en dicha envoltura, dicho mandril de accio- 

hamiento posee unos medios que responden a dicha diferencial 

de presión y un orificio central que lo atraviesa que comunica
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con dicho canal de circulación de la cadena de instrumentación,

dicho mandril de accionamiento está dispuesto para moverse en 

una primera dirección en respuesta al peso de la cadena de 

instrumentación y en una segunda dirección opuesta en respues­

ta a los incrementos de la presión del fluido en el agujero del 

pozo, en el qué dichos incrementos de presión provocan un au­

mento en dicha diferencial de presión suficiente como 

perar dicho peso, moviendo así dicho mandril de acción

para su- 

amiento

2.- Un mecanismo según la reivindicación 

1, caracterizado porque dichos medios contenedores de presión;

comprenden una cámara anular herméticamente cerrada expansible 

y contjcaible en la pared de dicha envoltura, y dicho mecanismo 

incluye además un pistón en dicho mandril de accionamiento tu- 

bular formando una pared de dicha cámara anular hermética, en 

el que el movimiento de dicho mandril en dicha primera dire­

cción incrementará el volumen de dicha cámara hermética, y el 

movimiento de dicho mandril en dicha segunda^dirección reduci- 

ra el volumen de dicha camara hermética.

3. - Un mecanismo según la reivindica­

ción 2, caracterizado además porque incluye unos medios, si­

tuados en la pared de la envoltura, que separan dicha cámara 

-anular,hermética del agujero de pozo, para proporcionar una 

comunicación de fluido entre el agujero de pozo y dicha cámara 

hermética cuando la presión de fluido en el agujero de pozo so­

brepasa un valor preestablecido.

4. - Un mecanismo según la reivindi­

cación 1, caracterizado porque incluye además un dispositivo 

de junta deslizante para aislar el movimiento en la cadena de 

instrumentación por debajo de djcho dispositivo de junta des-



lizante de la cadena de instrumentación por encima de dicho 

dispositivo de junta deslizante, dicha envoltura tubular.es­

tá separada y por debajo de dicha junta deslizante, dicho man­

dril de accionamiento está situado de foima deslizante dentro 

5 de dicha envoltura, y conectada a laporción de la cadena de

instrumentación entre dicho dispositivo de junta deslizante 

y dicha envoltura tubular, dicho mandril de accionamiento puede 

serraccionado para desplazarse en dicha primera dirección en 

respuesta al peso de la porción de cadena de instrumentación , 

10 entre dicho dispositivo de junta deslizante y dicha envoltura

tubular, y puede ser accionado para desplazarse en dicha segun­

da dirección opuesta en respuesta a los incrementos de presión 

de fluido en el agujero de pozo donde dichos incrementos de pre­

sión provocan aumentos en dicha diferencia de presión suficien- 

15 tes como para superar dicho peso, moviendo así dicho dispositivo

de mandril de accionamiento en dicha segunda dirección.

5.- Un mecanismo según la reivindica­

ción 4, caracterizado porque dicha junta deslizante incluye una 

envoltura, de- junta deslizante tubular que posee un orificio in- 

20 terior en comunicación de fluido.con el paso de flujo de esa 

porción de la cadena de instrumentación encima de dicha junta 

deslizante, y que incluye una pared interior y una exterior se­

parada de dicha pared interior, un mandril de junta deslizante 

tubular, situado de forma deslizante en el espacio comprendido 

2$ entre dicha pared interior y dicha pared exterior, que posee

un orificio central en comunicación de fluido con el orificio 

interior de dicha envoltura de junta deslizante tubular y el 

conducto de circulación de esa porción de la cadena de instru­

mentación debajo de dicha junta deslizante, y un dispositivo 

30 hermético de junta deslizante, entre dicho mandril de junta des-
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lizante tubular y dicha pared interior, para proporcionar un 

cierre hermético a los fluidos entre ellos, y donde dicho me­

canismo comprende además un dispositivo de cierre, entre dicha 

envoltura tubular y dicho dispositivo de mandril tubular para 

proporcionar un cierre hermético a los fluidos entre ellos, 

y que tiene un diámetro interno esencialmente igual al diá­

metro interno de dicho dispositivo de cierre de la junta desli­

zante.

6. - Un mecanismo según la reivindica­

ción 1, caracterizado porque comprende además un dispositivo 

de válvula situado en el orificio central de dicha envoltura 

tubular y conectado a dicho mandril de accionamiento para ce­

rrar dicho canal de circulación continua cuando dicho disposi­

tivo de mandril se desplaza en dicha primera dirección, y para 

abrir dicho canal de circulación continua cuando dicho disposi­

tivo de mandril se desplaza en dicha segunda dirección, pro­

porcionando así un control de comunicación de fluido en el con­

ducto de circulación de la cadena de instrumentación en respues­

ta al incremento de peso y de presión en el agujero de pozo.

7. - Un mecanismo según la reivindica­

ción 6, caracterizado porque dicho canal de circulación conti­

nua está completamente abierto cuando dicho dispositivo de vál­

vula 'abre dicho canal de circulación continua en respuesta al
\

movimiento de dicho dispositivo de mandril de accionamiento-en 

dicha segunda dirección.

8. - Un mecanismo según la reivindica­

ción 7s caracterizado porque dicho mandril- de accionamiento tubu­

lar comprende además un dispositivo del tipo de movimiento per­

dido que conecta dicho dispositivo de mandril tubular a dicho 

dispositivo de válvula, para permitir que dicho mandril de accio-
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namiento pueda desplazarse libremente cuando dicho dispositi­

vo de válvula está en posición cerrada, y antes de que dicho 

dispositivo de válvula se desplace a su posición abierta, y 

un dispositivo de derivación, en dicho dispositivo de movimien- 

5 to perdido, para permitir la comunicación de fluido alrededor

de dicho dispositivo de válvula cerrada durante el desplazamien-

. to libre de dicho dispositivo de mandril de accionamiento, 

reduciendo así, cualquier diferencial de presión a través
*

de dicho dispositivo de válvula cuándo esrá en la posición
10

cerrada y antes de su desplazamiento a la-posición abierta
.........  - )

t

9. -- Un mecanismo según la reivindica­

ción 8, caracterizado porque dicho dispositivo de válvula com-

15 prende una válvula de bola, soportada en el agujero central

de dicho dispositivo de envoltura tubular, para abrir y cerrar 

dicho canal de circulación continua, dos brazos, conectados con 

dicho dispositivo del tipo de movimiento perdido, de modo que 

se desplacen conjuntamente oon dicho mandril de accionamiento 

20 después de terminarse dicho desplazamiento libre, y un pasador

en cada uno de dichos brazos para mover dicha válvula de bola 

a las posiciones abierta y cerrada, en respuesta al movimien­

to de dichos brazos, y donde dicho mandril de accionamiento 

incluye unos medios deformables para que se deformen después 

25 de terminarse el movimiento de dichos brazos y antes de que se

complete el movimiento de dicho mandril de accionamiento den-
T

tro de los límites del dispositivo que permite el movimiento 

axial, impidiendo que se aplique una fuerza excesiva a dichos 

pasadores.

10. - Un método para llevar a cabo el30
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mecanismo de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque 

comprende las etapas de:

crear un diferencial de presión entre 

una presión en una cámara hermética en dicha cadena y una pre- . 

sión de fluido en el agujero de pozo, donde la presión en 

dicha cámara hermética es independiente de la presión en el con­

ducto de circulación de dicha cadena de instrumentación,

aplicar el peso de la cadena de ins­

trumentación a un dispositivo de mandril en dicha cadsna de 

instri"n<3iitao-iór<, desplazando así dicho djsposltlvo de mandril 

de accionamiento a una primera dirección, aumentando la pre­

sión de fluido, en el agujero de pozo en una cantidad predeter- 

rninad̂ . de forma que se aumente dicha diferencial de presión, y

aplicar dicha diferencial de presión 

aumentada a un pistón en dicho mandril de accionamiento, de 

forma que supere el peso agregado a dicho dispositivo, de mandril 

de accionamiento y desplace dicho mandril de accionamiento a una 

segunda dirección opuesta.

11.- Un método según la reivindicación 

10, caracterizado, porque el peso aplicado es el peso de la por­

ción de aplicación del peso de la cadena de instrumentación 

situada inmediatamente encima de dicho mandril de accionamiento, 

y además porque incluye la étapa de asegurar el movimiento des­

cendente de dicha porción de aplicación de peso de dicha cade­

na de instrumentación, desplazando así dicho dispositivo de 

mandril en dicha primera dirección, y absorbiéndose el movimien­

to de dicha porción de aplicación del peso de dicha cadena de 

instrumentación en la dirección ascendente, con el objeto de 

facilitar el movimiento de dicho mandril de accionamiento en 

dicha segunda dirección sin desplazar la cadena de instrumenta­

ción encima de dicha porción de aplicación de peso<de dicha ca-
30
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dena de instrumentación.

 ̂ 12.- Se reivindica por último como

objeto sobre el que ha de recaer la Patente de Invención que 

se solicita¡METODO Y SU CORRESPONDIENTE MECANISMO DE ACCIO­

NAMIENTO DE VALVULA, DESTINADO A SER UTILIZADO EN UNA CADE­

NA DE INSTRUMENTACION.

Todo conforme queda descrito y reivin­

dicado en la presente memoria descriptiva que consta de cuaren­

ta y tres páginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

BERÑARDo"ÚNGRIA
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