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funcionar a velocidades de rotacidn preseleccionadas duraate

RESUMEN DE LA INVENCION

Una centrifuga universal adaptada para funcionar a
veloc¢idades preseleccionadas durante periodos de tiempo pre-
seleccionados, dentro de una amplia gama de velocidades, para
realizar muchas funciones diferentes normalmenée realizadas
por centrifugas distintas. Se incluye un sistema de seguridad
gue imbide el funcionamiento a grandes velocidades a no ser
que se haya montado sobre la unidad un-~cabezal giratorio di-
sefiado para su funcionamiento a gran velocidad.

COMPENDIO DE LA INVENCION

Esté invencidén se refiere a centrifugas. M4s espe-

AY
cialmente, esta invencidn se refiere a centrifugas que pueden

periodos preseleccionados de tiempo. Esta invencién también
se refiere a centrifugas cavxces de emplear cabezales giratoriog
disellados para operar a diferentés velocidades de.gifo que
vafian entre velocidades bajas y altas. -

Existen diversos trabajos en el laboratorio que
se realizan fundamentalmente con ayuda de una centrifuga, ya
sea en serologia, hematologia, bioquimica o una disciplina
diferente. En este tipo de trabajo, con bastante frecuencia
los. ensayos ‘deben. ser repetidos con exactitud o reﬁroduciéos
con fiabilidad. En estas determinaciones, tanto la velocidad
como el tiempo de rotaciéh son parametros importantes.

Hasta ahora, ha sido necesario emplear diferentes
disefios y tipos de centrifugas para conseguir diferentes obje-
tivos en las distintas disciplinas. Por ejemblo, los cabezales
giratorios se disefan diferentemente para funcionar dentro de
intervalos distintos de velocidad asi como para realizax fun-i

ciones diferentes y las unidades disefiadas para un funcionamien
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to a poca veloéidad normalmente nouson capaces de dar resul-
tados satisfactorios o funcionar con seguridad a grandes ve-
locidades.

Aunque las centrifugas de la t&cnica anterior han
empleado dispositivos de sincronizacién y medios para evitar
el funcionamiento por encima del limite de velocidad esta-
blecido, no se ha sugerido ninguna unidad que sea capaz‘de
funcionar a velocidades de centrifugacidn grandes ¢ peque~ '3
flag y que pueda ser utilizada para realizar todés o casi to-
das las funciones de la centrifuvga.

La centrifuga de esta invencién es de funcionamien-
to Q caracteristicas de comportamiento universales. Es adecua-
da p#ra operar a velocidddes de rotacibn comprendidas entre
velocidades bajas de unas 1000 rpm (revoluciones por minuto)
y grandes velocidades de unas 15.000 rpm o mds, en ciclos
temporales previamente seleccionados durante 1o§_cuéles el
cabezal giratorio gifa a una velocidad rotativa coﬁstante
preseleccﬁonada,sin aceleracién ni deceleraci6n, garantizan-
do asf la precisifén y la reproducibilidad de log resultados|
Esta centrifuga comprende medios para determina; con antela~-
cibn o preseleccionar la velocidad de rotacibn del cabez§l
y la duracién de su ciclo e incluye medios para garantizar
que la duracibn del ciclo se mide solamente a la velocidad
de rotacién preseleccioﬂéda. Entre estos se encuentran me-.
dios para detectar la velocidad de rotacidn del cabézal;y
medios de sincronizacibn activados por 1os.medios detectores
para sincronizar el ciclo de rotacibn del cabezal despuss
de que alcanza la velocidad de rotacidn previamente selec-
cionada. -

Otra ventaja-de la centrifuga de esta invencifn es
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seguridad est8 adaptado a.ser activado mediante, un cabezal

vincluye detalles de las realizaciones preferidas y otras de

-4 -

que estd adaﬁtada baia funcionar a diversos~intervalds de
velocidad con diferentes ti?os de'cabezales“giratorios que
pueden ser diseflados individualmente ﬁara funcionar solémen«
te dentro de un intervaio éarticular de Velocidades: En su_’
forma preferida, la centrifuga de esta invencidn comérende
un dispositivo de seguridad que funciona cuando la unidad

se ajﬁsta para la rotacién a.graﬁ velocidad, es decir; cuan—
do se preselecciona un intervalo de wvelocidades altas, de ma-
nera que el dispositivo evita que funcione la centrifpgé has-
ta que se ha montado sobre la unidad un cabezél_giratorio di-
sefiado para funcionar dentro del intervalo preseleccionado

de giandes velocidades. Preferiblemente, el diséoéitivd de

giratorio de gran velocidad que permite el funcionamiento a
gfan velocidad cuando el cabezal se encuentra colocado sobre
la unidad. Este puede utilizar un conmutador activdble magné-
ticamente, adaptado ﬁara cooéerar con medios magnéticos ta-
les como un sencillo imé&n sobre el cabezal para cooperar con
él y permitir ia operacién a gran velocidad. También éueden
utilizarse en combinacidn 60n el dispositivo de seguridad de
esta invencidn otros medios, tales como un conmutador adapta-
do para ser mecdnicamente activado por contacto con el péopio
cabezal de gran velocidad, cuando el cabezal estd montado en
la unidad. | s

Estas caracteristicas de esta invencidn y otraé se

ponéran mejor de manifiesto en la siguiente descripcién que

la invenci6n, en combinacibén con los dibujos que acompafian a

esta memoria, donde:

La Figura 1 es una perspectiva de una realizacidn
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. ly 2.

- dispone de una tapa protectora 18 abisagrada que debe estar -

operado, situado en la parte superior de la unidad motora a

preferida de una ceﬁtrifpga de acuerdo con esﬁa invencién;
| La Figura 2 es una vista lateral algo améliada;
paréialménte en seccibn y §arcialmente'enralzadd”n, tomada
a lo largo de la linea 2-2 de la Figura 1. -

La Figura 3 es otro plano superior parcial amélia—

do del cabezal giratorio de la centrifuga de las Figuras ..

La Figura 4 es una vista:anélogamente'améliada; bar§
cialmente en seccibdn y parcialmente en alzada; tomada a lo
largo de la linea 4-4 de la Figura 3;

La figurars es una perspectiva de un corte del ca-
bezal de la Figura 4. '

La Figura 6 es un diagrama de control-esquemitico
para la centrifuga de las figuras precedentes.

Refiriéndonos en esﬁecial a las Flguras 1-5, éstas
muestran una unidad centrifuga de es£a invencibn que coméreg
de un cabezal giratorio 10 montado sobre un eje motor verti-
cal 11 qﬁe se extiende hacia ‘arriba desde una unidad moto-
ra eldctrica 12 que, a su vez, est§ montada sobré un asien-
to 14 que descapsa sobre la placa de base 15 de la carcasa

de la centrifuga 16. La carcasa esté aboyaaa sobre los é;es

17 fijados junto a cada una de las esquinas de la base 15 y

cerrada para gue la unidad funcione.

Un panel de control inclinado 192 forma barte'inte—
grante de la cara frontal de la carcasa y una cdnsola de
control 21 depende del panel 19 en el interior de la carca-
sa. Los controles de la consola estén conectados a la unidad

motora 12 y a un Interruptor de seguridad 22, magn&ticamente
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+inclinadas 25 para contener los tubos de ensayo, no mostra-

hacia su eje y estén abiertas en la parte superior, El cilin+

través de un a;nés oAcable 23.

Cono puede verse mejbf en las Figuras 2-4, el cabe-
zal giratorio 10 tiene la forma de un cilindro troncocéhico
hueco_zd, inclinado hacia arriba y hacia adentro hacia su
eje y con una porcidn central de disco o mesa 24 gue cilerra
la parte superior del cilindro. El cilindro propiamente di-

cho contiene una multiplicidad, es decir 16, de cavidades

dos, para realizar los diversos ensayos en los cuales puede
ser empleada la unidad. Las cavidades 25 se encuentran a dis+
tancias iguales alrededor del eje del cabezal y como el pro-

. .
pio cilindro estén inclinadas hacia arriba y hacia adentro

dro 20 incluye una repisa anular integral 26, situada radial~
mente hacia afuera y adyacente a las partes superiores abier-
tas de las cavidades 25. La superficie suﬁerior qe la repisa
26 se encuentra a un nivel aigo superior al de la superficie
supérior de la porcidn de mesa 24 del cabezal'y la repisa de-
fine una serie de ranuras horizontales 27 que se extienden -
radialmente7~interrumpiendo su superficie-superior entre las
cavidades 25. Las ranuras 27 son- adecuadas para cooperar con
una serie correspondiente de ranuras 28 que se extienden.ra—
diaimehte, dispuestas formando una configuracién de estrella
en una porcién de cubo central 29 integral con la porcién
de mesa 24 del cabezal, para recibir tubos capilares, no mos-
txrados, paia ensayos vélumétricos y similares.
El cub; 29 del cabezal giratorio 10 define una ‘aper-
tura 31 en forma de tubo situada centralmenteibara recibir
el eje motor 11 para montar el cabezal sobre el eje. La aper-

tura 31 define una ranura o bocallave 32 para cooperar con
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oprimiendo uno de los seis botones sincronizadores 40 situa-

una llave vertical 33 fijada al ejé motor 1l para colocar
positivamente el.cabezal en posicién giratorig con respecto
al eje motor. Después el cabezal 10 se mantiene verticalmen-
te sobre el eje motor 11 mediante una tuerca de retencidn
34 atornillada sobre la parte superior del eje de manera que

se puede desmontar.

El cabezal giratorio 10 de esta realizacibén de la

..,

invenci6n estd construido de manera gque pueda funcionar con
seqguridad a velocidades de rotacién altas y bajas y esté
adaptado para las diversas operaciones que pueden ser reali-
zadas a ectas velocidades. Pgra es£e fin, el cabezal 10 dis-
pone he un imén perhanenté 35 fijado a la parte inferior

del cubo 2% y ei imdn 35'estd adaptado para cooperar con el
interruptor de seguridad 22 magnéticamente mandado para per-
mitir el funcionamiento a grandes velocidades en la forma
que serd descrita con mids detalle mds adelante.

.. Refirié&ndonos especiaimente a las Figu;as 1, 2y 6
de los dibujos, se observar&‘que hay una serie de 10 contro-
les como indican los 10 pulsadores 37 sobre el panel de con~-
trol 19 de la Figura 1 y los 10 controles pﬁisadores para pof
ner en marcha, sincronizar y controlar la velocidad en la
parte superior del diagrama de control de la Figura 6. Pﬁra
iniciar el funcionamiento de la centrifuga, el operador pre-
selecciona cqnvenienteménte el periodo de tiempo durante el

cual el cabezal giratorio funcionar& a velocidad constante,

dos en la parte superior izquierda de la Figura 6 y también
preselecciona una velocidad de rotaci6n coprimiendo uno de
log tres botones 41 de control de la velocidad situados en

la parte superior derecha de la Figura 6. Después el operadoy
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pone en marcha la centrifuga oprimiendo el pulsador 42
"START", cerrando el circuito a la unidad motora eléctrica 12
que hace girar al eje motor 11 y al cabezal giratorio 10 co-~
mo se observa en la Figura 2. La unidad motora eléctrica de
esta realizacidn de la invencibn es un motor eléctrico de
alto par de torsi6n y velocidad variable. Sobre la tapa 18
de la centrifuga se dispone un enclavamiento 38, Este encla-
vamiento interrumpe la conexidn entre el botén 42 "START" y
el motor eléctrico 12 y estd disefiado ‘de manera que la tapa
18 de la centrifuga debe estar cerrada para que el motor co-
mience a girar, como se explicard con mis detalle mis ade-

lante.

Después de ponerse en marcha, el motor eléctrico 12

‘comienza a acelerar el eje motor de la centrffuga y un dispo-

sitivo 43 detector de la velocidad determina eléctricamente
la velocidad del eje motor 11 y del cabezal giratorio 10. El
dispositivo 45 detector de la velccidad coméara constantemen-
te la velocidad instanténea regl del cabezal giratorio 10 con
el valor nominal preseleccionado oprimiendo uno de los boto-
nes 41. El d%ﬁgq;itivo detector de laﬁngpgidad es un dispo-
sitivo de referencia elé&ctrico convencional gque responde a

la corriente generada por un generador 44 impulsado por el
ejenll. §i la velocidad real de funcionamiento‘es inferior a
la preseleccionada, el circuito permanece en situacidn de
abstencidn, indicada por la lfnea B-~B entre el dispositivo

43 detector de la velocidad y un interruptor 45 de accidn re-

tardada y el motor continfia acelerando, come indica la flecha

4 que se extiende hasta el lazo abierto de un controlador de

motor 46 que, a su vez, controla al motor 12. Cuando el dis-

positivo 43 detector de la velocidad, que estd funcionando
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‘po dado. Al recibir del diséositivo 43'detec£or de la veloci

constantemente, detécta que la Velocidad iﬁstant&neé,real
del cabezal giratorio es igual a la-véIocidad ?reselecciona—
da, un impulso érocededte del diséositivo 43 detector de la
velocidad desplaza inmediatamente el circuito hasta el esta~
do de operacibn mostrado por la conexién lineal C~C que se
extiende entre el diséositivo detector y el interruptor 45
de accidn retardada.

e Bl interruptor 45 de.accidn_ retardada eg un circuiﬁ

T ..

to electrbnico diseflado funcionalmente para retardar la ace-

lexacién del motor eléctrico 12 durante un inteivalo de tiem

dad una seflal de que se ha alcanzado la yelocidad. preselec-
cionada, el interruptor 45 de acci6n retardada es activado Y
envia una senal al motor eléctrico 12; indicada éor la fle-
cha que se extiende desde el lazo cerrado del controlador

de motor 46, Entonces el motor deja de‘acelerar_bero conti~
nfila funcionando (a velocidad‘constanté[ a la velocidad pre-
seleccionada durante el periodo de tieméo gue ha sido pre-
seleccionado oprimiendo uno de los botones 40 que acciona

el circuito sincronizadorAaﬁropiado del interruétor 45 de

acci8n retardada.

.

Cuandp expira el periodo de tiempo éreseleccionado,
cesa la funcibn retardante del circuito 45 de accibn retar-
dada y el motor impulsof eléctrico 12 comienza a adélerar
de nuevo. Sin embargo, tan pronLo como la velocidad instan-
ténea real del cabezal giratorio 10 pasa de la velocidad
nominal preseleccionada, el dlSpOSiLiVO 43 detector de la
velocidad envia un impulso al interruptor 45 de accibn re~
tardada para abrir el cirxcuito produciendo con ello la dece~‘

leracidn del motor 12 y paréndolo. Esta inter-relacibén es mog
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+tor de la velocidad de manera que la tapa permanecers cerra-

trada por la conexibn lineal D-D entre el dispositivo 43 dé—
tector dehla velocidad y el interruptér 45 de accibn retar-
dada y la flecha que se extiende dgsde el interruptor de
accibn retafdada y ei freno del ééntrolador de motor 46.
Como se ha explicado antes, el enclavamiento 38 ae
la tapa evita que la centrifuga funcione cuando la tapa no
esté cerrada. Esto también funciona en el caso inverso, ya
que la tapa no puede ser abierta mientras el cabezal girato-
rio 10 estéd girando. Para ello; como muestra la Figura 6,

el enclavamiento 38 recibe sehales del dispositivo 43 detec-

da si la velocidad del cabezal giratorio es mayor de cero.
Esta conexifn estd mostrdda por la linea A-A. )

El conmutador:s 22 magnéticamente activable aparece
en 1a'Figura 6 conectado entre el pulsador de control de la
velocidad a "12.000" rpm y el controlador de motor 46 de
tal manera que la centrifuga no puede funcionar Q 12:000 rpm
a no ser que el conmutador 22\esté cerrado. El conmutador
22 estd normalmente abierto pero estd adaptado pafa ser ce-
rrado por el imé&n 35 sobré el cubo del cabezal giratorio 10.
Asfi, el cabezal giratorio 10 de esta realizacién de la inven-
ci§n est& adaptado para funcionar a grandes velocidades,.es
deéir, 12.000 rpm asf como a velocidades medias y bajas, es
decir, 3000 y 1000 rpm, para las cuales ha sido disefiada es-
ta circuiteria. Evidentemente, como el‘éohmut&a6£: 22 magné-
ticamente operable no estd conectado ehtre el controlador de
motor y cualquiera de los pulsadores de 3000 y 1000 rpm,
puede:‘empleafse en la centrifuga de esta realizacién de la
invencidn otros cabezales giratorios sin dispositivos magné-

ticos para accionar el conmutador 22, cuando se trabaja a
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estas velocidades medias y bajas.

Habiendo descrito ahora lg invencidn con detalles
especificos y habiendo ilustrado’ la forma en Que ﬁuede ﬁonexr
se en pr&ctica; resultarg evideﬁte éara los exﬁertos en 1a:‘
técnica que bueden realizarse innumerables variaciones; aélif
cacxones, modificaciones y ampllac1ones de los pr1nc1plos '
b&sxcos sin apartarse de s pirltu 0. alcance. Por ejemplo,
aunque se ha indicado que la cenFFiﬁuga de esta 1nvenc;5n i
puede ser adaptada para funcionar dentro de una amplia gamé ‘
de velocmdades comprendidas entre velacidades pequenas de
unas 1000 rpm y grandes velocidades de unas 151h00.r§m © més
y los dibujos ilustran una realizacién éreferida adabtada
para funcionar a velocidades comérehdidas:entﬁefiooo y
12.000 rpm, el experto en la técnica observarg qué'los brin-.
cipios de esta invencibn son aplicables a casi todos los in-
tervalos de velocidad o combinacioneé de velocidades donde ‘
el control prb6ximo que puede Eqnsgguirse»mediante’esta inven-
cibn sea necesario o conveniente. En este aséecto; la carac~
terfstica de seguridad de esta invencifn, segfin la cual la
centrifuga no puede funcionar a las velocidades mds altas que
requieren un cabezal giratorio especialmente disefiado a no
ser que el cabezal apropiado active un conmutador de sggu¥ia
dad,'puede ser adaptada a otras necesidades eséecificas de
la centrifuga. Por ejempio, es posible disponer dé mis de
un conmutador de seguridad cuando se requiere un funcionamien
to a velocidadeg ultra-élevadas y el cabezal giratorio debe
estar especialmente disefiado para realizar una nueva funcién
a dicha velocidad. El experto en la técnica observari que el
im&n sencillo y el conmutador dz scguridad magnéticamente

accionado descritos ern los dibujos pueden ser sustituidos pox
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| mente, puede emplearse cualquier dispositivo convencional

—12_

obtros medios convencionales asociados con el cabezal girato+
rio y los clementos de propulsidn, respectivamente, para ga-
rantizar que se estd utilizando el cabezal apropiado para

la velocidad o funcidén que ha sido preseleccionada. Anélogat

detector de la velocidad, capaz de comparar las velocidades
real y preseleccionads del cabezal giratorio para accionar:
el interruptor de accidén retardada y el controlador de mo--
tor de esta invencién. También resultaran evidentes a los
expertos en la técnica otras muchas variaciones del alcance
de esta invencién.

: En resumen, la Patente de Invencidn que se solicitd
deberé recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en una centrifuga de labo+
ratorio que comprende un eje motor, un cabezal g;ratorio mon
tado.sobre dicho‘eje de manera que se puede desmontar, unos
medios motores para hacer gi?ar dicho gje- y dicho cabezal
nontado sobre el mismo a velocidades de rotacidén que osci-~
lan entre valores bajos y altos y unos medios de control pa
ra regular la velocidad de rotacidn de dichos medios motores,
esﬁando cohstituidoé los medios de contiol por medios para
preseleccionar la velocidad de rotacidn y la duracidn del
ciclo de dicho cabezal,, medios para.detectar lg velocidad
de rotacidn de dicho cabezdl y medios sincronizadores acti-
vados por dichos medios detectores para sincronizar el ci-
clo de rotacién de dicho cabezal cusndo el cabezal llega &
la velocidad de rotacidén preseleccionada.

2. Mejoras segin la reivindicacidén 1, donde los

medios motores estin constituidos por un motor eléctrico de|
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velocidad variable y los medios sincronizadores estén cons-

tituidos por un interruptor de accidn retardada, estando

adaptados los citados medios detectores de la velocidad pa-| . o

ra activar al interruptor de accidn retardada méncionado

cuando el cabezal giratorio ha llegedo a la velocidad prese
leccionada y estando adeptado el interruptor de accién fe--
tardada citado para controlar la velocidad de dicho motor ¥
hacer que el motor funcione a dicha velocidad preseleccibig '
da durante el periodo de tiempo preseleccionado y dece;é%%
a la terminacidén de dicho periodo de tiempo. z

.3, Mejoras segln la reivindicacién 1, donde dichs
centrifuga adeptada pafa operar dentro de una gama de velo-
cidades de rotacidn de 1000 al5.000 revoluciones por Minuto
aproximadamente. '

4, lMejoras seglin la reivindicacién 1, que com-
prenden ademids unos medios de seguridad adaptados para evi-
tar el funcionamiento de dichos medios motores solamente
cuando se'ha preseleccionado:-un intervalo de velocidades
altas predeterminado, siendo activables dichos medios de sg
guridad para permitlr el funcionamiento de dichos medios mo-
tores cuando se monta sobre dicho eje un cabezal giratorio
disefiado para funcidnar dentro de dicho intervalo predeter-
minado de grandes velocidades.

5. Mejoras segin la reivindicacién %, donde el
cabezal giratorio incluye medios para cooperar con los me-
dios de seguridad y activar dicho dispositivo.

6. Mejoras segin la reivindicacidén 5, donde los'
medios de seguridad comprenden un conmutador magnébicamente
activable y los medios cooperantes comprenden unos medios

nagnéticos capaces de accilonar dicho conmutador.
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7. Se reivindica por 4ltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

MEJORAS INTRODUCIDAS EN UNA CENTRIFUGA DE LABORATORIO.
Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoxsa descriptiva que consta de catorce pagi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 21, de Mayo de 1.976




Dr. MOLTER G.M.B.H.

HOJAS 2/1

L /)7 l'i'

l‘[l\

T

FIG-2

(s

de 1976




Dr. MOLTER G.M.B.H. HOJAS %/2

ESCALA VARIABLE

Madrid, 21 de mayo de 1976
BERNARBO UNGRIA

S
//




Dr. MOLTER G.M.B.H.

HOJAS 2/%

I 4

7Tt

FIG-6

40 4
- ) ' =
- NN O §
- l..L.I I LIJ J IR S [:—FIEEEE]
199 879197 ARARE
o
A4
@z/
. ) Z
-
-1 C
D
f
A
D £ :
c g
B
A
ESCALA VARIABLE
Madnid, 21 de ., mayo de 197 7/

B gﬂﬁ O UNGRIA
P, -




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



