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1 Este invento se refiere & un circuito de control
de velocidad de vehiculos para ajustar une védlvula de marie
posa para admisidn de gases de un vehiculo en respuesta o
una comparacidén de la velocidad real en carreterz del vehicli-
5 |10 con una velocidad deseade en carretera, seleccionada por
el conductor.

Un objeto del presente invento es eresar un cir-
cuito de control de velocidad que mantendrd sutomdticamente
la velocidad del vehiculo en carretera en una velocidad de-
10 |seada en carretera, seleccionada por el operador.

De acuerdo con el presente invento, se crea uﬁ
circuito de control automdtico de velocidad para un Kggécu-
1o del tipo que incluye un primer eircuito gue tiene una sa<
lide que representa la velocidad real en carretera del vehicu-
15 |10, un segundo circuito que tiene una salida que repfésenta
une velocidad deseada en carretera del vehiculo, un éiréuitc
comparador de control conectado al primero y segundo circuid
tos y que tiene una salida representativa de la diferencia
entre la velocidad real en carretera y la velocidad deseads
en carretera y que es utilizado para acecionar el mando de
gases de vehiculo, y un comparador de velocidad conectado
al primero y segundo circuitos y que tiene una salida que
representa la diferencia entre la velocidad real y la velo-
cidad deseada en carretera, incluyendo dicho segundo circui-
o5 to una fuente de impulsos de oscilacidn libre cuyo funciona-
miento es iniciado por wn interruptor accionable por el ope-
rador, un contador en el cual son almacenados los impulsos

como memoria, un convertidor conectado &l contador Yy que tie

ne una salida proporcional al nimero de impulsos contados y

30 un circuito puerta conectado al comparador de velocidad y que
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inhabilita dicha fuente de impulsos cuando la salida de di-
cho comparador de velocidad es nula, en el cual estd conec-
tado wn circuito de 1{mite de punto ajustado o establecido
a la salida de dicho primer circuito y es activado por d4i-
cho conmutador de ajuste accionable por el operador, esté
conectado un circuito de retencidn de punto establecido a upe
salida de dicho circuito limitador de punto establecidy ¥y

es activado por el flanco anterior de un impulso recibido

te de dicho primer circuito después que ha sido acclomnsdo
dicho conmutador de ajuste accionable. por el operador, te-
niendo dicho circuito de retencidén de punto establecido una
salida conectada o diche fuente de impulsos de oscilacidn
libre, teniendo dicho comparador de velocidad una primera
entrada conectada a la salida de dicho primer circuitz, una
segunda entrads conectada a la salida de dicho convertidor
y una salida conectada para reponer dicho circuito de retenr
cién de punto establecido.

En los dibujos que se acompaiian:

La figura 1 es un diagrame de blogues detallado

del circuito de control de velocidad del inventos

La figure 2 y 3 son diagremes esquemdticos de ciry

cuito del circuito de control de velocidad representado en

la figura 15 ¥
La figura 4 es un diagrama de formas de onda de

las diversas sefiales generadas en el circuito de control de
velocidad de las figures 2 y 3, respectivamente, cuando la
velocidad real del vehiculo es pequefla en comparacién con la
velocidad deseada del vehiculo, como se representa en la

columna "S", es igual a la velocidad del vehiculo deseada,
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como se representa en la columna "EY y es mayor que la velos
cidad de vehiculo deseada, como se representa en la columna
e,

Con referencia a la figura 1, esté representado
un diagrame de blogues del circuito de control de velocidad
de acuerdo con el presente invento. Estéd representada una
fuente de sefial de velocidad deseada en carretera por tn 08+
cilador 21, un contador binario 22 y un convertidor 23 de d}
gital a analdgico. Bstd representado por un comparador 24
de control un comparador y genserador de sefial de control.
Estéd representado por un circuito 25 de control de gaseé
un dispositivo de mando del motor y estéd representada por
un perceptor 26 y un convertidor 27 de frecuencia a tensibn
una fuente de sefial de velocidad en carretera del vehiculo,

El perceptor 26 de velocided detecta la veloei-
dad de giro de un elemento del vehiculo que se estd movien=—
do a una velocidad proporeional a la velocidad en carretera
del vehiculo. E1 perceptor 26 genera una sefial de salida en
forma de impulsos que tiene una frecuencia proporcional &
le velocidad instanténea en carretera del vehiculo, sobre upa
linea 28 de salida como se representa en la figura 4 como
forma de onda A. El convertidor 27 de frecuencia a tensidn
convierte la seflal de salida en forma de impulsos, como se
describe posteriormente con detalle, en una tensidén conti=-
nua que tiene superpuesta una forma de onda en diente de
sierra que tiene un valor medio o amplitud medie proporcio-
nal a la velocidad instanténea en carretera,como se repre—
genta en la figura 4 como forma de onda C. Esta sefial de
tensidn continua correspondiente a la velocidad real en ca-

rretera con la forma de onda en diente de sierra superpues-—
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ta aparece en una 1inea 29, pasa a traves de un temporize~
dor 31 de posicionamiento de mando de gases y e8 aplicada
a une linea 32 a una de las entradas del comparador 24 de
control. Ia otra entrada del comparador 24 de control reci-
be une sefial de velocidad deseada en carretera de la fuen-—
te 11 que es comperada con la sefial de velocidad real en car
rretera para generar una sefial de control modulada en ¢iclo
de utilizacién para el circuito 25 de control de vélvula

de gases. El circuito 25 de control de vélvula de gases rest
ponde a la sefial de control ajustando la valvula de geses

del vehiculo para aslcanzar la velocidad deseada en carrete-

ra.
El convertidor 27 de frecuencia a tensidn gerere

también, por una linea 33, una sefiel de impulsos que tiene
una frecuencia y un ciclo de utilizacidn proporcionales a
la velocidad instanténea en carretera, como se representa
en la figura 4 como forme de onda B. Esta sefial se aplica a
una de las entradas de un circuito 34 limitador de punto

establecido. Cuando es accionado por el conductor del vehici-

lo un interruptor 35 de punto establecido normalmente cerrsa

do, se elimina una tensidén continua de polaridad positiva

de otra entrada de circuito limitador 34 de punto estableci
do para indicar que se desea mantener la velocidad real en
carretera del vehiculo. Después del accionamiento del in-

terruptor 35 de punto establecido ¥y gimulteneamente con el

flenco anterior del siguiente impulso de salida que se pro-

duce en la 1linea 33, el circuito 24 limitador de punto este-
blecido genera una sefial de activacion por une linea 36 y

une sefial de reposicién por una linea 37. Un circuito 38 de

retercidén de punto establecido responde a la gefial de active:
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cibn de la linea 36 generando una seilal de salide por una
1{nea 39 para activar el temporizador 31 de activacién de
mando de gases y el oscilador 21. Un circuito 41 de bédgcula
de reposicidn responde a la sefial de reposicién de la 1inea
37 generando una sefial de reposicién por une linea 42 al
contador binario 22 para borrar la memoria del contador po-
niéndola a cero antes de que se active el oscilador 21,
Cuando el oscilador 21 se activa, genera impulsos
de salida de una frecuencia predeterminada, constante, que
es mucho mds alta que la frecuencia més alta generada por
el perceptor 26 de velocided. Estos impulsos de salida son
enviados por una linea 43 el contador binario 22 donde son
acumulados en la forma de un nimero binario. El contador
binario genera el cémputo acumulado como sefial codificada
en cédigo binaric por une. linea 44 a un convertidor 23 Jde
digital a analdgico. El convertidor 23 convierte la seflal
codificada en binario en uns tensidn continua que tiene una
amplitud proéorcional al cémputo acumulado en el contador
binario 22. La tensién continua es enviada por une linea

45 a una de las entradas de un comparador 46 de velocidad.

La otra entrada del comperador 46 de velocidad re-

cibe la sefial de impulsos del convertidor de frecuencia a
tension de wna linea 33, cuya sefial es filtrada a través de
un condensador (no representado) para obtener una tensidn
continua que tiene superpuesta una forma de onda en diente
de sierre con un flanco de subida iniciado en el flanco ant
rior de cada impulso y una amplitud media proporcionel a la
velocidad real en carretera, del mismo modo que la forma de
onda C de la figura 4. El comparador 46 de velocidad geners

gobre una linea 47 ura sefial de salida que estd determinada
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por la diferencia entre las sefiales aplicadas en sus entra-
das. Cuando la sefial de salida de la linea 47 es nula, in-
dicando que las magnitudes de las seflales de entrada coin-

ciden, el circuito 38 de retencidn de punto establecido resy

ponderd, reponiéndose y eliminendo la seflal de salida proce
dente de la linea 39 para desactivar el oscilador 21, de-
teniendo asi la acumulacidén de cémputos por el contador bi-
nario 22.

Lz sefial de salida de tensidén continua de la 1i-
nea 45 es tembién una entrade a un amplificador separadar48
que genera la sefial de velocidad deseada en carretera por
une linea 49 conectada a otra entrada del comparador 24 de
control. El comparador 24 de control genere une seflal de con-
trol por una linea 51 que tlene un ciclo de utilizacién prot
porcional a la diferencia entre la seflal de velocidad real
y la sefial de velocidad deseada, como se representa en la
figura 4 como forma de onda D. La sefial 51 de control es
amplificada por el amplificador 52, que funciona en calidad
de conmutador de puerta, y aparece en la salida del ampli-
ficador en la linea 53 en forme invertida, como se represen-<
ta en la figura 4 como forma de onda "E". La forma de onda
"E* representa el potencial de la 1inea 53 en aguellos ins-
tantes en que la forme de onda D tiene nivel bajo. El cliyr=-
cuito de control de mando de gases responderd a la sefial
de control invertida y amplificada procedente del amplifi-
cador 52 y ajustarsd la velocidad en carretera del vehiculo
de tal modo gue la velocidad real sea igual a la velocidad
deseada. Une porcidén seleccionada de la sefial de control
amplificada de la linea 53 es enviada a una linea 54 por wn

circuito 55 de reaccién. La sefial -de reaccién se combina con
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1a sefial de velocidad real en carretera de la linea 32 com
reaccidn negativa para controlar la magnitud del desplaze~-
miento del mando de gases.

Ta sefial de salida en forma de impulsos de la
linea 33 procedente del convertidor 27 de frecuencia a ten-
gidn es también aplicada a la entrada de un interruptor
56 de velocidad baja. El interruptor 56 de velocidad baja
detecta cuindo el nivel medio de tensidn continua de la
gefial de salida en forma de impulsos de la 1inea 33 cae
por debajo de una amplitud predeterminada, indiecando que
1a velocidad del vehiculo es inferior a um valor minimo,
t{picamente de 55 Km por hora. Cuando es detectada la ve-
locidad baja, el interruptor 56 de velocidad baja envia
une sefial por wna linea 57 a wn circuito 58 de control de
bloqueo de amplificador. El amplificador 52 genera s0la-
mente la sefial de control en la linea 53 cuando estd conect
tade a la masa del sistema a través del circuito 58 de
control de Bloqueo de amplificador a través del circuito
59 de luz de freno. Cuando la veloeidad del vehiculo es sut
perior el valor minimo, el amplificador 52, como se des-
cribird posteriormente, estd conectado a maesa a través del
circuito 58 de control de blogueo de amplificador. El am-
plificador 52 estd conectado a wno de los extremos de un
interruptor cerrado en el circuito 58 de control de bloqueé
de amplificador mediante una linea 61. El otro extremo del
interruptor de control de blogueo estd conectado mediante
una linea 62, a través del circuito 59 de luces de freno,
2 una linea 63 de masa. Cuando la velocidad del vehiculo
cae por debajo del valor ninimo, el interruptor 56 de velowt

cidad baja indieca al circuito 58 de control de bloqueo de

amplificador que abra el interruptor ¥ desconecte el ampli
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ficador 52 de la masa del sistems, haciendo que el ampli-
ficador 52 elimine la sefial de control de la linea 53 y
libere el mando de gases para accionamiento manual.

Estd conectado un interruptor 64 de reanudacidn
normalmente abierto entre una fuente de alimentacidn de
polaridad positiva (no representada) y la linea 57 que con-
duce al circuito 58 de control de blogueo de amplificsdnr.,
Después que la velocidad del vehiculo aumenta por encima
del valor minimo, el amplificador 52 puede ser activado
para reanudar la funcién de control de velocidad. Cuando
es accionado el interruptor 64 de reanudacidén por el con-
ductor del vehiculo, el circuito 58 de control de blcgueo
de amplificador responde a la tensién de polaridad positi-
va cerrando sus contactos y conectando el amplificador 52
a la 1inea 63 de masa, El amplificador 52 genera entcaces
la sefial de control en la linea 53 al circuito 25 de con-
trol de vdlvula de admisidén de gases para controlar la ve-
locidad del vehiculo de acuerdo con el valor de velocidad
deseado almacenado en el contador binario 22.

Estd conectado un interruptor 65 de freno normal=-
mente abierto entre una fuente de polaridad positiva (no
representada) y la linea 62. Cuando el interruptor 65 de
freno es accionado por el conductor del vehiculo, la ten-
sién de polaridad positiva originaréd la apertura del inte-
rruptor contenido en el circuito 58 de control de blogueo
de amplificador. El amplificador 52 eliminaré de este modo
la sefial de control de la linea 53 al circuito 25 de con-
trol de vdlvula de admisidén de gases para poner el mando
de gases del vehiculo bajo control manusl. El control auto-

matico solamente puede ser reanudado si es accionado el
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interruptor 64 de reanudacién o el interruptor 35 de punto
establecido y la velocidad del vehfculo es superior a la
velocidad minima en la cual estd ajustado para funcionar
el interruptor 56 de velocided baja.

Con referencia a las figuras 2 y 3, estd repre-
gsentado un diagrama esquemdatico de circuito del aparato de
control de velocidad de vehiculo de la figura1. Las entra-
das a la figura 2 procedentes de la figura 3 son la sefial
de salida en la linea 39 procedente del circuito 38 de re-
tencién de punto establecido, la sefial de velocidad desea—
da en carreterade la linea 49 procedente del amplificador
gseparador 48, la energia de alimentacidn en corriente .con-
tinua no regulada de una linea 71 y la energia de alimen-
tacidn en corriente continue regulada de una linea 72. Una
entrada a la figura 3 procedente de la figura 2 es lo ve-
locidad en carretera en forma de impulsos sobre la linea 33
procedente del convertidor 27 de frecuencia a tensién.

El.circuito de control de velocidad de vehfoulo
estd alimentado tanto en corriente continua no. regulada
como regulada procedente de una bateria 73 de la figura 3,
tipicamente la baterfa utilizads en el sistema eldetrico
del vehiculo. Un terminal de polaridad positiva de le ba-
terfa 73 estd conectado a la linea 71 de alimentacién de
potencia en corriente continua no regulada y un terminal
de polaridad negativa de la bateria estd conectado a la 1i-
nea 63 de masa. En la mayoria de los caeos, la linea 63 de
mesa no serd una linea tnica, sino que mds bien incluird
porciones conductoras del vehiculo gue proporcionan cami-
nos de retorno a la bateria desde los diversos circuitos

gléectricos.
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El terminal de polaridad positiva de la bateria
73 estd también conectado a un colector de un transistor
NPN 74 (negativo, positivo, negativo), que tiene un emisor
conectado a la linea 72 de alimentacidn en corriente con-
tinua regulada para funcionar como seguidor de emisor. Una
bage del transistor 74 estd conectada al terminal de pola-
ridad positiva de la bateria 73 por una resistencia 75 no-
nectada en serie con un interruptor 76. La base estéd tam-
bién conectada a la linea 63 de masa a través de un diodo
Zener 77 que determina la tensidn de base y, por congiguien
te, la tensién de emisor. Tipicamente, el interruptor 76
puede ser el interruptor de encendido del vehiculo que es-
t4 cerrado cuando el vehiculo estd en marcha. La bateria
73 suministra una corriente de polarizacién de base a tra-
vés del interruptor 73 cerrado y la resistencia 75 limiie-
dora de corriente. El diodo Zener 77 determina la tensidn
de base y por consiguiente la tensién de polarizacién pera
definir la tensiln continua regulada y la cantided de co-
rriente que pasa a través del transistor 74 procedente de
la bateria hacia la linea 72 de alimentacidn en corriente
continua regulada., Cuendo el nivel de tensidn en la linea
72 es igual o superior al nivel de tensidén en la base, el
transistor quedard al corte para evitar el flujo de corrien
te y hacer disminuir la tension media. Cuando el nivel de
$ensidn en la linea 72 es inferior el nivel de tensidn en
la base, el trensistor entrard en conduccién parsa permitir
el paso de corriente y elevar la tensién media. Tipicamen-
te, este circuito regulard corrlente procedente de una ba-
ter{a de doce voltios aproximadamente a ocho voltios en la

1{nea 72 de alimentacidén de potencia en corriente continua
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regulada, Estd conectado un condensador 78 entre la linea 7P

y la linea 63 de masa para filtrar cualquier tipo de riza-
do generado por la commutacidén del transitor 74 y hacer
uniforme la tensién de salida.

Como se representa en la figura 2, el perceptor
26 de velocidad esté conectado a la fuente de alimentacidn
de la figura 3 mediante la linea 72 de alimentacién y la
l1inea 63 de masa. El perceptor de velocidad genera un tren
de impulsos que tiene una frecuencia proporcional a la ve-
locidad del vehiculo en carretera en la linea 28 de salida
conectada al convertidor 27 de frecuencia a tensidén. Pue=-
den ser utilizados cualquier perceptor de velocidad y con-
vertidor de tensidén adecuados.

Le figura 4 representa las diversas formes de on-
da generadas en los circuitos de las figuras 2 y 3. Estd
representado como forma de onda A un tren de impulsos ti-
pico generado por el perceptor 26 de velocidad sobre la 1i-
nea 28. .

La sefial de salida en forma de impulsos sobre la
1inea 28 procedente del perceptor 26 de velocidad es una
entrada a una porcidn del convertidor 27 de frecuencis a
tensidn. El convertidor 27 genera impulsos de onda rectan-
gular de ancho constante con una frecuencia idéntieca a la
de la salida del perceptor 26 de velocidad, de tal modo gue
el ciclo de utilizacidén (es decir, la relacidén de ancho de
impulso de la onda rectangular al ancho de impulso méds el
ancho del espacio comprendido entre impulsos) es proporcio-
nal a la frecuencia de la salida del perceptor 26 de velocid
dad. El ancho de los impulsos es tal que los impulsos no se

solaparan entre si a la velocidad mdxima previsible en carré
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tera. La sefial de salida del convertidor de tensidn a fre-
cuencia de la linea 33 tiene por consiguiente una magnitud
media proporcional a la velocidad del vehiculo en carrete-
ra. Bstd representada como forms de onde B de la figura 4

une sefinl de salida tipica del convertidor 27.

En las figuras 2 y 3 diversos elementos tienen

sus terminales designados por una cifra de referencia acgui
da por un guidn y wna cifra de identificacidn de terminal.
Por ejemplo, la entrade inversora de un amplificador 79 del
interruptor 56 de velocidad baja estd designada como 79-1,
le entrada no inversora estd designada como 79-2, y la sa-
lida esté designada por 79-3. El amplificador 79 es un am=—
plificador diferencial de alta genancia que funciona cemo
comparador de tensidn para generar una seilal de salida bro-
porcional a la diferencia entre las sefiales presentes en sus
entradas, limitade e un méximo para el potencial conectado
al terminal 79-4 y a wn minimo correspondiente el potencial
conectado al terminal 79-5. Puesto que el terminal 79-4
estd conectado a la 1fnea 72 de alimentacidn y el terminal
79-5 estd conectado a la linea 63 de masa, la sgeflal de sa-
1ide del smplificador 79 estard limitada entre el potenciall
de la linea de alimentacidn en corriente continua regula-
da y el potenciel de masa. Aunque no estd representado, ca-
da uno de los amplificadores diferenciales de las figuras

2 v 3 estd conectado de un modo similar al amplificador 79.
Cada uno de los amplificadores puede tener también una re-
sistencia conectada entre su salida y la linea 72 de ali-
mentacion. Le resistencis proporcions un camino de corrien—
te cuando la carge demanda mds corriente de la gue puede

suministrar el amplificador, sin degradar su selial de salida.
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Estén incluidas un par de resistenciss 81 y 82
en une porecidén del convertidor 27 de frecuencia & tensidn
vy estdn conectadas en serie entre la linea 63 de masa y la
linea 33 pera formar un divisor de tensidén. Estd conectado
un condensador 83 en paralelo con la resistencia 82 y se
carga a una tensiodn continua determinade por la caida de
tensidn a través de la resistencia 82 y la tensidn conti-
nva media de la sefial proporcional a la velocidad sobre
1a linea 33. La linea 29 conecta el punto de unidn de las
resistencias 81 y 82 y el condensador 83 al temporizador
31 de establecimiento de posicién de la vélvula de admi-
gidén de gases.

La constante de tiempo del circuito RC esté.de-

terminada por los valores de la resistencia 81 y el caﬁr

densador 83, mientras que los valores de las resistencisas

81 y 82 determinan le tensidén méxime entre los extreiios’
del condensador 83.Las pendientes positiva y negativa de
la forma de onda en diente de sierra estén determinades
por la constente de tiempo, la magnitud de las tensiones
desde las cuales y hacia les cuales se estéd cargando el
condensador y descargando, y por los tiempos de carga y
descarga. El condensador se estd cargando hacia la magni-
tud de los impulsos de la forma de onda B de la figura 4
desde une magnitud de tensidn continua media proporcional
a la frecuencia. El condensador se estd descargando desde
la tensidn correspondiente a la magnitud de pico de la ford
ma de onda en diente de sierra hacia el potencial de mass

del. espacio inactivo entre los impulsos. De este modo, la

tengidn continus media sobre el condensador aumentari a me+

dida que aumenta la frecuencia de la seflal de velocidad
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del vehiculo en carretera, puesto que el ciclo de utiliza-
cion aumenta con la frecuencia. Puestc que la diferencia
entre las magnitudes del impulso y de la tension continua
media entre extremos del condensador y el tiempo de descar-
ga disminuyen al aumentar la frecuencia de la seflal de ve-
loeidad del vehiculo en carretera, el condensador no se
cargard ni se descargara mientras aumente la frecuencis.
Por consiguiente, la magnitud de la tensidn media continua
es directamente proporcional a la velocidad del vehiculo
en carretera, mientras que la magnitud de la tension en
diente de sierra superpuesta es inversamente proporcional
e la velocidad en carretera del vehiculo. La sefial en el
punto de unién de la resistencia 82 y el condensador 83
pasa a través de una resistencia limitadora de corriente
84 a la linea 32 que estd conectada a una entrads de un am-
plificador diferencial 85 en el comparador 24 de control.
La seflal presente sobre la linea 32, representa-
da como forma de onda C en la figura 4, se aplica & una
entrada inversora 85-1 de un amplificador diferencial 85,
Estéd conectada una entrada no inversora 85-2 a la linea 49
& través de una resistencia 86 y recibe la sefial de velo-
cidad deseada en carretera, representada como linea discon~|
tinua en la forma de onde C de la figura 4. El emplificador
85 es un amplificador diferencial de alta ganancia, similar
al amplificador 79, y generard la forms de onda D de la fi-
gurs 4 en una salida 85-3. La sefial de control estaré en
un potencial mdximo cuando la magnitud de la sefial en la
entrada 85-2 sem superior a la magnitud de la sefial presen-
te en la entrada 85-1 y estard proxima el potencial de masa

cuando la megnitud de la sefial en la entrada 85-1 sea supe-
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rior a la magnitud de la sefial presente en la entrada 85-2.
Por consiguiente, la sefial en la salida 85-3, representada
como forma de onda D, serd un impulso que tiene un ancho
que representa el intervalo de tiempo en el cual la sefial
en la entrada 85-1 es inferior a la sefial de referencia
aplicada a la entrada 85-2.

Las formas de onda A a D en la columna deéigﬁa—
da como "EY son las generadas cuando la velocidad real del
vehiculo en carretera es la velocidad deseada en carretere.
El ciclo de utilizacidn de la sefial de control, representa-—
da como forma de onda D, es proporcional a la posicidn ajus
tada de la vdlvula de admisibén de gases del vehiculo.para
la velocidad deseada. Si la velocidad del vehiculo dismi-
nuye, 1o cual estd representado como formes de onda A a D
en la columna "S", la sefial de velocidad en carreters de
la linea 32 cae y el ciclo de utilizacidn de la sefial de
control aumentaréd pare avenzar la vilvula de admisidn de
gases del vehiculo. Si la velocidad en carretera del vehicu
lo sube, 1o cual estd representado como formas de onda A a
D en la columna "F", el ciclo de la sefial de control dis-
minuird para retardar la posicidn de la vdlvula de admisidn
de gases del vehiculo.

La salida 85-3 del amplificador 85 estd conecta-
da a la 1linea 71 de alimentacidn de corriente continua no
regulada a través de una resistencia 87 para proporcionar
una fuente de corriente para la linea 51. La salida 85-3
estd conectada al dnodo de un diodo 88 que tiene un cédtodo
conectado a la linea 51. El diodo 88 deja pasar las por-
ciones de polaridad positiva de la sefial de control en la

linea 51.
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La sefial de control en la linea 51 es amplifica-
da por el amplificador 52 y aparece en la 1inea 53 como
forma de onda E de la figura 4. Ha de observarse aqui gue

en el tiempo en que la forma de onda E tiene nivel alto
el circuito de control de vdlvula de admisidn de gases
estd desconectada de masa por el amplificador 52, y que
en el tiempo en que la forma de onda E tiens nivel bajo el
circuito de control de vélvula de admisidn de gases estd
excitado. De este modo, la excitacidén del c¢ircuito de con-
trol de vilvula de admisidén de gases corresponde en dura-
cibén a la forma de onda D.

El amplificador 52 incluye un par de transisto-
res 89 y 91 del tipo NPN conectados en configuracidn
Darlington para obtener una genancia de corriente alta.
Cada uno de 1los transistores tiene su colector conectado
a la linea 53, la cual estd conectada a su vez a la 1inea
71 de alimentacién a través de una bobina 92 de solenolde
del circuito 25 de control de vélvula de admision de ga-
ses. La base del transistor 89 esté conectada a la linea
51 y el emisor estd conectado & la base del transistor.gil.
El emisor del transistor 91 estd conectado a la linea 61.
Si la 1inea 61 estd conectada a la linea 63 de masa a tra-
vés del circuito 58 de control de blogueo de amplificador
y el circuito 59 de luces de freno, los transistores 89 y
91 entrarén en conduccidn para permitir el flujo de corrien-
e a través de la bobina 92 durante la presencia del in-
pulso de tengidn de polaridad positiva, representado en la
forma de onda D de la figura 4, en la linea 51. En este
momento la linea 53 eatd efectivamente conectada a masa a

través del amplificador 52, proporciondndose un cemino de
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masa para el circuito de control de vélvula de adnisidn
de gases. Durante el intervalo entre los impulsos, los trap-
sistores 89 y 91 estardn 21 corte para evitar el flujo de
corriente a través de la bobina 92, y la linea 53 estard al
potencial de la 1{nea de alimentacidn. Por consiguiente, la
bobina estd modulada en ciclo de utilizacidn para accionar
el varillaje de la vélvula de admisidén de gases. Un diodo
93 tiene su Snodo conectado a la linea 53 y su cétodo co-
nectado & una resistencia 95 que estéd conectada a su vez

a la 1inea 71 para proporcionar un camino de flujo de co-
rriente y limitar a un nivel de seguridad el pico de ‘ten-
sidén generado por el campo de extincidn de la bobina 92
cuando son puestos al corte los transistores 89 y 91.

Si el circuito 25 de control de valvula de gases
estd conectado pera avenzar la vélvula de admisién de ga-
ges del vehiculo cuando estéd fluyendo corriente en la bo=-
bina de solenoide y para retardar la vélvula de admisidn
de gases dei vehiculo cuando no estd fluyendo corriente en
la bobina del solenoide, entonces el ajuste de la vélvula
de admisién de gases serd proporéional gl ciclo de utili-
zacién de la sefial de control. Tipicamente, la bobina 92
de solenoide controla una vélvula instalada entre el co-
lector del motor del vehiculo y unae conexidn de fuelle.

El fuelle estd wnido al varillaje de admisidn de gases y
puede extenderse totalmente mediante un resorte para ce-
rrar la vdlvula de admision de gases cuando el interior
del fuelle estd a la presién atmosférica. Cuando la valvu-

1a estd abierta, se creard un vacio dentro del fuelle,

permitiendo retraerse parcialmente en un sentido correspon

diente a avanzar la védlvula de admisidn de gases. Cuando
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la vélvula estd cerrada, el vacio del colector es blogueado
y el fuelle esta conectado a la presién atmosférica, 1o
cual permite que el resorte extienda el fuelle y cierre la
vélvula de admisién de gases. La bobina de solenoide y la
vélvule estdn moduladas en ciclo de utilizacién para deter-
minar el grado de vacio en el fuelle y por consiguiente el
grado de avance de la valvula de gases.

La ganancia de potencia de la vélvula de admisiodn
de gases del vehiculo es menor a altas velocidades que &
bajas velocidades. Como se ha indicado anteriormente, la
magnitud de la forme de onda triangular en la 1inea 32, re-
presentads como forma de onda C en la figura 4, es inversa-
mente proporcional & la velocidad en carretera del vehiculo}
Por consiguiente, a velocidades altas, la diferencia entre
las velocidades a las cuales el ciclo de utilizacidn ds la
geiial de control toma los valores 0 % a 100% gsera menor que
la diferencia a velocidades bajas. Esto compensa autométicas
mente 1la variacién en la ganancia de potencia de la vélvuld
de admisidn de gases del vehiculo para producir un sistema
sustancialmente lineal.

La sefiel de salida modulada en ciclo de utiliza-
cidn de la 1linea 53 es una entrada al circuito 55 de reac-
¢ién que retorna una porcidén de la gefial de salida al com-
parador 24 de conmtrol. El cireuito 55 de reaccildn propor-
ciona una seflal de reaccidén negativae que tiene una magni-
tud proporcional al ciclo de utilizacidn de la sefial de con-
trol de la linea 51 para reducir la ganancia del eamplifica-
dor 85. Estdn conectadas un par de resistencias 95 y 96 en
gerie entre una entrada inversora 97-1 de un amplificador

diferencisl 97 y la linea 53. Esté conectado el énodo de
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un diodo 98 al punto de unién de las resistencias 95 ¥ 96
y tiene su cédtodo conectado a la 1inea 72 de alimentacion.
La resistencia 95 y el diodo 98 cooperan para limitar la
gsefial en el punto de unién a un méximo de aproximademente
8,7 voltios de tension continua independientemente de cual-
quier tipo de cambio en la magnitud de la tensidén continus

de 1la linea 71 de elimentacidn. La resistencia 96 limita el

flujo de corriente en la entrada 97-1. Una entrada no inver
gora 97-2 es alimentada con una tensidn de referencia procer
dente del convertidor 27 de frecuencia a tensidén a una 1li-

nea 99.

Estén conectados un condemsador 101 y una resisten-
cia 102 en paralelo entre la entrada 97-1 y unae salida 97—3[
de tal modo que el amplificador 97 funciona como filtro de
paso bajo, filtrando la diferencia entre las dos sefiales de
entrada. Estd conectado un condensador 103 entre la salida

97-3 y la 1linea 63 de masa para estabilizar el amplificador

Un diodo 104 tiene su dnodo conectado & la salida 97-3 ¥y su
cdtodo conectado a una resistencia 105. Estéd conectada una
resistencia 106 en paralelo con el diodo 104 y la resisten~-
cia 105 conectados en serie paras formar un circuito suma-
dor de corriente con la resistencia 84. ILa linea 54 esta
conectada a la entrads inversora 85-1 del amplificador 85
on el comparador 24 de control. Estéd conectada una resis-—
tencia 107 a la entrada no inversora 85-2 mediente una 1i-
nea 108 y e la salida 97-3 para suministrar una porecidn re-
lativamente peguefis de la sefial de reaccién a la entrada
85-2.

Para velocidades de vehiculo inferiores a la co-

rrespondiente al punto establecido, la frecuencia de la se-
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fial de control smplificada serd mds pequefis que la corres-
pondiente & velocidades més sltas. Cuando la sefial de con-
trol amplificada de velocidad baja en la entrada 97-1 es
comparada con la tensidn de referencia en la entrada 97-2,
puede vergse que la seflal de conirol amplificada excede en
megnitud a la tensidén de referenciz durante un periodo de
tiempo relativemente més corto que a velocidades més altas.
Por congsiguiente, la salida 97-3 filtrada del amplificador
estarsd cerca del potencial maximo, lo cual eleva el nivel
de tensidén en la entrada 85-1 y proporciona reaceién nega-
tiva en la linea 54. A medida que es aumentads la velocidad
en carretera del vehiculo, la sefial de reaccidn disminuirs
en magnitud, manteniende asi la sefial de velocidad er varrer
tera de la linea 32 cerca de la tensidén de referencia de la
linea 49.
Ia sefial de salida en forma de impulsos de la 1i-
nea 33 procedente del convertidor 27 de frecuencis a ten-
sifén es una entradas al interruptor 56 de velocidad baja. La
gefial es aplicada a través de una resistencia 109 conecta-
da a la entrada no inversora 79-2 del amplificador diferen-
cial 79. Estéd conectado un condensador 111 entre la entra-
da 79~2 y la linea 63 de masa para filtrar la sefial de en-
trada, transforméndola en un nivel de tensidn continua. Es~
tén conectadas un par de resistencias 112 y 113 en serie
como divisor de tensidn entre la linea 72 de alimentacién y
la 1inea 63 de mesa para generar una sefial de tensidn de
referencia fija de velocidad baja. Estéd conectada la entra-
da inversora 79-1 al punto de unidén de las resistencias 112
y 113 para recibir la sefial de tensidén de referencia. Esté

conectada une resistencia 114 entre la linez 72 de glimenta-




15

20

25

30

Hloja ndaom. 22 21067.._

cién y la salida 79-3 para proporcionar una fuente de co-
rriente a la carga conectade a la selida 79-3. Estd conec-
tada una resistencis 115 entre la entrada 79-2 y la sa-
1ida 79-3 para realimentar una porcién de la sefial de sali-
da para proporcionar reaccidén positiva, de tal modo que el
rizado sobre la sefisl en la entrada 79-2 no hard que el em-

plificador conmute en uno y otro sentido en la salida T79-3

a medida que la velocidad del vehiculo en carreteras se apro
xima e le referencia de velocidad baja. Cuando la veloci=~
dad en carretera del vehiculo, representade por la megni-

tud de la sefial presente en la entrada 79-2, es guperior a

nitud de la sefial en la entrade 79-1, el amplificador 79
genereréd wna sefial de salida de polaridad positiva en lé.sa-
1ida 79-3 que esté conectada al cdtodo de un diodo 116. El
diodo 116 bloqueard esta sefial impidiendo que 1legqe al cire
cuito 58 de control de blogueo de amplificador. Cuando la
velocidad en.carretera del vehiculo es inferior a la refe-
rencia de la velocidad baja, el amplificador generaré e
sefial del potencial de masa en la salida 79-3.

El 4nodo del diodo 116 estéd conectado a la linea
57 que estd conectada a su vez a la base de un transistor
NPN 117. El emisor del transistor 117 estd conectado & la
base de wn transistor NPN 118 que funciona como interrup-
tor, entre el amplificador 52 y la linea 63 de masa pera
detener el control automdtico de la valvula de admisidn de
gases cuando la velocidad en carreteradel vehiculo cae por
debajo de la referencia de velocidad baja que puede repre-
sentar tipicamente de 55 Km/h. También inhebilita el inte-

rruptor 64 de reanudacidn pare impedir el acoplamiento por
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debajo de la referencia de velocidad baja.

El amplificedor 58 incluye un circuito de polari-
zacidn para poner en estado de conduccidn el transistor 117}
que tiene un transistor PNP 119 positivo negativo, positivo)
con el emisor conectado a la 1inea 72 de alimentacién y el
colector comectads a la linee 63 de masa a través de una
resistencia 121. Ia base del transistor 119 estd alimento-
da con una tensién de polarizacidén procedente de un par de
resistencias 122 y 123 conectadas en serie entre la base
y la linea 72 de elimentacién. ILa tensién de polarizacidn

se aplica cuando leos transistores 117 y 118 estén en esta-

do de conducecién y hace conducir al transistor 119 para pro
porcionar flujo de corriente a través del transistor 119 y
1s resistencia 121. Esté conectada una resistencia 124 de
carge en serie con un condensador 125 entre el colector del
transistor 119 y la 1inea 63 de masa. Estdn conectadas un
par de resistencias 126 y 127 en serie entre el punto de
unién entre la resistencia 124 y el condensador 125 y la
1inea 63 de mesa para completar el circuito de polarize—
cién. Las resistencias 126 y 127 funcionan como divisor de
tensidén para proporcionar una fensién de polarizacidn a la
base del transistor 117 que estd conectada al punto de wion
de las dos resistencias para hacer entrar en conduceidn el
transistor 117.

El colector del transistor 117 estd conectado &
1a 1inea 72 de alimentacién a través de la resistencia 123
y el emisor estd consctado & la base del tramsistor 118 en
configuracidn Darlington. Cuando el transistor 117 es pues—
to en estado de conduccién, fluird corriente a través del

mismo para hacer entrar en conduccidén al transistor 118.
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El transistor 118 tiene el colector conectado a la linea

61 y el emisor conectado a la linea 62. La linea 62 estd
conectada a la linea 63 de masa a través del circuito 59 de
luces de freno. Estdn representadas un par de ldmparas 128
y 129, que representan las luces de freno del vehiculo,
tipicamente conectadas en paralelo, proporcionando un cami-
no de corriente. Sin embargo, puesto que las lémparas tie-
nen una resistencia relativamente baja, la corriente a tra-
vés de la bobina 92 y el transistor 91 del amplificador 52
y el transistor 118 del interruptor 58 de amplificador es
inferior al nivel requerido para encenderlas.

Cuando la velocidad en carretera del vehiculo cae
por debajo del nivel de referencia de velocidad baja, la
base del transistor 117 estd conectada al potenciel de masa
a través del diodo 116 para poner en estado de corte los’
transistores 117 y 118, que desconectan asi el emisor del
transistor 91 de la linea 63 de masa. Esto elimins la con-
duecién del amplificador 52 y libera del control automé-
tico la vdlvula de admisidén de gases del vehiculo. El esta-
do de no conduccidn de los transistores 117 y 118 elimina
la tensidn de polarizacidn de base del transistor 119, ori-
ginando asi su corte. Puesto gque el transistor 119 estd
en estado de corte, el condensador 125 se descargaré a tra-
vés de las resistencias para eliminar una fuente de polari-
zacién de base para el transistor 117 si la velocidad del
vehiculo subiese por encima del valor de referencia de ve-
locidad baja y el amplificador 79 generase una sefial de sa-
lida de potencial positivo. De este modo, los transistores
117 ¥ 119 se retienen entre si en el estado de corte para

mantener el transistor 118 y el amplificador 52 fuera de
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conduccion.

Los transistores pueden ser activados al estado
de conduceidn por el cierre momenténeo del interruptor 64
de reanudzcién por el conductor del vehiculo si la veloci-
dad en carretera del vehiculo es superior el nivel de re-
ferencie de velocidad baja. Esto origina la conexién de la
1inea 71 de alimentacién a la bese del transistor 117 &
través de una resistencia 131 limitadora de corriente para
poner en conduccidén el transistor 117 y para cargar el con-
densador 125 a través de la resistencia 126. E1 transistor
117 puesto en estado de conduccién suministra tensidn de
base al transistor 119 para activarlo al estado de conduc-
cién, el cual suministra a su vez tensidn de base el tran-
sistor 117 para mantenerlo en conduccidn, asi como el bran-—
sistor 118 despuds que ha sido abierto el interruptor 64 de
reanudacidn.

Puesto que la tensidn entre extremos de un con-
densador no puede canbiar instantdneamente, el condengador
125 proporciona un retardo para impedir que un pico de ten=—
gién positivae o negativa haga entrar en conduccién o ponga
al corte respeCtivamente, al transistor 117. Tales picos
pueden ser generados por ruido de encendido u otro ruido
eléctrico presente en el sistema eléctrico del vehiculo.

EL interruptor 65 de freno normalmente abier-
to estd conectado entre la linea 71 de alimentacién y la
14nea 62. Cusndo se cierra el interruptor 65 por la apli-
cacidn de los frenos del vehiculo, serd aplicada suficien-
te tensidn o las lémparas 128 y 129 de freno para encender-
las., Esta tensidn tembién polariza en sentido inverso el

transistor 118 para ponerlo en estado de corte, desactivan-—
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do asi el amplificador 52 y liberando del control automa ticg
la vélvula de admision de gases. La desactivacidn &l estado
de corte del transistor 118 también pone en estado de corte
los transistores 117 y 119, que gquedan retenidos e impiden
el control automdtico cuando es liberado el interruptor 65
de freno. Fl control automético puede reanudarse accionando
el interruptor 35 de punto establecido o el interrupter 64
de reanudacidn.

El temporizador 31 de establecimiento de posicion
de la vilvula de admisién de gases funciona como circuito
de control de anticipacién que genera una sefial & través
del comparador 24 de control y el amplificador 52 para el
circuito 25 de control de vdlvula de admisidn de gases, pa-
re preajustar la posicién de la védlvula de admisidén de ga-
ses cuando es detectado gque el conductor del vehiculo ha
sccionado el interruptor 35 de punto establecido de lag fi-
guras 2 y 4. El temporizador 31 de establecimiento de posi-
cidn de 1la vélvula de admisidn de gases incluye un tran~
gistor NPN 132 que tiene su colector conectado a la 1inea
29 y el emisor conectado & la linea 63. EL electrodo de ba~
ge estd conectado, & través de una resistencia 133 limitadora
de corriente, a la linea 39. Cuando es accionado el inte-
rruptor 35 de punto establecido, serd aplicada una tensidn
de polaridad positiva a la 1inea 39 para activar al estado
de conduceidn el transistor 132. El condensador 83 del con-
vertidor 27 de frecuencia a tensidn, que ha sido cargado a
una tensidn que representa la velocidad en carretera del
vehiculo, se descarga a través del transistor 132, poniendo
as{ a masa la sefial en la entrada 85-1 del amplificador 85

comparador de control. El comparador 24 de control y el am-
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plificador 52 generaran entonces un flujo continuo de co-
rriente a través de la bobina 92 para avanzar la posicidn
de la vdlvula de admisidn de gases. La sefial presente en ld
linea 39 procedente del circuito 38 de retencion de punto
establecido es eliminadae cuando el contador binario ha al-
canzado un cémputo representativo de la velocidad deseada
en carretera, en cuyo instante el comparador 46 de veloci-
dad indica que ha sido establecida la seilal de velocidad
deseada en carretera. Puesto que el circuito 25 de control

de vélvula de admisidén de gases ha sido preajustado en

posicién por el temporizador 31 de establecimiento de posidion

de vélvula de admisidn de gases, se requiere menos tiempo
para avanzar el control de la vilvula de admisién de ga-
ses para mantener la velocidad deseada en carretera una vez
que ha sido establecida en el contador binario 22.

Con referencia g la figura 3, estéd representado
el circuito 34 de punto establecido de la figura 1. El in-
terruptor 35 de 1imite de punto establecido normalmente
cerrado esté conectado entre la linea 71 de alimentacidn
y uno de los extremos de una resistencia 134 limitadora
de corriente. El otro extremo de la resistencia 134 estéd
conectado al punto de unidén de un par de resistencias 135
y 136 y la base de un transistor NPN 137. Las resistencias
135 y 136 estén conectadas en serie entre el colector de
wn transistor pnp 138 y la linea 63 de masa para funcionar
como divisor de tensién que proporciona una tensidn de po-
larizacidn & la base del transistor 137.

Fl emisor del transistor 138 esté conectado a la
1{nea 72 de alimentacién. Estd conectada una resistencia

139 entre el emisor y la base y estd conectado un condensa-
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dor 141 entre la base y el colector para proporcionar una
tensidn de polarizacidn. Antes de que sea accionado el in-
terruptor 35, el condensador 141 se cargaré totalmente pary
poner al corte el transistor 138.

El colector del transistor 137 estd conectado a
1a base de un transistor RPN 142 y el emisor de ambos tren-
sistores estd conectado a la linea 63 de masa. Estd coneo-
tada una resistencia 143 entre la base del transistor i4é
v la linea 63 de masa. La base del transistor 142 estd tam-
bién conectada a la linea 33 procedente del convertidor 27
de frecuencia a tensidn a través de una resistencia 144-j
un condensador 145 conectados en serie. EL colector del
transistor 142 estd conectado a la 1inea 37 que conduce &l
circuito 41 de bdscula de reposicién.

El circuito 34 de limite de punto establecido es-—
t4 completado por una resistencia 146 conectada entre el
dnodo de un diodo 147 y el punto de unién de la base del
transistor {38, la resistencia 139 y el condensador 141.

El cédtodo del diodo 147 estéd conectado al anodo de wn dio-
do 148 que tiene su cdtodo conectado al punto de unién del
colector del transistor 142 y la 1inea 37 que conduce al
circuito 41 de bdscula de reposicidn.

Puesto que el condensador 141 estd cargado y el
transistor 138 estd en estado de corte, no existe flujo
de corriente a través de la resistencia 135. Las resisten-
cias 134 y 136 funcionan como divisor de tensidn para ge-
nerar una tensidn de polarizacidn en la base del transis=—
tor 137 para activarlo a conduccidn, La base del transis-
tor 142 estd conectada o la 1linea 63 de masa a través del

transistor 137 en estado de conduccidn, para poner en estad

O
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de corte el trensistor 142. Si se supone, como se mosiraré
que la linea 36 conectada al punto de unidén de los diodos
147 y 148 estd al potencial de tensidn regulada o préxima
al mismo, entonces la sefial de la linea 37 al circuito de
bédscula de reposicidn también tendrd un nivel igual o pré-
ximo al potencial de la tensiém regulada.

Cuando ge desea ajustar el control de velocidad
a la velocidad en carretera actual, el interruptor 35 de
punto establecido es abierto momentéaneemente por el con-
ductor del vehiculo para eliminar la tensidn no regulada
del circuito 34 de limite de punto establecido. Aun cuando
el interruptor 64 de reanudacidén es accioneble independien+
temente del interruptor 35 de punto establecido, el inte-
rruptor 35 de punto establecido estd también conectado al
interruptor 64 de reanudacidn para que ambos interruptoras
sean accionados simultaneamente al accionar el interruptor
35, activando asi el amplificador 52. EL potencial en el
punto de unién de la resistencia 135, el colector del trand
sistor 138 y el condensador 141 permaneceré préximo al po-
tencial de mssa para mantener en estado de corte el tran-
sistor 138. La tensidn en el punto de unidén de las resis-
tencias 134, 135 y 136 y la base del transistor 137 estd
también al nivel de potencial de masa para poner en estado
de corte el traﬁsistof. Cuando eparece sobre la 1inea 33
el flanco posterior del primer impulso de velocidad que se
produce después que el transistor 137 entra en el estado
de corte, serd diferenciado por el condensador 145 y pasa-
réd a través de la resistencia 144 a la base del transistor
142 para activarlo al estado de conduccién. La linea 37 es-

tard entonces conectada a la linea 63 de masa a través del
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transistor 142 para generar una seflal de reposicién pare
el circuito 41 de bdscula de reposicidn y activar el tran-
sistor 138 2l estado de conduccidn.

Si el operador mantiene abierto el interruptor
35, el transistor 138 impedird la generacidn de otra sefial
de reposicidn al producirse un impulso de velocidad subsigy
te en la linea 33 hasta gue haya tremnscurrido un intervalo

de tiempo predeterminado. El transistor 138 suministra co-

rriente a través de las resistencias 135 y 136 para polari+

zar la base del transistor 137 para ponerlo en estado de
conduccion. Este pone en estado de corte el transistor 142

e impide la generacion de otra sefial de reposicién en la

linea 37. Sin embargo, después de un retardo predetermina- |

do, el condensador se habré cargado & un potencial en la
base del transistor 138 para ponerlo en estado de corte,

lo cual pone en estado de corte el transistor 137 y pammi-

te la activacidn al estado de conduccidn del transistor 142

por un impulso de velocidad en la linea 33. Tipicemente,

este retardo puede ser aproximadamente de 1,5 segundos

para permitir al conductor del vehiculo un tiempo suficien-+

te pars accionar y liberar sl interruptor 35 de punto es-
tablecido,

Cuando el interruptor 35 de punto establecido
¢s liberado por el conductor del vehiculo, se cierra para
aplicar la tensidn no regulada a la base del transistor
137 para activarlo al estado de conduccién y para poner en
estado de corte el transistor 142. Esto evita la genera-~
cién de otra sefial de reposicién en la linea 37 por la
aparicidn de otro impulso de velocidad en la linea 33.

El circuito 38 de retencidn de punto establecido

ien
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incluye un par de amplificadores diferenciales 149 y 151
que estén conectados en conexién cruzada pars funcionar
como circuito de béscula biestable de retencidn. Estan
conectadas un par de resistencias 152 y 153 en serie entre|
la 1{nea 72 de alimentacidén y la linea 63 de masa para
funcionar como divisor de tensidn. Estén conectadas un par
de entradas no inversoras 149-2 y 151-2 de los amplifica-
dores 149 y 151, respectivamente, a los puntos de unién de
las resistencias 152 y 153 para proporcionar un potencial
positivo o sefial de entreda alte, tipicamente de le mitad
de la tensién de 1la 1linea 72 de alimentacidén. Estéd conec-
tada uvna entrada inversora 149-1 para recibir una seflal de
una salida 151=3 y estéd conectada una entrada 151-1 inver-
sora para recibir una sefial de una salida 149-3. Estéd co-
nectada una resistencia 154 entre la linea 72 de alimen=—
tacién y la linea 39 para proporcionar una fuente de co-
rriente al oscilador 21.

Si el circuito biestable ha sido repuesito por
una conexidn a masa de la linea 151=1 en la linea 47 pro-
cedente del comparador 46 de velocidad, gserd generada una

gefial de nivel alto,con potencial correspondiente a la
tensidn regulada o prdéximo al mismo en la salida 151-3 del
amplificador 151 y serd aplicada a la linea 36 como se
hebia supuesto anteriormente. La salida 149~3 del ampli-
ficador 149 tendrd un nivel bajo, correspondiente al po-
tenciel de masa ¢ prdéximo al mismo, puesto gue la entrada
149-1 tiene un potencial mds alto que la entrada 149-2.
Esta sefial de nivel bajo es eplicada en la entrada 151-1
para mantener el circuito de retencién en su estado de re-

posicidn., Cuando el transistor 142 del circuito 34 limita-




10

15

20

25

30

32 21067 .

Hojn nden

dor de punto establecido entra en conduccidn, la 1linea 36
tomarsd nivel bajo para establecer una gefial de nivel bajo
en la entradas 149-1. El amplificador 149 cembiard su sefial
de salida a nivel alto que se aplica a la entrada 151-1.
Puesto que la entrada 151-1 tiene un potencial més alto
gque la entrada 151-2, el amplificador 151 cembiaréd su se-
fial de salida a nivel bajo para mantener el cirecuito de re=—
tencidn en su estado de activacidn.

El oscilador 21 incluye un par de transistores
NPN 156 y 157, cada uno de los cuales tiene su base acopla-
da, & través de un condensador, al colector del otro tran-
sistor. El transistor 156 tiene el colector conectado & la
1inea 72 de alimentacién a través de una resisiencia 153 y
acopledo a le base del transistor 157 a través de wn conden
sedor 159 al dnodo de un diodo 161 que tiene su cdtodo ~o-
nectado al énodo de un diodo 162 que tiene su cdtodo co-
nectado a la base. La base del transistor 156 estd conec-
tada al cétodo de un diodo 163 que tiene el énodo conectado
a la 1inea 72 de elimentacidn a través de una resistencisa
164. E1 transistor 156 tiene también su emisor conectado a
la 1inea 63 de masa.

El transistor 157 tiene el colector conectado a
le linea 72 de alimentacidén a través de una resistencia 165
y estd conectado, & través de wn condensador 166, al punto
de union del diodo 163 y la resistencia 164. Estéd conecta-
da una resistencia 167 entre la linea 72 de alimentacidn
y el punto de unidn del condensador 159 y el diodo 161. Es-
+t4 también conectado a este punto de unidén el anodo de un

diodo 168 de aislamiento y el cdtodo del diodo 168 estd co-




15

20

25

30

[loja adim 33 21067”

nectado a la linea 39. La tensidn en el colector del tran~
gistor 157 es la seflal de salida del oscilador 21 asobre

la linea 43,

El diodo 168 estéd polarizado en sentido inverso

por una tensidn de polaridad positiva procedente del circuii
to 38 de retencidén de punto establecido que estd ev el estat
do de activacidn para poner en funcionamiento el oseilador
y estd polarizado en sentido directo cuando el circuito de

retencidn de punto establecido estd en el estado de reposi-

cién para poner ls linea 39 al potencial de masa para desac
tivar el oscilador. Si la linea 39 estd al potencial de masg,
la base del transistor 157 estard al potencial de masa 0
proxima el mismo para poner al corte el transistor 157. Es-
to establece el potencial de la linea de alimentacidn en la
linea 43 y mantiene el condensador 166 en su estado cargzdo
puesto que uno de sus terminales estd 8l potenciel de la
1{nea de alimentacién o préximo al mismo y el otro terminal
esté conectado a la linea 63 de masa a través del diodo 163
y la unidén base emisor del transistor 156. El transistor
156 entrard en conduccidn, puesto que su base estd conecta-
da al potenciel de la linea de alimentacion a través de la
resistencia 164 para conectar el condensador 159 a la linea
de masa. Esto mantiene el condensador 159 en su estado des—
cargado, puesto que sus terminales estan ambos al potencial
de masa o0 proximos &l mismo. De este modo, el oscilador 21
estd en un estado estable, en donde genera une sgefial conti-
nua de polaridad positiva en la linea 43.

Cuando el circuito de retencidn de punto estable-
cido es activado por la sefial procedente del circuito 34 1i-

mitador de punto establecido en la linea 36, el diodo 168 es
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polarizado en sentido inverso y la tension en la base del
transistor 157 sube hacia el potencial de la linea de ali-
mentacion a medide que el condensador 159 se carga & tra-
vés de la resistencia 167 para hacer entrar en conduccidn
al transistor 157. Este conecta el condensador 166 a masa
¥, puesto que la tension entre extremos de un condensador
no puede cembiar instanténeamente, la tensidn en el purto

de unién de la resistencia 164 y el diodo 171 caeré por de-

bajo del potencial de masa para poner al corte el transistor

156. La activacién al estado de conduceidn del transistor
157 conecta también la linea 43 a mesa para generar un im-
pulso de potencial de masa. Cuando el transistor 156 queda
en estado de corte, el condensador 166 se carge a través
de la resistencia 164 hacia el potencial de la 1inea de ali.
mentacidn, para hacer entrar en conduccion el trensistor
156. Mientras el transistor 156 estuvo en estado de cowve,
el condensadpr 159 se cargd a través de la resistencia 158.
Cuando el trensistor 156 entra en conduccidn, el condensa-
dor 159 es conectado a masa y la tensidn en el punto de
unidn de la resistencia 167 y el diodo 176 caerd por deba-
jo del potencial de masa para poner &l corte el transistor
157 y aplicar un impulso de polaridad positiva a la linea
43. Ahora el condensador 159 comenzard a cargarse a través
de la resistencia 167 para comenzar nuevamente el ciclo.
Ia frecuencia y el ciclo de utilizacidén de un tren de im—
pulsos pueden determinarse por la seleccion de valores co-
rregpondientes a los condensadores y resistencias de carga.
Los impulsos glternantes de polaridad positiva y

Ge potencial de masa generados por el oscilador en la 1inea

43 son aplicados a una entrada 169-1 de un contador binario
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169 de siete pasos del contador binario 22. El contador 169
acumula un cémputo binario que representa el nimero total
de impulsos de sefial recibidos hasta un tiempo tal que el
cémputo es proporecional a la velocidad deseada en carrete-
ra. El cémputo es presentado sobre una pluralidad de lineas
de salida 169-2 {(que representa el nimero "uno" binario) a

169-8 (que representa el nimero binario "64"), respectiva.

mente, y es incrementado en la transicidén de excursidn nega-
tiva de cada impulso de polaridad positiva. La memoria de

contador y las salidas pueden ser puestas a cero por un in-
pulso de polaridad positive en la entrada 169-9 de reposicién
que estd conectada a la linea 42. Estd conectado un conden-

sador 171 entre la entrada 169=-1 y la linea 63 de masa.
Las salidas 169-2 a 169-8 estén conectadas a una

pluralidad de lineas 172-2 a 172-8 de entrada, respectiva-
mente, de un convertidor 172 de digital a analégico del cont
vertidor 23. El nimero binario es convertido en unae tensidn
anelbgica en una salida 172-1 y es enviada, a través de una
resistencia 173 limitadora de corriente, en la 1inea 45 al

comparador 46 de velocidad y al amplificador separador 48.
El amplificador separador 48 incluye un amplifi-

cador diferencial 174 que tiene una entrada no inversora
174=2 conectada a la linea 45. Estd conectada una entrada
inversora 174-1 a una salide 174-3 que estd tembién conec-
tada a la 1linea 49, Estéd conectada una resistencia 175 entre
la linea 72 de alimentacidén y la salida 174-3 para propor-
cionar una fuente de corriente. Estd conectado un condensa-
dor 176 de filtro entre la salida 174-3 y la linea 63 de
masa. El amplificador separador 48 tiene una impedancia de

.
P

entrada alta a fin de no cargar la salida del convertidor 2
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v tiene une impedancia de salida baja para proporcionar po-
tencia al comparador 24 de control.

El comparador 46 de velocidad incluye un amplifi-
cador diferencial 177 que tiene una entrada inversora 177-1
conectada a la linea 45 para recibir la sefial de velocidad
deseada en carretera. Estéd conectada una entrada no inver-
sora 177-2 a una toma intermedia de una resistencia ajusta~
ble 178. Uno de log extremos de la resistencia 178 estd co-
nectado, a través de una resistencia 179, a la linea 63 de
masa y el otro extremo estd coneetado, a trevés de una re-
sistencia 181 limitedora de corriente, a la linea 33. Esta
conectado un condensador 182 entre el punto de unidn de las
resistencias 178 v 181 y la linea 63 de masa y se carga a la
magnitud media de la gefial de velocidad en carretera del
vehiculo en la 1inea 33. La resistencia ajustable puede cer
utilizada para adaptar la escala de la sefial de velocided
en carretera del vehiculo a la sefial de velocidad deseada
en carretera;

La geflal del convertidor 23 al amplificadop 177
es une serie de escalones de tensidén de magnitud creciente
a medida que el contador 22 acumula los impulsos proceden—
tes del oscilador,., El amplificador genera una seilal de po-
laridad positiva en una salida 177-3 para polarizar en sen-
tido inverso un diodo 183 que tiene su c¢dtodo conectado a
la salida 177-3 y el dnodo conectado a la linea 47. Cuando
la sefial de velocidad deseada en carretera se hace igual a
la sefial de velocidad en carretera del vehiculo, la salida
del amplificador caerd sl potencial de masa, cuya sefinl es~

t4 aplicada a la entrada 151-1 del amplificador 151 para re-

poner el circuito 38 de retencidn de punto estaeblecido y desac
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tivar el oscilador 21. Estd conectada una resistencia 184
entre la 1inea 72 de alimentacién y la salida 177=3 para
proporcionar una fuente de corriente.

como fué indicado anteriormente, el circuito bas-
cula 41 de reposicién, el temporizador 31 de establecimien-
to de posicién de la valvula de admisidn de gases y el os-
cilador 21 son hechos basculer cada uno por el flanco oS-~
terior del primer impulso de velocidad en carretera del
vehiculo presente sobre la linea 33 que se produce después
que es accionado el interruptor 35 de punto establecico.
El condensador 182 funciona como filtro para producir wmna
forma de onda en diente de sierra superpuesta sobre la mag-
nitud media de la sefial de velocidad en carretera del vehid
culo. E1 flanco posterior del impulso de velocidad en ca~
rretera del vehiculo que hace bascular el oscilador inicia
tembidn la pendiente positiva de la forma de onda en diente
de sierra. A medida que aumenta la salida del convertidor
172, crugard la pendiente positiva en un punto predetermi-
nedo en el cual la velocidad deseada en carretera es igual
a la velocidad en carretera del vehiculo y el oscilador
se detiene. Puesto gue las dos sefiales de entrada al ampli-
ficador 177 estén sincronizedas por el flanco posterior del
impulso de velocidad en carretera del vehiculo, el punto
de cruce serd el mismo para una velocidad particular cada
vez que es accionado el interruptor 35 de punto egtableci-~
do. Por consiguiente, el presente invento proporciona una
sefial de velocidad deseada en carretera de alta precision
para controlar la velocidad en carretera del vehiculo.

El circuito 41 de bdscula de reposicidén incluye

uwn transistor PNP 185 que tiene su emisor conectado a la
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1inea 72 de alimentacién y su colector conectado a la linea
63 de masa a través de una resistencia 186. La base del

transistor 185 estd conectada a la 1inea 72 de alimentacidn

a través de una resistencia 187 para poner en estado de cors
te ol trensistor 185. Ia linea 42 estd conectada al colec—
tor del transistor 185 para poner el potencial de masa la
entrads 169-9 de reposicién del contador 169. La linea 37 esp-
t4 conectada a le base del transistor 185 a través de wn
condensador 188 y wna resistencia 189. E1 condensador 188
estd descargado, puesto que ambos terminales del mismo es-
tdn al potencial de la linea de alimentacién o proximos al

mismo.

Cuando el accionamiento del interruptor 35 de puns
to establecido hace entrar en conduccidn al transistor 42
del circuito¥ limitador de punto establecido, la tensidn eﬂ
la linea 37 caerd s un potencial prdximo &l potencial de
masa. Puesto que la tensidn entre extremos de un condensa-
dor no puede cambiar instantdneamente, la tensidn en la be~-
se del trensistor 185 caerd, haciendo entrar en conduccidn
al transistor y el condensador 188 se cargerd a través de lg
wnidn emisor base del mismo. La entrada 169-9 de reposicidn
seré conectada e la linea 72 de alimentacidn para reponer
el contador 169 a cero antes de que se acumule el edmputo

representativo de la velocidad deseada en carretera.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se pre-
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sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafin, son los que se recogen en las reivin-

dicaciones siguientes:

18 ,= Perfeccionamientos introducidos en un cir-
cuito de control automatico de velocidad para un vehiculo,

del tipo que incluye un primer circuito que tiene una sali~

da que representa la velocidad real en carretera del vehicu
lo, un segundo circuito yue tiene una salida que represents
una velocidad deseada en carretera del vehiculo, un circui-
to comparador de control conectado al primero y gegundn

circuitos y que tiene una salida que representa la diferen-

cia entre la velocidad real en carretera y la velocidad de-
seada en carretera y que se utiliza para accionar la vél=-
vula de admisidn de gases del vehiculo, y un comparador de
velocidad conectado al primero y segundo circuitos y que
tiene unz salida que representa la diferencia entre la ve
locidad real en carreteras y la velocidad deseada en carre-
tera, incluyendo dicho segundo circuito una fuente de im-
pulsos de oscilacién libre cuyo funcicnamiento es iniclado
por un interruptor accionable por el operador, un contador
en el cual son almacenados log impulscs como memoria, un
convertidor conectado al contador y que tiene una salida
proporcional al nimero de impulsos contados, y una pueria
conectada al comparador de velocidad y que inhabilite di-
cha fuente de impulsos cuando la salida de dicho comparador
de velocidad es cero, caracterizados porque comprende un
circuito (34) limitador de punto establecido conectado a la
salida (33) de dicho primer circuito (27) y que es active-

do por dicho interruptor (35) de activacién accionable por

ol operador, un circuito (38) de retencién de punto estabe -
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cido conectado a unae salida (36) de dicho circuito (34)
limitador de punto establecido y que es activado por el
flanco anterior de un impulso recibido por dicho eircuito
(34) limitador de punto establecido procedente de dicho
primer circuito (27) después que es accionado dicho inte-
rruptor (35) de activacidén accionable por el operador, te-
niendo dicho circuito (38) de retencién de punto establa-
cido una salida conectada a dicha fuente (21) de impulsos
de oscilacidén libre, teniendo dicho comparador (46) de ve=-
locidad una primera entrade conectada a la salida de dicpq
primer circuito (27), una segunda entrada conectada a la.‘~
selida de dicho convertidor (23) y wna salide conectada
para reponer dicho eircuito (38) de retencidn de punto“e§;
tablecido. T
28, Perfeccionamientos segin la reivindicacidn -
18, caracterizados porque el convertidor (23) es un convar-
tidor de digital a analdgico.

33;- Perfeccionamientos segin la reivindicaeidn
18 0 la reivindicacidn 28, caracterizados por un tempori-
zador (31) de establecimiento de posicidn de la valvula de
admisidn de gases, conectado a la salida del eircuito (36)
de retencién de punto establecido y que estd interpuesto
entre el primer circuito (27) y el circuito (24) comparador
de control.
48,.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
18, 28 o 38, caracterizados por un circuito (41) de bdscu—
la de reposicidén asociado con el contador (22) y que estd
conectado al cireuito (34) limitador de punto establecido.
58.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de les

reivindicaciones precedentes, caracterizados por un emplifi-
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cador (52) interpuesto entre la selida (51) del comparador
(24) de control y el circuito (25) de control de vélvula de
admisién de gases, y un circuito (58) de control de bloqueo
de emplificador interpuesto en una linea (61, 62) de masa
del amplificador (52).

68.- Perfoccionamientos segin la reivindicacién
58, caracterizados por un interruptor (56) de velocidad ba-
ja conectado & una salida (33) de dicho primer circuito
(27), y que estd conectado para activar el circuito (58) de

control de blogueo de amplificador.

78,- "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN CIR-
CUITO DE CONTROL AUTOMATICO DE VELOCIDAD PARA UN VEHICULO".
Tal y como se ha descrito en la Memoria gue ante-~
cede, representado en los dibujos que se acompalian y para

los fines gque se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta y una hojas escri4

tas a maquina por una sola cara.,

TR AV N
Madrid, UJ.;’U;.DE}!_‘
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