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"METODO Y APARATO PARA DETEmálNAR EL CANAL DE UNA PLURALIDAD 
DE CANALES AL QUE ES SINTONIZADO UN RECEPTOR SINTONIZADLE -  
POR EL VOLTAJE".

Fondo de la  invención.
Esta invenolón se refiere en general a los sistemas 

de comprobación a distancia, y más particularmente a los s is ­
temas para determinar a distancia el número del canal a l que 

5. ha sido sintonizado un receptor o convertidor CATV sintoniza- 
bles por el voltaje o instalados a distancia.

Con la  llegada de los receptores y convertidores — 
CATV de televisión sintonizables por el voltage, es posible -  
determinar el número del canal que está siendo recibido poír -  

10. el receptor o convertidor comprobando el voltaje de sintoniza 
ción aplicado a l receptor o convertidor; sin embargo, la  reía  
ción no lineal entre el voltaje de sintonización y el número 
del canal asi como la  amplia variación en el voltaje de sinto 
nización que es necesaria para sintonizar diferentes recepto- 

15. res con el mismo canal ha impedido hasta ahora e l uso del vol 
ta je  de sintonización como indicación del número del canal a l 
que es sintonizado el receptor.

Sumario de la  invención.
Por consiguiente, un objeto de la  presente inven—  

20. ción es proporcionar un sistema de comprobación a distancia, 
nuevo y mejorado, para comprobar el canal a l que ea sintoni­
zado un receptor o convertidor sintonizable por e l voltaje.

De acuerdo con una realización preferida de la  pre­
sente invención, se aplica a l voltaje de sintonización proce- 

25. dente de un convertidor CATV o un receptor de televisión a un 
codificador que genera una sedal binaria representativa del — 
número del canal al que es sintonizado el convertidor o receja



to r  en respuesta a la  amplitud del voltaje de sintonización. 
El codificador u tiliz a  un comparador de ventana para comparar 
la  amplitud del voltaje de sintonización con la  amplitud de -  
un voltaje de referencia generado interiormente. El voltaje -  

5. de referencia generado interiormente es generado por un conta 
dor de 8 b itios que cuenta los impulsos procedentes de un re­
lo j y acciona un convertidor digital-analógico. El convertí— 
dor digital-analógico genera una forma de onda en escalera l i  
neal que tiene sustancialmente incrementos iguales entre esca 

10. Iones en respuesta a la  cuenta creciente del contador. Dado -  
que el voltaje de sintonización con respecto a la  caracterís­
tic a  de námero del canal de la  mayor parte de los receptores 
y convertidores es generalmente una función no lineal y dado 
que la  salida del convertidor digital-analógico es generalmen 

15. te  una función lineal# se u tiliza  un generador de función ana 
lógica para modificar la  salida del convertidor digital-analo 
gico previamente a su comparación con e l voltaje de sintoniza 
ción. Un comparador de ventana compara la  amplitud del volta­
je de sintonización con la  amplitud de la  señal de salida pro 

20. cadente del generador de función analógica y genera una señal 
para detener e l relo j y transferir el contenido del contador 
a un circuito de salida cuando la  amplitud de la  señal proce­
dente del generador de funoión analógica se aproxima a la  am­
plitud del voltaje de sintonización. El contenido del contador 

25. es indicativo del námero del canal que está siendo recibido.
El generador de función analógica incluye una red -  

reductora de voltaje y una pluralidad de dispositivos in te - -  
rruptores para a lte ra r la  relación de división del reductor -  
de voltaje en fundón de la  magdtud del voltaje procedente -  

30. del convertidor digital-analógico. El námero de circuitos de
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5.

10.

15.

20.

25.

conmutación necea-ríos es determinado por la  forma del voltaje 
de sintonización con respecto a la  curva del número de canales 
y es seleccionado para proporcionar una aproximación lineal -  
por partes de la  curva del voltaje de sintonización. Puede — 
usarse también un circuito polarlzador de desviación en coope 
ración con el generador de función analógica para ajustar la  
salida del generador de función con el fin  de compensar las -  
discontinuidades (tales como las que se presentan por la  con­
mutación de bandas) en el voltaje de sintonización.

Breve descripción de los dibujos.
Los objetos que preceden y otros objetos y ventajas 

asi como nuevas características de la  presente invención re­
sultarán evidentes con ayuda de la  siguiente descripción d,eta 
liada de una realización preferida de la  invención ilustrada 
en los dibujos que se acompaña, en los que:

La figura 1 es un diagrama de bloques generalizado 
del sistema de comprobación del número de canales conectado a 
un sistema de televisión CATV y construido de acuerdo con los 
principios de la  presente invención;

La figura 1A es un diagrama de bloques de un recep­
to r de televisión sintonizable por el voltaje usado en coope­
ración con el sistema de la  figura 1;

La figura 2 es un diagrama de bloques de una rea li­
zación preferida de un codificador usado con el sistema de la  
figura 1;

La figura 3 es un diagrama esquemático de un genera 
dor de función analógica simplificado;

La figura 4 es un gráfico que muestra una forma de 
onda de entrada tip lea  aplicada al generador de función analó 

30. gica de la  figura 3 y la  forma de onda de salida resultante;
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L^igura 5 es un diagrama de bloques y esquemático 
detallado de una realización preferida del sistema de la  figu
ra i; y

La figura 6 es un diagrama esquemático detallado de 
p. un generador de función analógica, especifico, ta l  como es — 

usado con el Sistema de las figuras 1 y 5.
Descripción de la  realización preferida
Haciendo referencia ahora al dibujo , y particular­

mente a la  figura 1, se ilu s tra  un convertidor CATV (telev i— 
10. slón de antena colectiva) 10 que tiene una frecuencia de fun­

cionamiento que es controlada por un voltaje de sintonización 
de corriente continua suministrado a l convertidor 10 desde un 
panel de control 12. El panel de control 12 contiene, en esta 
realización, quince interruptores de botón-pulsador 14 y un % 

15. conmutador de bandas 16 que conmuta los interruptores de bo­
tón-pulsador 14 desde una banda a lta  a una banda baja para — 
permitir la  selección de 30 canales por el panel de control -  
12. Un ajuste por rueda de accionamiento con el pulgar 18 pro 
porciona la  sintonización precisa de cada uno de los canales 

20. seleccionados.
El panel de control 12 contiene una pluralidad de -  

reductores resistivos (no representados). La relación de re— 
ducción del voltaje de los reductores resistivos es controla­
da por los botones-pulsadores 14, el conmutador de bandas 16 

25. y e l ajuste de sintonización precisa 18 que coopera para pro­
porcionar un voltaje de sintonización variable a l convertidor 
10 por medio del conductor 20. El voltaje variable aplicado -  
a l convertidor 10 desde el conductor 20 es aplicado a uno o -  
más diodos de capacitancia variable por el voltaje (no repre- 

30. sentados) que ajustan la  sintonización del convertidor 10 pa
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ra hacer que éste convierta la  frecuencia de las  sedales reci^ 
bidas de la  antena colectiva por medio de un cable 22 a una -  
frecuencia f i ja  a la  que os sintonizado el receptor de te lev i 
sida 24. El convertidor 10 y el panel de control 12 pueden con 

$. prender, por ejemplo, un convertidor Modelo RSC-2 6 Modelo — 
RSC-3 fabricado por Jerrold Electronics. Tales convertidores 
convierten la  señal C/-TV recibida por el cable 22 en una se­
dal que tiene una frecuencia correspondiente al canal 2 o a l 
canal 3, dependiendo del modelo de convertidor. El receptor -  

10. de televisión 24 es sintonizado entonces a l canel apropiado y 
recibe la  señal convertida a través de un cable 26.

El voltaje de sintonización presente en la  línea 20 
es aplicado también a un codificador 28 por medio de una l í ­
nea 30.* El codificador 28 es sensible a l voltaje que aparece 

1$. en la  línea 30 para generar una señal de código d ig ita l repre 
aentativa ge ta l  vo lta je . Si es necesario, la  señal de código 
d ig ita l pueda ser aplicada a un aparate de medida 32 (por me­
dio de una línea 34) que convierte la  señal procedente del cc 
difieador 28 en una señal compatible con una línea telefónica 

2o. normalizada y aplica la  señal convertida a una línea telefóni 
ca 36.

Si se emplea un receptor de televisión 24* (figura 
1A) que tiene un sintonizador variable por el voltaje 10' y un 
selector de canales 12' quo aplica un voltaje de sintonización 

g$. variable a l sintonizador 10' , la  línea 30 puede ser conectada 
directamente a la  salida del colector de canales 12' para do- 
teüninar e l número del canal a l que está sintonizado el recej) 
to r de televisión 24 '. *9- sistema de comprobación de acuerdo 
oon la  invención es u tilisab le  con cualquier receptor c conver 

30. tidor sintonizado por el voltaje, y para los finen de la  s i—
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guíente descripción, el téimlno receptor deberá ser definido 
para inc lu ir tanto los receptores sintonízateles por el voltaje 
24' (figura 14) como los receptores convencionales 24 (figura1) 
que u tilizan  un convertidor sintonizable por el voltaje 10.

5. Dado que el voltaje aplicado a la  línea 30 no está -
relacionado linealmonte con el número del canal a l que es sin­
tonizado un receptor, el codificador 28 (figura 2) es previsto 
para derivar el número del canal que está siendo recibido a — 
p a rtir  de la  relación entre e l voltaje no lineal y el número -  

10. del canal* El codificador 28 u tiliza  un comparador de ventana 
40 para comparar la  magnitud del voltaje aplicado a la  línea -  
30 con la  salida de un generador de función analógica 42. La -  
salida del comparador de ventana 40 controla el funcionamiento 
de un reloj 44 que acciona un contador de 8 b itios 46. El con- 

15, tador 46 genera un número binario de 8 b itios representativo -  
del número de impulsos del reloj recibidos y aplica el número 
binario a un convertidor digital-analógico 48. El convertidor 
digital-analógico 48 proporciona un voltaje de salida que tiene 
una amplitud directamente proporcional a l número binario rec i- 

20. bido. BR consecuencia* a l continuar funcionando el re lo j, se -  
incrementa el número binario; y la  salida del convertidor dlgl 
gal-analógico es incrementada progresivamente en respuesta al 
mismo para generar una forma de onda en escalera que tiene in ­
crementas sustancialmente Iguales entre escalones.

25. La forma de onda en escalera, incrementa gradualmen­
te , del convertidor digital-analógico 48 se convierte en una -  
fmelón lineal por partes que aproxima el voltaje frente a la  
característica de número del canal del voltaje de sintoniza- -  
ción que aparece en la  linea 30 por el generador de función — 

30, analógica 42 y aplicada al comparador de ventana 40. El compa-



rador de ventana 40 compara el voltaje presente en la  línea 30 
con la  salida del generador de función analógica 42.

Inicialmente, la  salida del generador de función aná 
lógica 42 es más baja que el voltaje de la  línea 30; y el com- 

5. parador de ventana 40 genera una señal de salida para mantener 
el reloj 44 en funcionamiento. Al continuar funcionando el re­
lo j 44, se incrementa la  cuenta en el contador de 8 b itlo s , — 
aumentando gradualmente la  salida del generador de función ana 
lógica hasta que la  magnitud de la  señal analógica procedente 

10. del generador de función 42 alcance un valor arbitrariamente -  
próximo (dentro de la  ventalla definida por el comparador de ven 
tana 40) a la  amplitud del voltaje de sintonización aplicado -  
a la  línea 30. Un ente punto, e l generador de ventana 40 gene­
ra una señal, para terminar el funcionamiento del reloj 44 y —* 

15. paralizar la  cuenta en el contador 46. Simultáneamente, el com 
parador de ventana 40 aplica una señal a un circuito de salida 
y paridad 50 que transfiere el contenido del contador 46 a una 
línea de salida 34. El circuito de salida y paridad 50 genera 
también un b itio  de paridad para ayudar a comprobar la  validez 

20. de los datos aplicados a la  linea 34. La línea 34 (figuras 1 y 
2) está representada como una línea sencilla con fines de cla­
ridad; no obstante, s i se emplea un circuito de salida de da­
tos paralelo (figura 5), el número de líneas de salida seria  -  
igual al número de b itios de datos que definen el número de ca 

25. nales más el b itio  de paridad.
Finalmente, se u tiliza  una sonda de dos posiciones -  

51 para poner fuera de servicio al contador de 8 b itios 46 cuan 
do es apagado el receptor. Puede usarse varios circuitos con­
vencionales para la  sonda 51 y, en una realización preferida, 

30.' la  sonda 51 incluye un circuito sintonizado que está acoplado



inductivamente con el circuito de exploración horizontal del re 
captor de televisión para proporcionar una señal de salida in­
dicativa del funcionamiento del receptor cuando está presente 
la  señal de exploración. Para minimizar el disparo en falso de 

5. la  sonda 51, se usa una constante de tiempo de accionamiento -  
relativamente larga (aproximadamente de 4 segundos) junto con 
una constante de tiempo de inactividad mucho más corta. Ello -  
exige que la  señal de exploración horizontal esté presente al 
menos 4 segundos antes de que sea generada una indicación de -  

10. actividad.
Una forma sencilla de un generador de función analó­

gica 42 (figura 3) incluye un par de resistores 52 y 54 conec­
tados en serie con un diodo 56 y una batería 58. El voltaje de 
entrada para el generador de función ea aplicado a un par de -  

15. terminales de entrada 60 y 62 y el voltaje de salida es obten! 
do a través de un par de terminales de salida 64 y 66. Los po­
los del diodo 56 y la  batería 58 son tales que el diodo 56 sea 
conductor cuando el voltaje aplicado a los terminales de entra 
da 60 y 62 es menor que el voltaje de la  batería 58. Cuando el 

20. voltaje aplicado a los terminales 60 y 62 es superior a l volta 
je de la  batería 58, se invierte la  polaridad del diodo 56, des 
conectando así el resisto r 54 del circuito y ocasionando un — 
cambio en la  pendiente del voltaje de salida característico en 
los terminales 64 y 66.

25. Por ejemplo, s i se aplica a los terminales de entra­
da 60 y 62 un voltaje creciente linealmente ta l  como el volta­
je ilustrado en la  forma de onda superior 68 (figura 4), el — 
voltaje de salida que aparece a través de los terminales 64 y 
66 tendrá una región no lineal que tiene lugar en el punto en 
el que se vuelve el diodo 56 no conductor, como se ha ilu s tra30.



do en la  forma de onda inferior 70 (figura 4)* Cuando el valor 
de la  forma de onda de entrada 68 es igual a 0 voltios, el vol 
ta je  de salida representado por la  forma de onda 70 tiene un -  
valor igual al voltaje de la  batería 58 multiplicado por la  re 
lación del valor del resis to r 52 dividido por la  suma de los -  
valores de los resistores 52 y 54. El voltaje de salida corres^ 
pondiente a la  condición de entrada nula es representado por -  
una lin a  72. Al aumentar el voltaje de entrada de una manera -  
lin ea l, e l voltaje de salida se incrementa linealmente hasta -  

10. que el valor del voltaje de entrada sea igual a l voltaje de — 
la  hatería 58 representado por una linea 74. En este momento, 
se vuelve el diodo 56 no conductor y el valor del voltaje de 
salida es sustancialmente igual a l valor del voltaje de entra­
da para todos los niveles del voltaje de entrada superiores — 

15. al voltaje de la  batería 58. Asi pues, se produce un cambio en 
la  pendiente de la  forma de onda del voltaje de salida 70 como 
consecuencia de la  desconexión del resisto r 54 del circuito — 
por el diodo 56 para permitir que el voltaje de salida siga al 
voltaje de entrada.

20. De acuerdo con una realización especifica de la  pre­
sente invención, el reloj 44 está formado por un inversor 80 y 
una puerta NO 82 (figura 5) interconectada por un par de con­
densadores 84 y 86 para formar un multivibrador astable. La sa 
lida  del comparador de ventana 54 está conectada con una entra 

25. da de la  puerta NO 82. El comparador de ventana 40 controla el 
funcionamiento del reloj 44 por aplicación de un voltaje lógi­
co alto a la  línea 88 para terminar el funcionamiento del reloj 
44 y un voltaje lógico bajo para permitir e l funcionamiento — 
del reloj 44.

30. Los impulsos de salida procedentes del reloj 44 son



aplicados al contador 46. En esta realización, el contador de 
8 b itios 46 es sintetizado a p a rtir  de dos contadores de 4 b i-  
tios 46A y 46B conectados en cascada para formar un contador -  
de 8 b itio s . Los contadores 46A y 46B son repuestos y puestos 
nuevamente en servicio cuando es accionado el receptor por una 
señal procedente de la  sonda con dos posiciones 51 del recep­
to r aplicada a una línea de reposición 90. Aunque sean posi- -  
bles otras configuraciones, se u tiliz a  contadores binarios de 
4 b itios tipo 7493 fabricados por Texas Instrument Corporation 
(y otros) como contadores binarios 46A y 46B.

La señal de 8 bitios procedente del contador binario 
46 es aplicada al convertidor digital-analógico 48 que puede -  
ser un convertidor digital-analógico MC1408L-8 normal fabrica­
do por Motorola Incorporated. La señal de salida del converti­
dor digital-analógico 48 es invertida por un. amplificador de 
inversión 92 y aplicada al generador de función analógica 42 -  
por medio de un resis to r 94. La señal analógica modificada que 
aparece en una unión 95 del resis to r 94 y el generador de fun­
ción analógica 42 es aplicada a través de un resis to r 96 a un 
amplificador de inversión 100 que invierte la  señal modificada 
y la  aplica a l comparador de ventana 40.

El comparador de ventana 40 incluye un par de compa­
radores 102 y 104. Las salidas de los comparadores 102 y 104 -  
son conectadas entre s i y acopladas a una fuente de voltaje po 
sitivo a través de un resisto r 106. La entrada de inversión — 
del comparador 102 es conectada a la  línea 30 y a la  entrada -  
de no-inversión del comparador 104.

Los voltajes que definen la  ventana son determinados 
como sigue. Cuando la  magnitud del voltaje presente en la  linea 
30 es menor que la  magnitud del voltaje aplicado a la  entrada



de no-inversión del comparador 102 por medio de una linea 108, 
la  salid^&el comparador 102 es un voltaje lógico a lto . Cuando 
la  amplitud del voltaje presente en la  linea 30 excede de la  -  
amplitud del voltaje de la  linea 108, la  salida del comparador 

5. 102 es un voltaje lógico bajo. Las conexiones de entrada para
el comparador 104 son invertidas de manera que la  salida del -  
comparador 104 sea un voltaje lógico bajo cuando la  amplitud -  
del voltaje en la  linea 30 es in ferio r a l voltaje de referen­
cia  aplicado a la  entrada de " inversión del comparador 104 — 

10. por medio de una linea 110. El incremento de la  amplitud del -  
voltaje en la  linea 30 por encima de la  amplitud del voltaje -  
en la  linea 110 permite que la  salida del comparador 104 sea -  
un valor lógico alto . Dado que las salidas de los comparadores 
102 y 104 están conectadas a un resis to r de carga común 106,

15. con el fin  de tener una salida a lta  en la  unión del res is to r -  
106 y las  salidas de los amplificadores 102 y 104, ambos compa 
radores 102 y 104 deben generar un voltaje lógico de salida a l 
to . Si desciende la  salida de cualquiera de los comparadores -  
102 y 104, la  salida del otro comparador será empujada en des- 

20. censo, resultando asi una salida baja. Por consiguiente, sólo 
resultará una salida a lta  cuando son altas las salidas de am­
bos comparadores 102 y 104. Esto ocurre solamente cuando la  am 
plitud del voltaje presente en la  linea 30 es mayor que la  am­
plitud del voltaje de la  linea 110 y menor que la  amplitud del 

25. voltaje presente en la  linea 108.
Los voltajes de las líneas 108 y 110 son determinados 

por los voltajes de salida de un par de amplificadores 112 y -  
114. El amplificador 112 está conectado a la  salida del ampli­
ficador 100 por un resis to r 116 y proporciona una señal de sa 

30. lida  que tiene una magnitud proporcional a l voltaje en la  -  -



unida 95 del generador de funcidn 42 y el resisto r 94. El ampli 
ficador 114 está conectado a la  salida del amplificador 100 par 
una red desviadora del voltaje que incluye un potencidmetro — 
118, un diodo 120 y resistores 122, 124 y 126+ La red desviado. 

5+ ra define la  ventana por desviacidn del voltaje aplicado a l — 
amplificador 114 en una cantidad proporcional a los valores r<s 
lativos de los resistores 122 y 126 y la  regulacidn del poten­
cidmetro 118. Ello tiene como resultado la  aplicacldn de un — 
voltaje a la  linea 110 que tiene una magnitud proporcional al 

10. voltaje analdgico modificado en la  unidn 95 y el voltaje de — 
desviacidn proporcionado por la  red desviadora.

La magnitud de la  ventana puede ser seleccionada em­
píricamente o puede ser calculada. Los factores a considerar 
en el cálculo del tamaño de la  ventana incluyen la  desviacidn 

15, esperada de la  aproximacidn lineal por partes proporcionada — 
por el generador de funcidn 42 a p a rtir  del valor de voltaje -  
verdadero con respecto a la  curva del ndmero de canales y la  -  
precisidn deseada en la  detorminacidn del ndmero de los cana— 
le s . Típicamente, la  ventana debería ser suficientemente gran- 

2$* de para aceptar la  desviacidn de la  aproximacidn lineal por — 
partes con respecto a la  curva de voltaje de sintonizacidn ver 
dadora sin sacrificar la  precisidn de 8 b itios proporcionada -  
por el contador de 8 b itios 46 y el convertidor digltal-anald-  
gico 48.

2$, En un convertidor CATV práctico ta l  como el convertí
dor Jerrold descrito anteriormente, se producen discontinuida­
des en e l voltaje frente al ndmero de canal característico. En 
consecuencia, se puede prever un circuito desviador de polari- 
zacidn para desviar la  salida del generador de funcidn analdgi

30. ca o la  ventana del comparador de ventana 40. Se lleva a cabo
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la  desviación ¿e polarización por medio de un par de transiste 
res desviadores de polarización 130 y 132 que controlan una — 
red desviadora de polarización que incluye los resistores 133, 
135 y 136 y un par de potenciómetros 138 y 140. Los transisto r 

5. res 130 y 132 son controlados por una c ircu itería  lógica que -  
incluye las puertas 137, 139, 141y 143 y un inversor 142. La 
c ircu ite ría  lógica sirve para volver conductor a uno de los — 
transistores 130 y 132 para desviar e l nivel de voltaje analó­
gico cuando es necesario en los canales 2 y 6* Los potencióme- 

10. tros 138 y 140 sirven para ajustar la  cantidad de desviación.
Durante el funcionamiento, las entradas del inver­

sor 142 y las puertas 139 y 143 son conectadas con las salidas 
de cuenta de dos, cuatro, ocho y dieciseis del contador 46. — 
Cuando es sintonizado el convertidor a una estación emisora que 

15. tiene un número de canales igual a ocho o superior, una de las 
ocho o dieciseis entradas para la  puerta 143 es a lta , dando asi 
como resultado la  aplicación de una señal baja a las puertas -  
NI 137 y 141. Ello resulta en una salida a lta  procedente de — 
ambas puertas 137 y 141 que es aplicada a los transistores 130 

20. y 132 a través de un par de resistores 144 y 146, respectiva­
mente, para mantener conductores a los transistores 130 y 132 

siempre que sea seleccionada una estación emisora que tenga un 
número de canales superior a ocho. Cuando la  estación seleccio. 
nada tiene un número de canales de 7 o menos, la  puerta 143 ge 

2$, ñera una señal de nivel alto para permitir la  entrada en serví 
ció de las puertas 137 y 141. Si el número de canales seleccio. 
nado se reduce adicionalmente a un número inferior a 6 canales, 
la  puerta 139 proporciona una salida a lta  a la  puerta 137 que, 
a su vez, proporciona una salida baja para volver no conductor 

30. a l transisto r 130 con el fin  de desviar el voltaje en la  unión
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5.

de loa resistores 133 y 135 y en consecuencia el voltaje ap li­
cado a las entradas de los amplificadores 112 y 114. Si la  es­
tación emisora seleccionada tiene un número de canales in fe- -  
r io r  a cuatro, el Inversor 142 proporciona uno salida a lta  a -  
la  puerta 141 para volver no conductor al transisto r 132, des­
viando así más el voltaje aplicado a los amplificadores 112 y 
114.

La porción de salida dol circuito de salida y pari­
dad 50 incluye cinco puertas NO 150, 152, 154, 1% y 158 cada 

10. una de las cuales tiene una entrada conectada a una de las cin 
co salidas digitales más importantes del contador 46. La otra 
entrada de cada una de las puertas 150, 152, 154, 156 y 158 es 
tá  conectada con la  salida de una puerta habilitado re. NO 162. 
Una de las entradas de la  puerta habllitadora NO 162 está co— 

15, nectada con la  salida del comparador de ventana 40 y la  otra -  
entrada 164 está conectada con la  salida de la  sonda oon dos -  
posiciones 51 del receptor. En consecuencia, la  salida del con 
tador 146 atraviesa las puertas de salida 150, 152, 154, 156 y 
158 únicamente cuando se encuentra el juego en funcionamiento 

20. y el comparador de ventana 40 proporciona una salida de nivel 
alto indicativa de que la  señal analógica generada interíormen 
te  tiene una amplitud próxima a la  amplitud del voltaje de sin 
tonización presente en la  línea 30. Dado que se usa puertas NO, 
que actúan como inversores cuando son habilitadas, se invier— 

25. te  la  polaridad de los datos en el contador 46, y la  salida — 
del circuito de salida y paridad 50 es en lógica negativa.

Un circuito de paridad que incluye puertas 0 exclusi 
vas 170, 172, 174 y 176, un inversor 178 y una puerta NI 180 -  
es empleado para generar un b itlo  de paridad siempre que el nú 

30. mero de unos o señales lógicas altas aplicadas al circuito de
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25.

salida y paridad 50 es impar. Tal circuito de paridad es conven 
cional y es utilizado para verificar la  validez de los datos -  
de salida. Al igual que para las puertas 150, 152, 154, 156 y 
158, la  puerta NI 180 es habilitada por un inversor 182 conec­
tado a la  puerta 162 solamente cuando e l grupo está en funcio­
namiento y se ha parado el reloj 44.

Con el fin  de aproximar el voltaje de sintonización 
al número de canal característico del receptor con suficiente 
precisión, la  aproximación lineal por partes precisa por lo me 
nos dos puntos de interrupción definiendo tres pendientes. Con 
el fin  de generar los dos puntos de interrupción, se utilizadas 
circuitos de conmutación en el generador de función analógica. 
42. El primer circuito de conmutación incluye un par de tran­
sistores de simetría complementaria 150 y 152 (figura 6). La -  
base del transisto r 152 es polarizada por una red polarizadora 
que comprende un par de resistores 154 y 156 y un potencióme­
tro 158. La red.polarizadora proporciona un voltaje de referen 
cia ajustable a ls. base del transisto r 152. Este voltaje de re 
ferencia es desviado por una caída del diodo y aparece a tra ­
vés de un resisto r 160 para proporcionar un voltaje de referen 
cia para el transisto r 150. El voltaje que atraviesa el resis­
to r 160 es desviado por una caído, del diodo en la  dirección — 
opuesta para proporcionar un voltaje en el emisor del transis­
to r 150 sustancialmente igual a l voltaje aplicado a la  base — 
del transisto r 152. Dado que los transistores 150 y 152 tienen 
simetría complementaria, se cancela el voltaje desviado base- 
emisor y los cambios de temperatura no afectan sustancialmen­
te a los voltajes del punto de interrupción.

De una manera similar, una red polarizado ra inclu­
yendo un par de resistores 162 y 164 y un potenciómetro 166 ge30



ñera un voltaje de referencia para un transisto r 168. La salida 
del emisor del transisto r 168 es aplicada a un resis to r 170 y 
la  base de un segundo transisto r 172. Los transistores 168 y -  
172 tiene también simetría complementaria por lo que el volta- 

5. - je de salida en el emisor del transisto r 172 es sustancialmente 
igual al voltaje aplicado a la  base del transisto r 168.

El emisor del transisto r 150 está conectado con el -  
punto de unión 95 por un resisto r 174 y un potenciómetro 176 -  
conectado en serie . De un modo similar, el emisor del transía­

lo. to r 172 está conectado con el punto de unión 95 por una combi­
nación en serie de un resisto r 178 y un pontencióáetro 180. — 
Los transistores 150 y 172 se hacen selectivamente conductores 
en respuesta al voltaje presente en el punto de unión 95. Por 
ejemplo, s i el voltaje de salida en el punto de anión 95 es — 

15, más alto que el voltaje en las bases de los transistores 152 y 
168, se invierte la  polaridad de las uniones emisor-base de — 
los transistores 150 y 172, volviendo así no conductores a los 
transistores 150 y 172. En estas condiciones, el circuito 42 -  
no tiene efecto sobre el voltaje de salida del amplificador 92 

- 20. (fisura 5). Al descender gradualmente el voltaje presente en la
unión 95 a un nivel inferior al voltaje aplicado a la  base del 
transisto r 168, el transisto r 172 se vuelve conductor para con 
mutar el resisto r 178 y el pontenclómetro 180 en circuito con 
el punto de unión 95 para modificar el voltaje en dicho punto. 

25. Esto provoca un descenso en la  pendiente del voltaje de cambio 
analógico en la  unión 95, siendo ajustable la  pendiente por el 
potenciómetro 180. ^e un modo similar, cuando desciende el vol 
ta je  en el punto de unión 95 a un voltaje inferior a l voltaje 
aplicado a la  base del transisto r 152, el transisto r 150 se — 

30. vuelve más conductor para cambiar la  pendiente de la  curva de

— 16



voltaje de acuerdo con la  regulación del potenciómetro 176.
Evidentemente es posible introducir muchas variado 

nes y modificaciones en la  presente invención a la  v ista  de -  
las  enseñanzas que preceden. Asi pues, se comprenderá que la  

5* invención puede ser llevada a la  práctica, dentro del alcance 
de las  reivindicaciones que se acompaña, de maneras distin tas 
a las descritas específicamente.

N O T A
La Patente de Invención que se so lic ita  por veinte 

10. años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, debê  
rá  recaer sobre: "METODO Y APARATO PARA DETERMINAR EL CAÑAR -  
DE UNA PLURALIDAD DE CANALES AL QUE ES SINTONIZADO UN RECEPTOR 
SINTONIZADLE POR EL VOLTAJE", con Prioridad de la  solicitud -  
de Patente en U.S.A. na 580.055, de fecha 22 de Mayo 1.975? -

30.
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
16.- Método y aparato para determinar el canal de
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ana pluralidad de canales a l que es sintonizado un receptor -  
sintonizadle por el voltaje, cuyo método comprende los pasos 

5* consistentes en

racteris tica  relacionada linealmente con la  secuencia de cana 
les  a la  que puede ser sintonizado el receptor,

10. segunda sedal variable que tiene una característica predeter­
minada que está relacionada de manera no lineal con dicha se­
cuencia de canales,

sedal cuando la  característica predeterminada de dicha señal 
tiene una relación predeterminada con dicho voltaje de sinto­
nización.

26.- Método de acuerdo con la  reivindicación 1, en 
20. e l que e l paso de generación de dicha primera señal incluye -  

los pasos consistentes en

donar una señal de cuenta variable, siendo representativo ca 
25. da valor de cuenta de la  señal de cuenta variable de uno de -  

dicha pluralidad de canales y
generar una señal analógica relacionada linealmente 

con dicha señal de cuenta variable para proporcionar dicha — 
primera señal variable.

30. 3*.- Método de acuerdo con la  reivindicación 2, en

generar una primera señal variable que tiene una ca

modificar dicha primera señal para proporcionar una

15.

comparar dicha característica predeterminada de di­
cha segunda señal con dicho voltaje de sintonización y

determinar el canal correspondiente a dicha segunda

generar una pluralidad de señales de temporización, 
contar dichas señales de temporización para pro por-
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10.

15.

20.

el que el paso de detexminaoión de dicho canal incluye el 
paao consistente en determinar el valor de dicha señal de 
cuenta variable cuando la  característica predeterminada de -  
dicha segunda señal tiene dicha relación predeterminada con -  
dicho voltaje de sintonización.

4&.- Método de acuerdo con la  reivindicación 3, en 
el que dicha característica predeterminada de dicha segunda -  
señal es la  amplitud de su voltaje y en el que ,$1 paso de com 
paración de la  característica predeterminada de dicha segunda 
señal con dicho voltaje de sintonización incluye e l paso con­
sistente en comparar la  amplitud del voltaje de dicha segunda 
señal con la  amplitud de dicho voltaje de sintonización.

58.- Aparato para determinar e l canal de una plura­
lidad de canales a l que es sintonizado un receptor sintoniza- 
ble por el voltaje, aegdn el método de las reivindicaciones -  
anteriores cuyo aparato esta caracterizado por:

los aparatos (44, 46) para generar una secuencia,.de 
recuento, siendo representativa cada cuenta de dicha secuen­
cia do recuenta de uno da dicha pluralidad de canales,

el aparato (4-3) sensible a dicha secuencia de re­
cuento para proporcionar una primera señal que tiene una am­
plitud relacionada linealmente con dicha secuencia de recuen­
to,

el aparato (42) sensible a la  amplitud de dicha prí 
25* mera señal para proporcionar una segunda señal que tiene una 

amplitud relacionada de manera no lineal con dicha secuencia 
de recuento y

el aparato (40) sensible a dicha segunda señal y al 
voltaje de sintonización de dicho receptor (24') para suspen- 

30. der la  secuencia de recuento cuando la  amplitud de dicha se—



ganda señal tiene ana relación predeterminada con la  amplitud 
de dicho voltaje de sintonización.

6^.- Aparato de acuerdo con la  reivindicación 5; en 
el que dicho aparato que proporciona la  segunda señal (42) in 
cluye los aparatos (150, 172) sensibles a la  amplitud de di­
cha primera señal para a lterar las amplitudes relativas de -  
dichas primera y segunda señales*

7&*- Aparato de acuerdo con la  reivindicación 5, en 
el que la  amplitud de dicho voltaje de sintonización está re - 

10. lacionada con el canal a l que es sintonizado dicho receptor - 
de una manera no linea l y en el que dicho aparato que propor­
ciona la  segunda señal (42) incluye los aparatos (172, 17&, 
180; 150, 174) 176) para proporcionar una aproximación lineal 
por partes de dicha relación no lin ea l.

15. 8 s.- Aparato de acuerdo con la  reivindicación 7, en
el que dicho aparato que proporciona la  aproximación lineal -  
por partes (172, 178, 180; 150, 174, 176) incluye un circuito 
reductor de voltaje (94, 174, 176, 178, 180), que tiene una -  
pluralidad de relaciones de reducción y aparatos (176, 18o) pa 

20. ra a lte ra r la  relación de reducción de dicho circuito reduc­
to r de voltaje.

9&*- Aparato de acuerdo con la  reivindicación 5, en 
el que dicho aparato generador de la  secuencia de recuento — 
(44, 46) incluye un reloj productor de señales de temporiza— 

25* ción (44) y un contador (46) conectado a dicho reloj (44) y - 
sensible a dichas señales de temporización para proporcionar 
una señal d ig ita l representativa del número de señales de tem 
porización recibidas por el mismo.

108.- Aparato de acuerdo con la  reivindicación 9, sn 
30* e l que dicho aparato sensible a la  secuencia de recuento (48)
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incluye un convertidor di g it al-analógico (48) sensible a di 
cha señal d ig ita l para proporcionar uña señal analógica que -  
tiene una amplitud proporcional a l valor de dicha señal digi­
ta l .

5. 118.- Aparato de acuerdo con la  reivindicación 9, en
el que dicho aparato para suspender la  secuencia de recuento 
(40) incluye un comparador de ventana (40).

128.- Aparato de acuerdo con la  reivindicación 11, 
en el que dicho comparador de ventana (40) es acoplado operati 

10. vamente a dicho reloj (44) para suspender la  producción do se 
Rales de temporizacíón cuando la  amplitud de dicha segunda — 
señal se encuentra dentro de una gama de amplitud predetermi­
nada alrededor de dicho voltaje de sintonización.

138.- "METODO Y APARTO PARA DETIXÜKIIAR EL CANAL BE 
19. UNA PLURALIDAD DE CANALES AL QUE ES SINTONIZADO UN RECEPTOR -  

SINTONIZADLE POR EL VOLTAJE".
Segán queda sustancialmente descrito en la  presente

. * * / . . .



5*

_ furt
memoria que consta de veintidós hojas, escritas a máquina por 
una sola cara y compaña da de dibujos.

Madrid,
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