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WNETODO Y APARATO PARA DETERMINAR EL CANAL DE UNA PLURALIDAD

DE CANALES AL QUE ES SINTONIZADO UN RECEPTOR SINTONIZABLE =
POR EL VOLTAJE".

Fondo de la invencion.

Esta invencidn se refiere en general a los sistemas
de comprobacidn a distancia, y més particularmente a los sis~
temas para determinar a distancia el nfmero del canal al gue
ha sido sintonizado un receptor o convertidor CATV sintoniga-
bles por el volitaje o instalados g distancia.

Con la llegada de los receptores y convertldores ==
CATV de televisidén sintonizables por el voliaje, es posible -
determinar el nimerc del canal que estd siendo recidbldo por -~
el receptor o convertidor comprobando el voltaje de sintoniza
cién aplicado al receptor o convertidor; sin embargp, la rela
cién no lineal entre el voltaje de sintonizacidn y .el nimero
del canal asi como la amplia variacidén en el veltaje de Pintg
nizaclén que es necesaria para sintonizar diferentes recepto-
res con el mism§ canal ha impedido hasta shora el uso del vol
taje de sintonigzacidén como indicacién del nimero del canal al
que e sintonizado el receptor.

Sumario de la inveneidn.

Por consiguiente, un objeto de la presente inven~ -
elén es proporcionar un sistema de comprobacidén a distancia,
nuevo y mejorado, para comprobar el canal al que es sintonie
zado un receptor o convertidor sintonizable por el volitaje.

De acuerdo con una realizacién preferida de la pre-
sente invencidn, se aplica el voltaje de sintonizacidén proce—
dente de un convertidor CATV o un receptor de felevisién a un
codificador que genera una seiial binaria representativa del -

nimero del canal al que es sintonizado el convertidor o recep



tor en respuesta a la amplitud del voltaje de sintonizacién.

El codificador utiliza un comparador de ventana para comparar

la amplitud del voltaje de sintonizacién con la amplitud de ~

wun voltaje de referencia generado interiormente. El voltaje =

5. de referencia generado interiormente es generado por un conta
dor de 8 bitios que cuenta los impulsos procedentes de un re-

lo] y acciona un convertidor digital-analdgico. EL converti-—-

dor digital-analégico genera una foz_ma de onda en escaleraz 1i

neel que tiene sustancialmente inerementos iguales entre escg

10, lones en respuesta a la cuenta creciente del contador. Dado ~
que el voltaje de sintonizacion con respecto a la caracteris—~

tica de nimero del conal de la mayor parte de los receptores

¥y convertidores es generalmente una funcidn no lineal y dado

que la salida del convertidor digitel-snaldgico es generalmen

15, te una funcién lineal, se utiliza un generador de funcién ana
‘ légice para modificar la salida del convertidor dlgital-analo
gleo previamente & su comparacidén con el voltaje de sintoniza

cidén., Un comparador de veﬁtana compara la amplitud del volta-

Je de sintonizacidyg con la emplitud de la selial de salida pro

20. cedente del generador de funcidn analdgica y genera una sefial

para detener él relo] ¥y trensferir el contenido del contador

a un circuito de salida cuando la amplitud de la sefial proce-

dente del generador de funcidn analdgica se aproxima a la am-
plitud del voltaje de sintonigzacidén. El contenido del contador

25. s indicativ;o del nidmero del canal que estd siendo recibido.
Bl generador de funcidén analdgica incluye una red -

reductora de voltaje y una pluralidad de dispositivos inte= -
rruptores pars alterar la relacién de divisién del reductor ~

de voltaje en funcidén de la megnitud del veltaje procedente -

30. del convertidor digital-analdgico. El nimero de circuitos de



{; svwees £

conmutacidén neces:rios es determinado por la forma del voltajé
de sintonizacidn con respecto a la curva del nimero de canales
¥y es seleccionado para proporecionar una éproximacidn linegl =
por partes de la curva del voltaje de sintonizacidn. Puede ==

5, usarse también un circuito polerizador de desviacién en coope
racidn con el generador de funcidn anslégleca para ajuster la
salida del generador de funcidn con el fin de compensar las -
discontinuidades (tales como 1las que se presentsn por la con-
nutacidén de bandms) en el voltaje de sintonizacidn.

10, Breve descripcidn de los dibujos.

Ios objetos que preceden y otros objetos y ventajas
asl como nuevas caracteristicas de la presente invencién re-—-
sultardn evidentes con ayuda de la siguiente descripcidn deta
1lada de una realizacidn preferida de la invencidn ilustrada

15, en los dibujos que se acompafia, en los gues

La figura 1 €8s un diagrama de blogues generalizado
del sistema de comprobacidn del nimero de canales conectado a
un sistema de televisidn CATV y construido de acuerdo con los
principios de la presente invencidn;

20. La figura 1A es un diagrama de bloques de un recep~
tor de televisidn sintonizable por el voltaje usado en coope~
racidn con el sistema de la figura 13

La figura 2 es un diagrama de bloques de una reali-
zacién preferida de un codificador usado con el sistema de la

25, figura 1

Ia figura 3 es un diagrama esquemético de un genera
dor de funcidén analdgica simplificado;

ILa figura 4 es un grafico que muestra una forma de
onda de entrada tipica aplicada al generador de funcién enald

0. gleca de la figura 3 y la forma de onda de salida resultante;
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Lefigura 5 es un diagrama de blogues y esquemdtico
detellado de una realizacidn preferida del sisitema de la fign
ra 13 ¥

la figura 6 es un diagrama esquemétlco detsllado de
un generador de funcidn analdgica, especifico, tal como @ ==
usado con el distema de las figuras 1y 5.

Deseripeidn de la realizacidn nreferida

Haclondo referencia ahora &l dibujo , y particular-
nente a la figura 1, se ilustra un convertidor CATV (televie
sidn de antena colectiva) 10 que tiene una frecuencia de fun-
cionamiento que es controlada por un voltaje de sintonizacién
de corriente continua suministrado al convertidor 10 desde un
panel de control 12. El panel de control 12 contlene, en esta
realizacibn, quince interruptores de botén~pulsador 14 y un =
conmutador de bandas 16 que conmuta los interruptores de bo--
4én~-pulsador 14 desde wna banda alta e una banda baja parg ==
permitir la seleccidn de 30 canales por el panel de control -
12, Un ajuste por rueda de accionamiento con el pulgar 18 pro
poreiona la sintonizacidn precisa de cada uno de los canales
salecclonados.

Bl panel de control 12 contiene una plubalidad de -
reductores resistivos (no representados). La relacidén de re~
duccidn del voltaje de los reductores resistivos es controla=-
da por los votones-pulsadores 14, el conmutader de bandas 16
v el ajuste de sintonizscidén precisa 18 que coopera para pro=
porcionar un voltaje de sintonizacidn variable al convertidor
10 por medio del conductor 20, El voltaje variable aplicado -
al convertidor 10 desde el conductor.zo es aplicado o wic o =
més diodos de capacitancis varisble por el voltaje {(no repre~-

sentados) que ajustan la sintonizacidn del convertidor 10 pa
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ra hacer que écte convicria la frecuencia de les sefieles reci
bidas de la antens colectiva ror medio de un cable 22 3 ung ~
frecuencia fija 2 la que eo sintonizado el recertor de televi
sidn 24. EL convertider 10 y el panel de control 12 pueden com
5 prender, vor ojemplo, un convertidor Modelo RSC-2 4 Modelo w—=
- RSC=-3 fabricado por Jerrold Electronics. Tales convertidores
convierten la seial C:%V recibida por el cable 22 en una s~
fial gue tiene una frecuencia correspondiente al canal 2 o'al
canal 3, dependiendo del modelo de convertidor. 1 .receptor =
10, fGe televisidn 24 eo sintonipado entonces gl canel emroniado ¥
recibe la sefial convertida a través de un ccble 26. _
¥l voltaje de sintonizecidn rresente en la linea 20
et aplicadc también a un codificador 28 por medie de ung 1I-—
nea 30. El codificador 28 eo sensible al volteje que aparece
15. en la lfnea 30 para generzy unc Sefial de oddigo digitel repre
sentativa de tal voltaje. Si es necesario, ln sefial de cfdigo
digital puede ser aplicads a mn aparato de medida 32 (por mew
dio de una 1finea 34) gue convierte la seilel procedente del co
dificador 28 en una sofiel compatible con une linea telefdnica
20, normalizade y aplica lz sefial convertids a une linea telefdéni
ca 36 '
Si 9¢ emplea un recentor de televisidn 24 (figura
14) que tiene un sintonizador varimble por el voltaje 10' y -
gelector de cenales 12' que arnllem un volizje de sintonizacién
o5, varieble al sintonizedor 10y, la linea 3¢ puede ser conectade
directamente & la azlida del celector de canales 12' para de~
terminar el ntmero del canal al gue estd sintonizado el recep
tor de televimidn 24'. 1 sistems de comprobacién de acuserdo

con le invencidn e uitilizable con cunlquier reteptor o conver

e tidor sintonizmado por el voligjes, ¥y rara los fines de 1a giew
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guiente descripeidn, el término receptor deberd ser definido
para incluir tanto los receptores sintonizables por el voltaje
240 (fi_lgura 14) como los receptores convencionales 24 (figura1t)
que utilizan un convertidor sintonizable por el voltaje 10.

5 Dado que el voltazje aplicado a la linea 30 no estd -
relaclonade lineslmente con el nfmero del cenal al que es sin=-
tonizado un receptor, el codificador 28 (figura 2) es previsto
para derivar el nimero del canal que esté siendo recidbido a ~=
partir de la relacidn entre el voltsje no lineal y el nlmero -~

10, del canals El codificador 28 utiliza un comparndor de ventang
40 pare conmparar la magnitud del volteje aplicado a la linca -
30 con la salida de un generador de func;dn enaldgica 42. La -
sallda del comparador de vontana 40 controla el funcionamiento
de un relo] 44 que acclona un contador de 8 bitios 46. El con-

19, tador 46 genera wn nlmerc binario de 8 bitios representativo =
del nimero de impulsos del reloj ree¢ibldos y aplica el ndmero
binario a un convertidor digital-analégico 48. El convertidor
digitale-analédgico 48 proporcionsa un voltaje de salida que tiene
una amplitud directzmente proporcional al ndmero binario reci-

- 20, bido. En conaecuencia; el continuar funcionando el reloj, se -
incrementa el ?dmero binario; y la salida del convertidor digi
gel-analéglico es incrementade progresivamente en respuests al
mismo oara generar uns forma de onda en escalera que tiene in~
crementos sustancialmente ilguales entre escalones,

25, La forma de onda en escalera, incrementa graduslmen=
te, del convertidor digital-analdgico 48 se convierte en una -
funcidn lineal por pertes que aproxima el volbtaje frente a la
caracteristica de nimero del canal del voltaje de sintoniza~ -
cidn que aparece en la linea 30 por el generador de funcidn «—~

30, analdgica 42 y aplicada al comparador de ventana 40. El compa-~
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rador de ventana 40 comparm el voltsje presente en la linea 30
con la salida del fenerador de funcién analogica 42

Iniciglmente, la salida del generador de funcidén ané
logica 42 ea mdés baja que el voltaje de la linea 30; ¥y el com~-
varador de ventana 40 genera una sefial de sslida para mantencr
el reloj 44 en fuoncionamiento. Al continuer funcionando el re-
loj 44, se incremenia la cuenta en el contadoer de § bitios, —
aumentando gradualmente la salida del generador de funcidn ang
18zica hasta que la magnitud de la sefial analégica procedente
del generacdor de funcidn 42 glcance un valor arbitrariamente =
vréxino (dentro de la ventana definida nor el comparador de ven
Yans 40) a la aaplitud del voitaje de sinfonizacidén aplicado ~
2 la linea 30. In este »unto, el generador de Ventaha 40 gene~
ra ung sefiad oara terminar el funcionamiento del reloj 44 y
paralizar la cuenta er el contador 46. dimulténesmente, el cog,'
perador de ventene 40 anlica una celdel a un circuito de salida
¥y paridad 50 que trensfiere el contenido del contacdor 46 a una
1iree de selida 34. El circuito de salida y paridad 50 genera
tamblén un bitio de paridad vara gyudar a comprobar la validez
de los dutos aplicados a la linea 34. la linea 34 (figures 1y
2) esté rerresentada como una linea sencilla con fines de cla-
ridad; no obstante, 31 se emples un cirenlto de sgglida de dow
tos mralelo (figura 5), el ndmero de lfneas de salida serdfa -
igusl el ndmero de bitios de dstos que definen el nimerc de ca
nales més ¢l bitio de paricdad.

Finalrente, se utiliza una sonda de dos posiciones -
51 para poner fuera de servicio a2l contador de & bities 46 cuan
do e8 apagcado el recentor, Puede usarse varios circuitos con~
vencionales para la sonda 51 y, en una realizacién preferida,

la sonéa 51 incluye uvn circulto sintonizado que estéd accplado



inductivamente con el circuito de exploracidén horizontal del re
ceptor de televisidn pare proporclonar una sefial de salide in=-
dicative del funcionamiento del receptor cuando estd presente
le seiial de exploracidn. Para minimizer el disparo en falso de
5 la sonda 51, se usa una constante de tiempo de acclonamiento -
relativamente larga (aproximadamente de 4 segundos) Junto con
una constante de tiempo de inactividad mucho més corta. Ello -
exige que la sefial de exploracidén horizontal esté presente al
menos 4 segundos antes de que sea generada una indicacidn de -
10. actividad.

Una forma sencilla de un generador de funcidn anald-
glca 42 (figura 3) incluye un par de resistores 52 y 54 conec~
tados en serdie con un dlodo 56 y una bateria 58. E1 voltaje de
entrada para el generador de funcidn es aplicado a un par de -

15. terminales de entrada 60 y 62 y el voltaje de salida es obteni
do a través de un par de terminales de 8alida 64 y 66. Los po—~
los del diodo 56 y la bateria 58 son tales que el diodo 56 sea
conductor cuando el voltaje aplicado a los terminales de entra
da 60 y 62 es menor que el voltaje de la baterfa 58. Cuando el

20. voltaje aplicado a los terminales 60 y 62 es superior al volta
Je de la bateria 58, se invierte la polaridad del diodo 56, des
conectando asf{ el resistor 54 del circuito y ocasionando un -
cambio en la pendiente del voltaje de salida caracteristico en
los terminales 64 y 66.

25, Por ejemplo, si se aplica & los terminales de entra-
da 60 y 62 un voltaje creciente linealmente tal como el volta-
Je 1lustrado en la forma de onda superior 68 (figura 4), el --
voltaje de salida que aparece a través de los terminales 64 y
66 tendrd una regidn no lineal que tiene lugar en el punto en

30, el que se vuelve el diodo 56 no conductor, como se ha ilusira
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do en la forma de onda inferior 70 (figura 4). Cuando el valor
de la forma de onda de entrada 68 es igual a 0 voltiom, el vol
taje de salida representade por la forma de onda 70 tiene un -
valor igual al voltaje de la baterfas 58 multiplicado por la re

5, lacidn del valor del resistor 52 dividido por la suma de los =
valores de los resistores 52 y 54. El voltaje de salida correg
pondiente a la condicidn de entrada nula es representado por -
una lina 72. Al aumentar el voltaje de entrada de una manera =~
lineal, el voltaje de salida se incrementa linealmenite hasta =~

10. que el valor del voltaje de entrada sea igual al voltaje de -~
le bvaterdia 58 representado por una linea 74. En este momento,
se vuelve el dlodo 56 no conductor y el valor del voltaje de
salida es sustancialmente igual al valor del voltaje de entra-
da para todos los niveles del voltaje de entrads superiores -

15. al voltaje de la baterfa 58. Asf pues, Se produce un cambio en
la pendiente de la forma de onda del voltaje de salidm TO como
consecuencia de.la desconexidén del resistor 54 del circuito =-
por el dlodo 56 para permitir cque el voltaje de salida siga =l
voltaje de entrada.

20. De acuerdo con una realigacién especifica de la pre-
sente invencidn, el relo] 44 esté formado por un inversor 80 y
una puerta NO 82 (figura 5) interconectada por un par de con=
densadores 84 y 86 para formar un multivibrador asteble. Ia sa
lida del comparador de ventana 54 estd conectada con una entra

25, da de la puerta NO 82, El comparador de ventana 40 controla el
funcionamiento del reloj 44 por aplicacidn de un voltaje légi=-
co glto a la linea 88 pars terminax el funcionamiento del relo]
44 y un voltaje 1légico bajo pars permifir el funcionamiento —=
del relo] 44.

3C. Los impulsos de salida procedentes del reloj 44 son



Do

10.

15.

20.

25,

aplicados a1 contador 46, En esta realizacidn, el contador de
8 bitios 46 es sintetdizado a partir de dos contadores de 4 bi-
tios 46A y 46B conectados en casceda para formar un contador -
de 8 bitios. Los contadores 464 y 46B son repuestos y puestos
nuevamente en servicio cuando es gccionado el receplor por una
sefiel procedente de la sonda con doé posiclones 51 del recepe——
tor aplicada a una linea de reposicidén 90. Aungue sean posi- -
bles oiras configuraciones; se utiliza contadores binérios de
4 bitios tipo 7493 fabricados por Texas Instrument Corporation
(y otros) como contadores binarios 464 y 46B.

La seilal de 8 bitios procedente del contador binario
46 es aplicada al convertidor digitel-ansldgico 48 que puede ~
gser un convertidor digital-analdgico MC14081L-8 normal fabrica-
do por Mokorela Incorporated. ILa sefial de salida del converti-
dor digital-analdégico 48 es invertida por un. amplificador de
inversién 92 y aplicada al generador de funcidén analdglca 42 -~
por medlo  de un resistor 94. Ia seflal analdgica modificada que
gparece en ung unidn 95 del resistor 94 y el generador de fun-
cidén analdgica 42 eé aplicada a través de un resistor 96 a un
amplificador de inversidén 100 que invierte la sefial modificada
¥ la aplica al comperador de ventana 40.

El comparador de ventana 40 incluye un par de compa~
radores 102 y 104. Las salidas de los comparadores 102 y 104 -~
son conectadas entre s8i y acopladas g una fuente de voltaje po
sitivo a través de un resistor 106, La entrada de inversidn =
del comparador 102 es conectada a la linea 30 y a la entrada -
de no-inversién del comparador 104,

Los voltajes que.definen la ventana son determinados
como sigue. Cuando la magnitud del woltaje presente en la linea

30 es meno? que la magnitud del voltaje aplicado a la entrada
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de no=inversidn del comparador 102 por medio de una linea 108,
la salidgiel comparador 102 es un voltaje 1églico alto, Cuando
la amplitud del voliaje presente en la linea 30 excede de la -~
amplitud del voltaje de la linea 108, la salida del comparador
102 es un voltaje 1ldgico bajo. Las conexiones de entrada para
el comparador 104 son invertidas de manera que la salida del -
comparador 104 sea un voliaje légico bajo cuando la amplitud ~
del voltaje en la linea 30 es inferior al volitaje de referen-—
cia aplicads a la entrada de  inversidn del comparador 104 ==
por medio de una linea 110, El incremento de la amplitud del =~
voltaje en la linea 30 por encima de la amplitud del voltaje =
en la linea 110 permite que la szlida del comparador 104 sea =
w valor 1dgico alto. Dédo que las salidas de los comparado?es
102 y 104 estén conectadas a un resistor de carga comdn 106,
con el fin de tener una salida alta en la unién del resistor -
106 ¥y las salidas de los amplificadores 102 y 104; ambos compa
radores 102 y 104 deben generar un volitaje ldgico de salida al
to. Si desciende la salida de cualquiera de los comparadores =
102 y 104, la salida del otro comparador serd empujada en des-
censo, resultsndo asi una salida baja. Por conaiguiente; sélo
resultard una salida alta cuando son altas las salidas de am~—
bos comparadores 102 y 104. Esto ocurre solamente cuando la em
plitud del voltaje presente en la linea 30 es mayor que la am~-
plitud del voltaje de la lineca 110 y menor que la smplitud del
voltaje presente en la linea 108.

Ios voltajes de las lineas 108 y 110 son determinados
por los voltgjes de salida de wn par de amplificadores 112 y =
114, El emplificador 112 estd conectado a la salida del ampli-
ficador 100 por un resistor 116 y proporciona una sefial de sa

lida que tiene una magnitud proporcional al voltaje en la = =



unién 95 del generador de funcidn 42 y el resistor 94. El ampli
ficador 114 estd conectado a la salida del emplificador 100 par
una red desviadora del voltaje que incluye un potenciémetro ——
118, un diodo 120 y resistores 122, 124 y 126. La red desviado

5. va define la ventana por desviacidn del voltaje aplicado sl -
amplificador 114 en una cantidad vroporcional a los valores re
lativos de los resistores 122 y 126 y la regulacidén del poten-
cidmetro 118. Lllo ticne como resultado la aplicacidn de un =~-
voliaje a la linea 110 que tiene una megnitud pronorecional al

10. voltaje analdgico modificado en la unidn 95 ¥ el voliaje de w-
desviacidn proporcionado por la red desviadora.

Ia magnitud de la ventana puede ser seleccionada em~
piricamente o puede ser calculada. Log factores a considerar
en el cdlculo del tamaefio de la ventans incluyen la desviacién

15, esperada de la aproximecidn lineal por partes proporcionads —-
por el generador de funcidn 42 a partir del valor de voltaje =
verdadero con respecto a la curva del nimero de canales y la -
precisidn dessada en la determinacidn del nimero de los cana=-
les, Tf{picamente, la ventana deberia ser suficientemente gran—

28, de para aceptar la desviacidén de la aproximacidén lineal por —-
partes con respecto a la curva de voltaje de sintonizacidén ver
dadera sin sacrificar la precisidn de 8 bitios proporcionada -~
por el contador de 8 bitios 46 y el convertidor digital-anald-
gico 48.

25, En un convertidor CATV prdctico tal como el converii
dor Jerrold descrito anteriormente, se producen discontinuida~
des en el voltaje frente al nimero de canal caracteristico. En
conBecuencia, se puede prever un cirecuito desviador de polari-
zacldén para desviar la salida del generador de funcién analdégi

30. c¢a o la ventana del comparador de ventsna 40. Se lleva a cabo
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la desviacidén de polarizacidn por medio de un par de transisto
res desviadores de polarizacidn 130 ¥ 132 que controlan una —
red desviadora de polarizacién que incluye los resistores 133;
135 y 136 y un par de potencidmetros 138 y 140. Ios transistom
res 130 y 132 son controlados por una circuiterfa légica que -
incluye las puertas 137, 139, 141 ¥y 143 ¥ un inversor 142. Ia
ciroulteria légica sirve para volver conductor a uno de oS ==
transistores 130 y 132 para deswiar el nivel de volizsje anald=-
gico cuando es necesario en 1los canales 2 y 6. Los potencidme~
tros 138 y 140 sirven para ajustar la cantidad de desviacidn.
Durante el funcionamiento, las Qntradas del inver=—-—
80y 142 y las puertas 139 v 143 son conectadoas con las salidas
de cuenta de dos, cuatro, ocho y dieciseis del contador 46. -~
Cuando ez sintonizado el convertidor a una estacion emisora que
tlene un nimero de cansles igual a ocho o superior, una de las
ocho o dieclisels entradas para la puerta 143 es alta, dando ast
como resultade la aplicacidn de una sefial baja a las puertas -
NI 137 ¥ 141. BEllo resulta en wna salida alta nrocedente de =—-—
ambas puertas 137 y 141 que es aplicada a los transistores 130
¥y 132 a través de un par de resistores 144 y 146, respectiva-—
mente, para mantener conductores a los transistores 130 y 132
siempre que sea seleccionada una estacién emlsora que tenga un
némero Ge cansles superior & ocho. Cuando la estacién seleccio
nada tlene un nimero de canales de 7 o menos, la puerta 143 ge
nera una seidal de nivel alto para permitir la entrada en sexrvi
cio de las puertas 137 y 141. Si el nimero de canales selecelo
nado se reduce adicionalmente a un nimero inferlor a 6 canales,
la puerta 139 proporecione wna sallda alte a la puerta 137 qﬁe,
a su vez, proporclona una salida baja para volver no eonductor

al transistor 130 con el fin de desviar el voltaje'en la unidén
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de los resistores 133 y 135 y en consecuencia el voltaje aplli-
cado 8@ las entradas de los amplificadores 112 y 114. Si la es-
tacidn emisora seleccionnda tiene un numero de conales infe- -
rior a cuatro, el inversor 142 pronorcions wna sglida alla o ~
1z puerta 141 para volver no conductor al trensistor 132, des-
viando asf més el voltaje aplicado a los amplificadores 112 y
114,

La poreidn de salida dol eircuito de enlida y porir-
dad 50 incluye cinco puertas NO 150, 152, 154, 156 y 158 cada
une de las cuales tiene una entrada conectada a una de las cin
¢o salidas digitales més importentes del contador 46. La otra
entrada de ceda uvna de las puertas 150, 152, 154, 156 ¥ 158 eg
t4 conectada con la salida de una puerta hebilitadore NO 162.
Una de las entradas de la puerts habilitadora NO 162 estd co--—
nectads con la salida del comparador de veniana 40 v la ofra -
entrada 164 estd conectads con la salida de la sonda con dos -
posiclones 51 del receptor. En consecuencia; la sallda del con
tador 146 etraviesa las puertas de salida 150, 152, 194, 156 ¥
158 unicairente cuando sa encuentra el juego en funclonamiento
y el comparador de ventana 40 proporciona una salidae de nivel
elto indicativa de que la sefial ansléslca generada interiormen
te tiene una amplitud »réxima a la amplitud del voltaje de sin
tonizacidn presente en la linea 30. Dado que se usa puertas NO,
que acttian como inversores cuando son hgbilitadas, se invier—-
te la polaridad de los datos en el contadoxr 46; v la salida =
del circuito de salida y paridad 50 es en légica negativa,

Un circuito de paridad que incluye puertas 0 exclusi
vas 170, 172, 174 y 176, un inversor 178 y una puerta NI 180 -
es empleado pura generar un bitlo de paridad siempre que el ng

mero de unos o sefinles ldgicas altas aplicadas al circuito de
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sallda y paridad 50 es impar. Tal circuito de paridad es conven
cional y es utilizade pars verificar la validez de los datos -~
de salida. Al igual que para las puertas 150, 152, 154, 156 ¥
158, la puerta NI 180 es habilitada vor un inversor 182 conec-
tado a la nuerta 162 solanente cuando el grupn astt en funcio~-
namiento y se ha parado el reloj 44.

Con el fin de aproximar e} voltaje de sintonizacidn
al nimero de canal caracteristico del receptor con suficiente
precisidn, la aproximacidn lineal por partes nrecisa por lo me
nos dos puntos de interrvupcidén definiendo tres pendientes. Con
el £in de generar los dos puntos de interrupeidn, se utiliza dos
circuitos de conmutacidn en el generador de funcién analdgica.
42+ Tl primer circuito de conmutacidn incluye un par de tran=—-
pigtores de simetria complementaria 150 y 152 (figura 6). La -
base del transistor 152 es polarizade por uns red volarizadora
que comprende un par de resistores 154 y 156 y un potencidme~~
tro 158. La red. polarizadora prororciona un voltaje de referen
cia gjustable a la base del transistor 152, Este voltaje de re
ferencia es devviado por una calda del diodo y aparece a tra—
vés de un resistor 160 para proporcionar un voltaje de referen
cia para el transisior 150. El voltaje que atraviesa el resis-
tor 160 es deoviado por una calds del diodo en la direccidén ==
onuesta para proporcionar un voltaje en el emlsor del trensia-
tor 150 sustancislmente iguel al voltaje aplicado a la bhase =~
del transistor 152. Tado que los tranaistores 150 y 152 tlenen
simetria complementaria, se cancela el voltaje desviado base~
emisor ¥ los cambios de temperatura no afectan sustancialmen=
te a los voltajes del punto de interruveidn.

De una manera similar, una red polarizadora inclu~-

yendo un var de resistores 162 y 164 y un potencidmetro 166 ge
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nera un voltaje de referencia para un tranzistor 168. Ia salida
del emisor del transistor 168 es aplicaeda a un resistor 170 y
la bese de un segundo transistor 172. Los transistores 168 y -
172 tiene tombién simetria complementaria por lo que el volta=-
5, - Je de sglida en el emisor del tramsistor 172 es sustancialmente
igual al voltaje aplicade a la base del transistor 168,

El emisor del transistor 150 esté conectado con el -
punto de unidn 95 por un resistor 174 y un potencidmetro 176 -
conectado en serie. De un modo similar, el emisor del transis-

10, tor 172 estd conestado con el punto de unidn 95 por une combie
nacién en serie de un resistor 178 y un pontencidmetro 180, —~
Los transistores 150 y 172 se hacen seleptivamente conductores
en respuesta al voltaje oresente en el punto de unidén 95. Por
ejemplo, 81 el voltaje de salida en el punto de unidn 95 es —-
15, més alto que el voliaje en las bases de los transistores 152 y
168, se invierte la polaridad de las unlones emisor-base de ==
los trausistores 150 y 172, volviendo asi no conductores a los
$ransistores 150 y 172. En estas condiciones, el circuito 42 -
no tiene efecto sobre el volitaje de salida del amplificador 92
o0, (figura 5). Al descender graduslmente el voltaje presente en la
unién 95 a un nivel inferior al volitaje aplicado a la base del
transistor 168, el transistor 172 se vuelve conductor para con
mutar el resistor 178 y el pontencidmetro 180 en circuito con
el punto de unidn 95 pare modificar el voltaje en dicho punto.
25. BEBsto provoca un descenso en la vendiente del volitaje de cambio
analégico en la unidn 95, siendo ajustable la pendiente por el
potencidmetro 180. Yo wn modo similar, cuendo desciende el Vol
taje en el nunto de unidn 95 a un voltaje inferior al voltaje

aplicado & la base del transistor 152, el transistor 150 se —

30. vuelve més conductor para cembiar la pendiente de la curva de
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voltaje de acuerdo con la regulacién del potencidmetro 176.

Evidentemente es posible introducir muchas variacig
nes y modificaciones en la presente inveneidn a la vista de -
las ensefianzas que preceden. Asf pues, se comprendersd que la
invencidn puede ser llevada a la préctica, dentro del alcance
de las reivindicaciones que se acompefia, de maneras distintas
a las descritas espacificamente.

N O T 4

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte

gfios para Lspafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn, debe

r4& recaer sobres "HETODO ¥ APARATO PARA DETERWINAR EL CAFAL -
DE UNA PLURALIDAD DE CANALES AL GUE ES SINTONIZADO UN RECEFIOR
SINTONIZABLE POR EL VOLTAJE", con Priorided de la solicitvd -
de Patente en U.S.A. n2 580.055, de fecha 22 de Mayo 1.975; =

segin las caracteristicas esencigles de las siguientes:
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REIVINDICAGCIONES
18.~ Método y aparato para determinar el canal de ~

una pluralided de canales al que es sintonizado un receptor -

-sintonigable por el voltaje, cuyo método comprende los pasos

consistentes en

generar una primera sefial variable que tiene una og
racteristica relaclionada linealmente con la secuencia de cang
les a la que puede ser sintonizado el receptor,

modificar dlicha primera sefial para proporcionar una
segunda sefial variable gue tiene una caracteristica predeter-
minada gque estd relacionada de manera no lineal con dicha se~
cuencla de canales,

compérar dicha caracteri{stica predeterminada de .di-
cha segunda sefial con dicho voliaje de sintonizacién y

determinar el canal correspondiente a dicha segunda
sefial cuando la caracteristica predeterminada de dicha sefial
tiene ung relacidén predeterminada con dicho volitgje de sinto~
nigacidn.

28,~ Método de acuerdo con la reivindicacién 1, en
el gue el paso de generscidn de dicha primera sefial incluye -
Jos pasos consistentes en

generar una pluralidad de sefales de temporizacién,

contar dichas sefiales de temporizscién para propor-
cionar una sefial de cuenta variable, slendo representativo ca
da valor de cuenta de la seiial de cuenta varisble de uno de =
dicha plurglidad de canales y

generar una sefial analégica relacionada linealmente
con dicha sefial de cuenta variable para proporcionar dicha =—-

primera sefial variable.
8.~ ¥étodo de acuerdo con la reivindicacién 2, en
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el que el paso de determinacién de dicho cangl ircluye el -1
pase consistente en determinar el valor de dicha sefial de —
cuenta variable cuando la caracteristica predeterminsda de -
dicha segule sefinl tiecne dicks relacidn rredeterminada con -
dicho voltaje de sintonizacidén.

48, Método de acuerdo con la reivindicacidén 3, en
el que dicha caracteristica predetermirada de dicha segunda ~
gefial es la amplitud de su voltaje y en el que @l paso de com
paracidén de la carscteristica predetermineds de dicha segunda
sefial con dicho voltajz de sintonizacidén incluye el paso con=—
sistenle en comparar la emplitud del voltaje de dicha sagunde
geflal con la amplitud de dicho voltaje de sintonizacién.

Hé.~ Aparato para determinar ¢l canel de una plura-
lidad de canales gl que es sintonizado un recepior sintoniza-
ble por el veltzje, segin el método de las reivindicacionas -
anteriores cuyo aparato esta caracterizado por:

los aparatos (44, 46) »ara generur una secuencia de
recuento, sienaﬁ repregentativa cada cuenta de dicha sesuen~—-
cia deo recuento de uno ds dicha pluralidad de canales,

el aparato (4S) secnsibie a dicha secuencia de re~—
ecuento pars Droporelonar una primera sefial que tlene una am-
Plitud relaclonada lineslmente con dicha secuencia de recuen~
to,

el aparato (42) sensible & la amplitud de dicha pri
mera sefial para proporciongy 'ma sesuada sefial que tiene una
amplitud relacionada de manera no lineal con dicha secvencia
de recuento y

el aparcto (40} sensible a diche segunda sedial y al
voltaje de sintonizacldn de dicho receptor (24') pera suspens

der la secuenclea de recuento cuando la amplitud de dicha sg-m
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gunda sefial tiene una relacidn predeterminada con la amplitud
de dicho voltaje de sintonizacidn.

b%.~ Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 5, en
sl que dicho aparato que proporciona la segunda sefial (42) in
eluye los aparatos (150, 172) sensibles a la amplitud de di~
cha primera sefial pera alterar las amplitudes releutivas de -
dlchas primera v segunda selinles,

78+~ Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 5, en
el que la amplitud de dicho voltaje de sintonizacidn esté re~
laclionada con el canal sl gue es sintonizado dicho receptor -~
de una manera no lineal y en el que dicho aparato que propor—
ciona la segunda sefial (42) incluye los aparatos (172, 178,
180; 150, 174, 176) para proporcionar una aproximscidn lireal
por partes de dicha relacidn no lineal.

82.~ Aparato de acuerdo con la reivindicacidén 7, en
el gque dicho aparato que proporciona la aproximaclén lineagl =~
por partes (172, 178, 180; 150, 174, 176) incluye un circudto
reductor de voltajJe (94, 174, 176, 178, 180), que tiene una ~
plurelldad de relaciones de reduccidn y aparatos (176, 180) o3
ra alterar la relacidn @s reduccidn de dicho circuwdto reduc-
tor de voltnje.

S4,.~ Aparato de scuerdo con la reivindicacidn 5, en
el que dicho aparato generador de lg secuenclz de recuento =
(44, 46) incluye un reloj productor de sefinles de temporiza~-
cidn (44) y vn contador (46) conectado a dicho weloj (44) y -
sensible & dichas safiales de temporizacidn para proporeionar
una ceflel dlgital represeutativa del ndumero de zeiiales de tem
pordzacidn recibidas por ol mismo.

104.~ Aparato de acuerdo con la reivindicacién 9, e

el gue dlcho aparato sensible a la secuencia de recucnto (48)
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incluye un coavertidor digital-snaldgico (48) sensible a @i ‘
cha sefial digifal para proporcicnar uba sefial anslégica que -
tiene upa amplitud proporecional al valor de diche sefial digl~
tal,

118.~ Aperato de acuerdo con la reivindicacidn 9, en
el que dicho aparato para suspender la secuencia de recuento
(40) incluye un comparader de veatana (40).

128 .~ Aparato de acuerdo con la reivindicacidn 11,
en el que dicho comparador de veatana (40) es acoplado operatl
vamente a dicho reloj (44) para suspeader la produceibn de se
fHoles de temporizecidn cuando la amplitud de dicha segunda ==
gsefiel sge encuentra dentro de una gams de amplitud predeibaryi-
nada alrededor de dicho voligjec de sintonizacidn.

132.~ SUETODO Y APARATC PAR; DETEREMITAR EL CaARsL DB
UNA ZIURALIZAD DB CANAGHS AL QUE ES SINTORIZADO UN RECEITCR =
SINTONIZABLE P0R EL VOILIAJEM,

Segfin queda sushancialmente descrito en la rresente

..C/...
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nemoria que consta de veintidos hojas, escritas a miguina por
una sola carg y compafiada de dlbujos.
Madrid,

4.C, NIBLEEN CONIANY .
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